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« Une espèce exotique envahissante est une espèce allochtone dont l'introduction par l'Homme (volontaire ou fortuite), l'implantation et la propagation menacent les écosystèmes, les habitats ou les espèces indigènes avec des conséquences écologiques ou économiques ou sanitaires négatives » 
(UICN 2000, McNeely et al., 2001, McNeely 2001)

Les espèces invasives sont une des causes majeures de perte de biodiversité.
L'Homme est le principal vecteur de ces introductions intentionnelles ou accidentelles.

87 325 espèces recensées en métropole en 2014 : 3% introduites (source SNPN)

Introduction
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La découverte
2005 – Nérac (47) :  1ère identification de Vespa velutina en France 1ère observation de la nidification de l’espèce en France

Juin 2006 : publication de la découverte (Haxaire et al., 2006)

Avr. 2006 – Mazière (47) :  1 femelle est capturée sur la réserve de la Mazière à 30 km de Nérac 

Comment est arrivé le frelon asiatique chez nous ?

(1) Où suis-je ?

Poteries chinoises importées de Chine

Qui est ce frelon ? Quels impacts? Risques de santé publique ?Quels sont les moyens de lutte ?

Dessins : La Hulotte n°92, 2009Intervention pour la CCA – 4 avril 2018 – Concarneau – A. Chevallier



Origine

Vespa velutina sumbanade l’île de Sumba Vespa velutina ardensde l’île de Lombok Vespa velutina velutinade l’île de Java

Vespa velutina décrite par Lepeletier en 1836 (spécimens collectés sur l’Ile de Java en Indonésie). Environ 12 sous-espèces à coloration très variable
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Origine

V. velutina nigrithorax vit au nord de l’Inde (Darjeeling, Sikkim), à l’est du Népal, au Bhoutan et en Chine (climats comparables à ceux du sud de l’Europe)

22 espèces de frelon dans le monde
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Origine
Historique démographique de Vespa velutina en Europe                                (Arca et al., 2015)

 Populations bien différenciées et diversifiées dans son aire d’origine Populations introduites en France et Corée ont une diversité génétique très pauvre Populations introduites proviennent de la côte Est de la Chine Très peu et peut-être une seule reine à l’origine de l’envahissement en France
Intervention pour la CCA – 4 avril 2018 – Concarneau – A. Chevallier



Distribution 2004
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Distribution 2005
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Distribution 2006
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Distribution 2007
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Distribution 2008

Première mention en Bretagne
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Distribution 2009
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Distribution 2010

Arrivée dans le nord de l’Espagne (Pays basque, Navarre) 
(López et al., 2011) 
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Distribution 2011

Première mention dans le Finistère

Introduit accidentellement au Portugal 
(Grosso-Silva & Maia, 2012)
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Distribution 2012

Introduit accidentellement en Italie 
(Porporato et al., 2014)

Introduit accidentellement en Galice et en Catalogne (Espagne) 
(Goldarazena et al., 2015)
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Distribution 2013
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Distribution 2014
Introduit accidentellement en Allemagne 

(Witt, 2015)
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Distribution 2015

Distribution très rapide 60 km/an
(Rome et al., 2015)
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Distribution 2016

2016

1ère mention au Royaume-Uni
(NNSS, 2016)
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Distribution 2017

1ère mention au Royaume-Uni
(NNSS, 2016)
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Distribution future probable

 Expansion probable dans les parties les plus chaudes de l’Europe

Probabilités d’expansion de V. velutina en Europe définies par des modèles de niches climatiques

Modélisation de l’expansion probable du frelon asiatique en Europe Villemant et al., 2011a
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Et dans le Finistère ?
Evolution du nombre de nids de frelon asiatique trouvés en Finistère depuis son introduction en 2011

Source des données : FDGDON 29Photo : © C. Villemant
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Distribution dans le Finistère en 2017 

Source : FDGDON 29
Nombre de nids de frelon asiatique trouvés en 2017 en Finistère
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Le reconnaître
Seule guêpe sociale en Europe à posséder une livrée aussi foncée

© A. Chevallier
10 mm

Thorax entièrement noirTête noire visage jaune orangé

Pattes noires avec chaussettes jaunes

Bande fine jaune citron Bande large jaune orangéBande fine marron

Dessus de l’abdomen noir avec 3 bandes de couleur
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Ne pas le confondre

© La Hulotte
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Ne pas le confondre
Frelon asiatiqueVespa velutina nigrothorax

Frelon européenVespa crabo
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Ne pas le confondre
Frelon asiatiqueVespa velutina nigrothorax

Guêpe des buissonsDolichovespula media
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Ne pas le confondre
Frelon asiatiqueVespa velutina nigrothorax

Les guêpes communes
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Ne pas le confondre
Frelon asiatiqueVespa velutina nigrothorax

Le Sirex géantUrocerus gigas
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Ne pas le confondre
Frelon asiatiqueVespa velutina nigrothorax

Abeille charpentièreXylocopa violacea
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Ne pas le confondre
Frelon asiatiqueVespa velutina nigrothorax

Certaines mouches (diptères)
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Le connaître : son cycle annuel
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Le connaître...

Dessins : La Hulotte n°92, 2009

• Uniquement diurne ≠ frelon d’Europe
• Nids 5x plus populeux 
• Grands nids :

• > 13 000 individus produits / saison
• ≈ 2 000 ouvrières à l’automne
• > 500 futures fondatrices

• 70 % des colonies déménagent  durant le mois d’août
(Rome et al., 2015)
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Le connaître...
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Le connaître : son régime alimentaire

- 2500 boulettes récupérées entre 2007 et 2010- Proportions des principales catégories de proies / habitat où se situait le nid

Etude du régime alimentaire du frelon asiatique en France

 Grande variété d’insectes consommés Préférence pour les hyménoptères sociaux et les diptères floricoles et nécrophages L’abeille domestique = proie principale notamment en zone urbanisée

Villemant et al., 2011b
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Impacts du frelon asiatique

Activités économiques Apiculture Agriculture
Biodiversité Insectes Abeille domestique

Homme Santé
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Impacts sur l’Homme

 Pas plus agressif que notre frelon d’Europe Piqûre pas plus douloureuse que celle d’une guêpe Attention aux nids, notamment ceux qui sont bas : distance minimum au nid > 5 m. 

 Pas d’importance médicale en Asie Comme nos espèces autochtones, le danger est réel dans3 circonstances :
• Piqûres multiples
• Piqûre unique localisée sur les muqueuses
• Patient allergique au venin d’hyménoptère Pas de risque supérieur de piqûres multiples Selon les services de toxicologie clinique : pasd’augmentation du nombre de piqûres d’hyménoptèresdans les départements concernés par l’implantation dufrelon asiatique
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Etudes frelons asiatiques / hommes
Villemant et al., 2006 ; De Haro et al., 2010 ; Schwartz et al., 2012 ; Viriot et al., 2015

Vespa mandarinia
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Impacts sur les abeilles domestiques

 Attirés par l’odeur du miel et pollen mais aussi les phéromones émises par les abeilles

 Fort impact sur les colonies par :
Etudes relations frelons / ruches

Monceau et al., 2012a et 2013 ; Couto et al., 2014 ; Arca et al., 2014

Prélèvements des ouvrières Stress des abeilles => arrêt de l’activité de butinage

 La prédation du frelon asiatique sur les abeilles :

 Principal comportement : vol stationnaire devant la ruche Prédation essentiellement sur les butineuses (moins manœuvrantes) Prédation max pour un nombre de frelons intermédiaire (=> compétition entre frelons) Nombre de frelons devant la ruche constant sur la journée (≠ activité des abeilles) Prédation + efficace en milieu de journée Projet RISQAPI : déterminer le réel impact du frelon asiatique sur les colonies d’abeilles (http://frelonasiatique.mnhn.fr/risqapi/)

En Asie : > 30% perte de colonies par les attaques 

Juin Juillet Août Sept. Oct. Nov.
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Conférence Bretagne Vivante – 23 mars 2016 – Concarneau – A. Chevallier

Impacts sur les abeilles domestiques

© J. Haxaire

© A. Chevallier © A. Chevallier



Impacts sur les abeilles domestiques

Stratégies d’autodéfense des abeilles : Formation d’une boule d’abeilles autour du frelon : augmentation de la T°C jusqu’à 45°C,  du taux de C02 et de l’humidité => mort du frelon Rassemblement d’abeilles sur la planche d’envol Réduction de l’entrée de la ruche (propolis)

Etudes relations frelons / ruches (suite)
Monceau et al., 2012a et 2013 ; Couto et al., 2014 ; Arca et al., 2014

 Si répétées => limitation de l’approvisionnement => affaiblissement de la ruche Stratégies dues à une coévolution avec le prédateur En France, A. mellifera n’a pas encore développé de stratégie de défense efficace Avenir : sélection de races + agressives ?

© Arca et al. 2014 © Arca et al. 2014
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Moyens de protection

© France 3 Aquitaine

Autres méthodes pour protéger les ruchers (complémentaires au piégeage et destruction des nids) :
 Cage anti-frelons
 « Muselière » à frelons

(maille 6 mm) Filet anti-frelons
(maille 10 mm)
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Moyens de protection

© France 3 Aquitaine

Autres méthodes pour protéger les ruchers (complémentaires au piégeage et destruction des nids) :
 Harpe anti-frelons
(efficacité mitigée)

 Poules dans les ruchers
(efficacité mitigée)
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Moyens de lutte : la réglementation
Danger sanitaire de 2e catégorie pour l’Abeille domestique

Espèce exotique envahissante

Arrêté ministériel 26 décembre 2012
(AGRG1240147A)

Arrêté ministériel 23 janvier 2013
(DEVL1300859A) 

Mise en place d’un programme de lutte collectif et volontaire

Interdiction d’introduire ce frelon dans le milieu naturel
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Etablir des mesures de surveillance, prévention et lutte pour limiter l’impact du frelon
Note de Service10 mai 2013

(DGAL/SDSPA:N2013-8082)

Piégeage autour des ruchers, destruction des nids => Insuffisantes selon l’UNAF

Classement du frelon asiatique en « espèces exotiques envahissantes préoccupantes pour l’UE »
Règlement UE13 juillet 2016

(UE 2016/1141 et 1143/2014)

Plans d’actions pour les états non encore colonisés Plans de gestions efficaces pour les états colonisés



Moyen de lutte : le piégeage
« Une fondatrice piégée, c’est un nid de frelon en moins »« Faites un geste citoyen, piégez le frelon asiatique »« Fabriquez votre piège et sauvez les abeilles »

Quel piège ? 
Quel appât ? 

Quelle efficacité pour enrayer la propagation du frelon asiatique ?
Quelle efficacité pour limiter la prédation sur les ruches ?
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Moyens de lutte : le piégeage

Automne 2008 : 1er frelon identifié dans le sud de la Vendée

Printemps 2009 : Piégeage des fondatrices avec un nb limité de «pièges à bière sélectifs»dans un rayon de 30 km autour du 1er adulte identifié en 2008

Début 2009 : la DRAAF rassemble les acteurs. La FREDON et FDGDON vont coordonner leréseau de surveillance et de lutte (organisation de formations, encadrement despiégeurs, expertises, collecte d’informations fiabilisées)..

Bilan 2009 => Aucune fondatrice piégée, 12 nids découverts
2010 : distribution de 400 pièges «sélectifs» aux piégeurs formés et apiculteursvolontaires. Piégeages près des ruchers. Information large du public par le CG85

Bilan 2010 => 6 fondatrices piégées, 195 nids recensés
2011 : reconduction du plan de surveillance et lutte de 2010

Bilan 2011 => env. 10 fondatrices piégées, 485 nids identifiés

Réseau de surveillance et de lutte mis en place dans la région Pays-de-la-Loire
Retours d’expériences des réseaux de surveillance et de lutte Rome et al., 2013
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Moyens de lutte : le piégeage

Depuis 2007 : Déploiement d’une forte densité de pièges de février à avril (exemple : 15 000 pièges / 550 km2 en 2009)
Bilan => Plusieurs milliers de fondatrices piégées chaque annéeMais le nombre de nids trouvés reste stable : 300 / an

2007 à 2011 : nombreuses expériences similaires menées à échelles communales oudépartementales (Dordogne, Gironde, Morbihan, etc.)
Bilan => densité de nids trouvés reste stable

Bilan => nombre de nids détectés divisé par 2 en 2007/2008 (609 à 267).Légère remontée en 2009
2007 à 2009 : aucune campagne de piégeage massif dans le Lot-et-Garonne

Opération de piégeage intensif dans la ville de Bordeaux

 Aucune campagne de piégeage de printemps ne semble efficace pour réduire la densité en colonies de frelon asiatique Les cas de diminutions seraient dus à la météo (hiver) et une stabilisation naturelle des populations

Retours d’expériences des réseaux de surveillance et de lutte (suite) Rome et al., 2013
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Moyens de lutte : le piégeage

Guêpe germanique (Vespula germanica) introduite en Nouvelle-Zélande. Seul moyen de baisser la densité = destruction quasi-exhaustive de tous les nids Piégeage des fondatrices (automne ou printemps) = inefficace

Retours d’expériences sur d’autres guêpes invasives

Calcul du taux de mortalité des différents stades de développement des colonies deguêpes (Vespula germanica et V. vulgaris) : 1% des fondatrices arriveront à fonder une colonie l’année suivante 95% mortalités en hiver + 4% mortalités au printemps (compétition) Usurpation des nids primaires très fréquente chez les guêpes (30% des coloniesissues de nids usurpés). En moyenne 12 changements de fondatrice dans un nid. Fréquence des usurpations augmente avec la densité des fondatrices dans un lieu

Thomas, 1960

Gamboa, 1978 ; Edwards, 1980 ; MacDonald et Matthews, 1981
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Moyen de lutte : le piégeage
Quelques données sur le contenu des pièges à frelons asiatiques

- Bois de Bordeaux 2009- 15 pièges à guêpes- Disposés dans 4 zones- 10 juin au 1er août- Relevés hebdomadaires

Bilan des captures : 1089 insectes/piège/sem. 1000 diptères/piège/sem. 109 lépidoptères/piège/sem.
Hyménoptères (moyennes) : 6 V. velutina / relevé 2 V. crabo / relevé 2 Vespula / relevé Aucune abeille

Dauphin et Thomas, 2009

 Forte proportion d’insectes non cibles Dominance des diptères
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Moyen de lutte : le piégeage
Impact sur l’entomofaune des pièges à frelons asiatiques

- Lot et Garonne - 2009- 23 mars au 18 mai = 8 semaines- 90 « Piège Blot » dit spécifique- Disposés dans 4 zones- Relevés hebdomadaires

7 ordres / 45 familles

 Piège Blot capture moins d’insectes que piège traditionnel MAIS : pas du tout sélectif Taux de capture de V. velutina = 1% (0,01 frelon/piège/sem.) 99% captures ≠ cibles

Hyménoptères :35 abeilles domestiques, 9 frelons européens, 8 frelons asiatiques, 2 bourdons et 2 chalcidiens

Haxaire et Villemant, 2010
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Moyen de lutte : le piégeage
Impact sur l’entomofaune des pièges à bière et à jus de cirier Rome et al., 2011

Avril à mi-novembre 2010Pièges à guêpes (bière/jus de cirier)20 sites :- 13 en zone envahie > 2 ans- 2 en zone envahie depuis < 1 an- 5 hors zone d’invasionSur chaque site :- 2 pièges devant un rucher- 2 autres > 70 m des ruchesRelevés hebdomadaires
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Moyen de lutte : le piégeage
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 Les 2 appâts attirent beaucoup d’insectes (notamment diptères)

Impact sur l’entomofaune des pièges à bière et à jus de cirier (suite) Rome et al., 2011
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Moyen de lutte : le piégeage

Ruchers attaqués de fin-juillet à mi-novembre : Sélectivité jus de cirier légèrement meilleure 7x plus de frelons asiatiques piégés près desruchers
Ruchers très fortement attaqués de fin-juillet à mi-novembre (> 10 frelons devant les ruches) : V. velutina = 30 à 40% des captures despièges situés à proximité des ruchers

Bière :0,8 abeille/piège/sem.
Jus cirier :1,3 abeilles/piège/sem.

Impact sur l’entomofaune des pièges à bière et à jus de cirier (suite) Rome et al., 2011
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Moyen de lutte : le piégeage
Test de type de piège, du type d’appât et du positionnement

- Gironde (2 sites) – 2011- 21 mars au 11 mai = 7 semaines- 16 pièges dont 8 sélectifs (type Cros)- 2 types d’appâts testés : « bière + sirop » et « bière + miel »- 4 emplacements : proche ou éloigné de ruches ou de points d’eau- Relevés hebdomadaires
 Pas d’effet du type d’appât sur V. velutina mais plus d’A. mellifera avec « bière + miel » Piège sélectif capture moins d’insectes que piège traditionnel Captures d’espèces non ciblées => influence sur la dynamique de leur population ? Taux de capture de V. velutina = 1,7% (0,71 fondatrice/piège/sem.) Capture des fondatrices à partir d’une moyenne de 10°C/sem. Taux de capture > à proximité de points d’eau que de ruches Piégeage au printemps = inutile pour protéger les ruchers ou réguler la population de frelon asiatique

Monceau et al., 2012b
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Moyen de lutte : la destruction des nids

Dans le Finistère : Destruction prise en charge par les mairies ou les communautés de communes Plan de lutte coordonné par la Fédération Départementale des Groupements de Défense contre les Organismes Nuisibles (FDGDON) du Finistère

 Par un professionnel (EPI, sécurité) Jusqu’à décembre La nuit (toute la population du nid) Retirer le nid après destruction et l’éliminer avec déchets toxiques (pesticides)

Méthode efficace mais manque d’outils fiables de détection précoce des nids   (Rome et al., 2013)

Nids détruits : Physiquement lorsqu’ils sont primaires Insecticide lorsqu’ils sont gros et difficiles d’accès SO2 mieux pour l’environnement mais pas autorisé par la législation aujourd’hui
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Prédateurs naturels
Plusieurs espèces d’oiseaux peuvent s’attaquer au frelon asiatique : Guêpier d’Europe(Merops apiaster), Pie grièche écorcheur (Lanius collurio)
Bondrée apivore (Pernis apivorus)

© C. Bénech

• Alimentation : principalement larvesd’hyménoptères sociaux
• Migrateur / nicheur peu commun
• Période de présence en Bretagne :mai à septembre (faibles densités)
• Nidifie en secteurs boisés

Courte période de présence et rareté de l’espèce => faible effet de régulation sur la densité de population de V. velutina
ATTENTION aux risques d’intoxication des oiseaux se nourrissant des nids détruits et laissés sur place (insecticides) 
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Moyen de lutte : autres pistes
Des mouches parasites à la rescousse ? 

Juin à août 2013 - ToursSuivi hebdomadaire de 12 nids de V. velutina 3/12 = développement normal Sur les 7 échecs => 2 reines parasitées par Conops vesucularis (Diptera: Conopidae)

 Régulation des populations de V. velutina par parasitisme des fondatrices = peu probable Réduire significativement l’activité d’une colonie nécessite de toucher plus de 50% des ouvrières Conopidés s’attaquent surtout aux bourdons et peu aux guêpes sociales. Si l’élevage est possible et que des lâchers sont effectués => pourrait être néfaste à d’autres espèces autochtones

Darrouzet et al., 2014
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Moyen de lutte : autres pistes
La solution des nématodes parasites ?  
Trois vers nématodes (Mermithidae), probablement l’espèce Pheromermis vesparum, trouvés en 2012 dans l’Allier et en Dordogne.

 Hôte 1 (Phryganes et perles) = 0,2% proies capturées par V. velutina (hôte 2) => peu de chance de contamination, et donc de régulation.

Villemant et al., 2015 :
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Moyen de lutte : autres pistes
Le doux parfum des plantes carnivores peut-être ? 

Conservatoire botanique de Nantes – 2015Plantes carnivores ornementales :- Sarracénies (Amérique du Nord)- Népenthès (Philippines)
Analyse de 200 urnes : Contenu : 3 frelons asiatiques et 3 mouches Aucune guêpe, abeille et frelon européen
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 Attractives pour le frelon asiatique Objectif : Isoler la molécule attractive pourle frelon asiatique, la reproduire, la tester etpeut-être s’en servir dans les pièges

Meurgey & Perrocheau, 2015
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Moyen de lutte : autres pistes
La production précoce de mâles diploïdes chez V. velutina

Hyménoptères : sexe déterminé par le nombre de paires de chromosomes
Darrouzet et al., 2015 

ou

haploïde
Reine ou ouvrière diploïdehétérozygote

Situation normale

ou

haploïde

Problème de consanguinité

Diploïdehomozygote
Reine ou ouvrièrediploïdehétérozygote

ou
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Moyen de lutte : autres pistes

 15/22 colonies contenaient des mâles(68%) Mâles = 3 à 67% de la population totalede ces colonies 97% des mâles = diploïdes

2012 à 201431 colonies de frelons asiatiques collectées d’avril à décembre (Indre-et-Loire)

 Problème provenant d’une perte de diversité des allèles du locus du déterminisme sexuel Consanguinité = facteur d’extinction important Mâles = improductifs =>  impact sur la croissance de la population MAIS l’expansion du frelon asiatique ces 10 dernières années laisse à penser que ce facteur ne l’arrêtera pas Quid de la production de mâles diploïdes dans les colonies en Asie ? Cette stratégie pourrait aussi être une force ?

22 colonies prélevées d’avr. à août 9 colonies prélevées de sept. à déc.
 8/9 colonies contenaient des mâlesmâtures (89%) Mâles = 0,5 à 53% de la populationtotale de ces colonies 72% des mâles étaient diploïdes Seules 2 colonies n’ont produit que desmâles haploïdes

La production précoce de mâles diploïdes chez V. velutina (suite) Darrouzet et al., 2015 



Moyens de lutte : le bilan
Eradication impossibleque cela soit par piégeage ou destruction des nidsCapacité de reproduction et dispersion trop importante pour éviter une recolonisation

Piégeage limité au réseau de surveillance et la protection des ruchers : Aucun piège sélectif efficace n’existe pour l’instant (recherches en cours) Piégeage des fondatrices au printemps = inefficace (nouvelle étude en 2016)

Destruction des nids : efficace autour des ruchers et des zones à risque pour lepublic Si vous repérez un nid : Contactez votre mairie pour le faire détruire Signalez-le sur le site du MNHN : http://frelonasiatique.mnhn.fr/signaler/

Protection du rucher  Piège : «sélectif » Période : de fin-juillet à mi-novembre Appât : bière + sirop. Eviter les produits de la ruche
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Plan de lutte collectif dans le Finistère
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- Objectif : Capturer les fondatrices au printemps- Piège Véto-Pharma : 3€ le piège et 26€ attractif 
=> attractif spécialement élaboré pour le frelon asiatique, sans 
insecticide, n’attire pas les abeilles- 1er avril au 15 mai 2017- Piégeage ciblé dans des lieux de passage de frelon, asiatique : proximité d’anciens nids, de ruchers, etc.

Contacts Sud Finistère :M. Vincent BUON – Vice-Président14 lotissement KERVEIL – 29140 SAINT-YVITél : 06.52.50.19.78.Courriel : buon.vincent@orange.fr

A propos du piège Véto-Pharma :
(Goldarazena et al., 2015) Faible efficacité sur V. velutina Nombreuses captures d’espèces non cibles : diptères, lépidoptères, vespidés dont V. crabo, abeilles domestiques...



Version de piège de l’AAAFA – 01:2011, modifiée
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Exemples de pièges permettant une certaine sélection

ᴓ 7 mm
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Exemples de pièges permettant une certaine sélection

Ajouter trous de sortie de 5,5 mm en haut car les insectes pris au piège ont tendance à monter

Piège J. Blot, modifié
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