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Partie |

Mise en route
sur AutoCAD
Mechanical

La Partie I vous initie a I'utilisation de votre logiciel AutoCAD® Mechanical.

Elle comporte une présentation des fonctionnalités du produit, un récapitulatif des
commandes avec les boutons de barre d'outils et les descriptions correspondantes,
ainsi qu'un récapitulatif des nouvelles commandes et des commandes révisées de cette

version d'AutoCAD Mechanical.

Cette partie contient également des informations sur les méthodes qui permettent
d'accéder aux commandes, sur l'aide d'AutoCAD Mechanical, sur 'assistance produit

et les ressources de formation.






A propos d'AutoCAD
Mechanical

Ce chapitre fournit des informations sur le logiciel
AutoCAD® Mechanical. 11 décrit le logiciel, les
fonctionnalités élémentaires de conception du logiciel,

ainsi que les méthodes d'acces aux commandes.

Il fournit également une courte présentation de l'aide,
ainsi que des informations sur la localisation des
ressources pour l'apprentissage du logiciel, la formation

et l'assistance.

Dans ce chapitre

B A propos du logiciel AutoCAD
Mechanical

W Utilisation d'anciennes données

B Fonctions de conception
du produit

W Acces aux commandes
B Aide d'AutoCAD Mechanical

M Assistance et ressources
de formation

B Systeme d'aide



Logiciel AutoCAD Mechanical

AutoCAD Mechanical est une solution de conception et de dessin mécanique
2D pour ingénieurs, concepteurs et dessinateurs. Ses fonctionnalités
intelligentes de production, de dessin et de définition détaillée réduisent

le temps nécessaire a la création et a la modification des concepts 2D de
production. AutoCAD Mechanical introduit de nombreux concepts 3D dans
un environnement 2D familier. Il fonctionne avec AutoCAD, son interface
conviviale de palettes et sa fonctionnalité de xréf qui contribue a réduire le
temps de travail.

Le logiciel de conception AutoCAD Mechanical contient AutoCAD
Mechanical et AutoCAD. La boite de dialogue Options vous permet de
personnaliser les parametres d'AutoCAD Mechanical et d'AutoCAD.

Utilisation d'anciennes données

Les outils de migration d'anciennes données sont installés automatiquement
lorsque vous installez le logiciel AutoCAD Mechanical. Un autre utilitaire
permet d'ajouter une structure aux anciens fichiers une fois la migration
effectuée.

L'application intégrée Autodesk® IGES Translator est installée en méme
temps qu'AutoCAD Mechanical. Elle permet de transférer et de partager des
données de CAO entre différents systemes de CAO/FAO/IAO.

Vous pouvez enregistrer les nouveaux fichiers générés par AutoCAD
Mechanical au format de versions précédentes de maniere a exécuter
plusieurs versions d'AutoCAD Mechanical dans un méme environnement.

Démarrage d'AutoCAD Mechanical

Démarrez AutoCAD Mechanical en procédant de 1'une des manieres
suivantes :

m Cliquez sur Démarrer sur la barre des taches, puis choisissez Programmes.
Sélectionnez Autodesk » AutoCAD Mechanical.

m Sur le bureau, cliquez deux fois sur l'icone d'AutoCAD Mechanical : @

4 | Chapitre 1 A propos d'AutoCAD Mechanical



Acces aux commandes AutoCAD Mechanical

AutoCAD Mechanical vous permet d'utiliser les commandes et de gérer la
création de vos dessins selon différentes méthodes.

Vous trouverez ci-dessous une liste d'exemples de méthodes d'acces
disponibles :

Menu contextuel Cliquez dans la zone graphique avec le bouton droit
de la souris et choisissez Modification avancée.

Bouton Modification avancée

Menu Modifier » Commandes avancées » Modification
avancée

Commande AMPOWEREDIT

Les procédures pas a pas des lecons de la deuxiéme partie du présent manuel
indiquent le nom de la commande dans leur texte d'introduction. Le bouton
approprié est affiché dans la marge, en regard de la méthode d'acces préconisée.
Dans les lecons, la méthode d'acces par menus contextuels est utilisée lorsque
ces menus changent en fonction des opérations réalisées. La méthode du
navigateur est employée lorsqu'elle permet de gagner du temps et de sauter des
étapes. Toutefois, vous pouvez utiliser toute autre méthode.

Vous trouverez ci-dessous un exemple des méthodes utilisées dans les lecons.

Utilisez la commande AMPOWEREDIT pour modifier une fonction.

Menu contextuel Cliquez dans la zone graphique avec le bouton droit
de la souris et choisissez Modification avancée.

REMARQUE Pour rechercher I'emplacement d'un bouton de barre d'outils
spécifique, consultez I'annexe A.
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Aide d'AutoCAD Mechanical

L'aide d'AutoCAD Mechanical offre des informations concernant AutoCAD
Mechanical avec Power Pack.

Structurée de maniére a faciliter la consultation, elle est composée des
éléments suivants :

m Informations organisées suivant les principales fonctionnalités
d'AutoCAD Mechanical, avec des pages Comment, Apercu, et A propos
de pour chacune d'entre elles

Informations propres a chaque fonction du programme

Concepts et procédures concernant les nouvelles fonctions de la version
actuelle

Index de mots-clés et fonction de recherche

Présentation des commandes (documentation imprimable)

Guides relatifs aux variables systeme et aux touches de raccourci

Acces a l'assistance technique avec liens intégrés vers des solutions

Pour accéder a l'aide, effectuez 1'une des opérations suivantes :

Dans le menu Aide, sélectionnez Rubriques d'aide de Mechanical.
Cliquez sur le bouton Aide de la barre d'outils standard.

Appuyez sur F1

Cliquez sur le bouton Aide dans une boite de dialogue.

Assistance produit et ressources de formation

Les sources pour l'assistance produit, ainsi que pour l'apprentissage et la
formation sont répertoriées sur le site Web Autodesk a 1'adresse
http://www.autodesk.fr. Vous trouverez sur le site les liens vers les ressources
d'assistance produit, de formation et de consultation, notamment :

m Les centres de formation : a la page http://www.autodesk.fr/, cliquez sur
Société. Cliquez ensuite sur Présentation Autodesk puis Nos Partenaires et
Centres de Formation Agréés : ATC

m La liste des revendeurs et formateurs agréés Autodesk : a la page
http://www.autodesk.fr/, cliquez sur Société. Cliquez ensuite sur Présentation
Autodesk puis Nos Partenaires et Revendeurs Agréés : ASC / AAD

Le programme AOTC est un logiciel d'apprentissage Autodesk dirigé par un
instructeur. Pour vous inscrire a une session de formation, adressez-vous a un
centre de formation Autodesk agréé, a un revendeur Autodesk agréé ou a un
centre de systemes Autodesk agréé.
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Fonctions de conception d'AutoCAD
Mechanical

Cette section présente les fonctionnalités du logiciel AutoCAD Mechanical,
notamment de nombreuses fonctions de conception 2D entierement
nouvelles.

Structure mécanique

La structure mécanique se compose d'une suite d'outils de structure 2D pour
l'organisation des dessins et la réutilisation des données associatives. Les
possibilités de réutilisation dans les blocs et 'accessibilité dans les groupes de
calques sont associées dans la structure mécanique. Lorsque vous démarrez
AutoCAD Mechanical, 'environnement de structure mécanique est activé par
défaut. Vous pouvez également travailler en le désactivant.

Les outils de structure mécanique sont les suivants :

m Une interface de navigation pour la conception mécanique 2D structurée
ou les pieces, les ensembles, les vues et les dossiers contenant des données
associées sont organisés, structurés et gérés. Les pieces normalisées sont
automatiquement organisées et gérées dans le navigateur. Il est possible
d'accéder a tous les composants par le biais du navigateur, car de
nombreux filtres et fonctions peuvent étre définis de facon a controler le
type et le niveau de détail des informations affichées.

m Les dossiers du navigateur sont utilisés pour capturer des €léments de la
conception afin de les réutiliser. Ces €léments présentent tous les
avantages de la création d'occurrences associatives des composants, mais
ne s'inscrivent pas comme des éléments dans la base de données de
nomenclature réelle. Ils peuvent contenir des géométries.

m Toute la géométrie peut étre sélectionnée et modifiée a tout moment a
l'aide des commandes habituelles des flux de travail ouverts. Les flux de
travail de structure peuvent étre ascendants (conseill¢), excentriques (type
de flux de travail le plus souple et le plus habituel) et descendants (ce n'est
pas le flux de travail principal).
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Conception et définition associatives

Le navigateur est utilisé pour gérer et réutiliser les données, que cela soit au
cours de 1'étape de conception ou de définition du dessin. De nombreuses
fonctions peuvent étre effectuées dans le navigateur :

m Vous pouvez créer autant d'occurrences de composants et d'ensembles que
nécessaire. La base de données de nomenclature réelle d'AutoCAD
Mechanical effectue le suivi de la quantité de chaque piéce ou de chaque
ensemble utilisé.

m Les modifications apportées a I'occurrence associative d'une piéce ou d'un
ensemble, d'un composant associatif, d'une vue de définition d'ensemble,
d'une piece normalisée ou d'une fonction sont automatiquement reflétées
dans les autres occurrences.

m Les dossiers, composants et vues individuelles des composants peuvent
étre réutilisés en fonction de vos besoins. IIs conservent une associativité
totale entre eux.

m Il est possible de créer des vues d'annotation pour des composants et des
ensembles afin de fournir un maximum d'explications sur la conception.
Les modifications apportées a la géométrie occasionnent la mise a jour
des dimensions associatives afin de refléter ces changements.

Masquage 2D associatif

L'outil de situation de masquage 2D d'AutoCAD Mechanical automatise le
processus afin de représenter avec précision les piéces et les fonctions qui
sont en partie ou entiérement masquées dans les vues du dessin. Voici
quelques avantages du masquage 2D :

m Les situations de masquage associatif sont gérées dans le navigateur.

m La géomeétrie sous-jacente n'est pas modifiée lorsque vous créez une
situation de masquage associatif.

m Lorsque la géométrie est masquée, AutoCAD Mechanical sait qu'il s'agit
d'un composant de la structure mécanique, et propose une info-bulle avec
le nom et la vue du composant.
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AutoCAD® DesignCenter™

Commande ADCenter

DesignCenter™ est un outil AutoCAD auquel vous pouvez accéder depuis
AutoCAD Mechanical par une icone de l'interface principale a barres d'outils.
Il permet de copier la structure ou les groupes de calques ainsi que leur
contenu d'un dessin a un autre pour qu'ils puissent étre réutilisés.

Lorsque vous cliquez sur le bouton DesignCenter, une boite de dialogue
apparait. Vous pouvez accéder a n'importe quel endroit et sélectionner
les objets a copier. Contrairement a la commande AMCOPY, vous pouvez
spécifier les attributs a inclure avec le composant.

Aprés avoir importé un composant via DesignCenter, utilisez la commande
AMSNEW pour créer une occurrence dans la structure mécanique.

Performances de la conception 2D

Ces fonctions permettent d'étre plus performant et de réduire le nombre
d'étapes nécessaires a la réalisation de conceptions mécaniques :

m AutoCAD Mechanical propose un systeme de gestion des calques
intelligent et personnalisable qui place automatiquement les objets sur
le calque approprié.

m Les entités qui ne figurent pas sur le groupe de calques en cours ou celles
qui figurent sur un groupe de calques verrouillé peuvent étre affichées
d'une autre couleur afin de réduire 'encombrement de 1'écran.

m Les calculs de ligne cachée 2D sont fondés sur des objets du premier plan
et de l'arriere-plan définis. Vous pouvez choisir les types de représentation
de ligne cachée.

m Le dessin de définition crée des dessins détaillés de composants a partir
du dessin d'un ensemble.

m Un jeu de commandes avancées permet de créer, de mettre a jour et de
modifier les objets.

m Les objets ligne Mechanical permettent de créer des traits d'axe et des
réticules en croix, des lignes de construction, des lignes symétriques, des
lignes de coupe, des lignes de coupe locales, etc.

m L'étirement lin€aire/symétrique permet de modifier la géomeétrie cotée en
changeant la valeur de la cote.

m Les motifs de hachures prédéfinis peuvent étre appliqués selon deux
meéthodes : a partir des barres d'outils et des menus.
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Calculs d'ingénierie

Les calculs techniques automatiques proposés dans AutoCAD Mechanical
assurent le bon fonctionnement des conceptions mécaniques.

m La fonction MEF 2D détermine les capacités de résistance d'un objet
soumis a une charge statique et analyse l'intégrité de la conception
soumise a des charges différentes.

m Un certain nombre de calculs de moment d'inertie et de fléchissement
de poutre vous sont proposés.

m Les calculs d'ingénierie sont disponibles pour les arbres, les roulements
et les vis.

Générateurs de systemes de matériel

Les systemes de matériel d'AutoCAD Mechanical générent la conception et
le calcul des arbres, des ressorts, des courroies, des chaines et des cames. Ces
outils vous permettent de vous assurer d'avoir la conception correcte des le
début :

m Grdce au générateur d'arbres, vous pouvez créer des vues de dessin d'arbres
pleins et creux. Les fonctions classiques concernant les arbres sont
notamment le percage de centrage, les chanfreins, les cones, les
congés/arrondis, les rainures, les profils, les filetages, les gorges et les
ajustages de torsion. Les piéces normalisées habituelles prises en charge
sont, notamment, les roulements, les engrenages, les anneaux d'arrét et
d'étanchéité.

m Grace au générateur de ressorts, vous sélectionnez, calculez et insérez dans
une conception des ressorts de compression, de traction et de torsion,
ainsi que des rondelles Belleville. Vous contrdlez le type de représentation
du ressort et créez un formulaire de spécifications a incorporer au dessin.

m Le générateur de courroies et de chaines vous permet de créer des chaines
et des systemes de roues dentées, des systémes de courroies et de poulies,
de calculer les longueurs optimales des chalnes et des courroies, et
d'insérer ces ensembles dans votre conception. Vous pouvez sélectionner
les chaines et les courroies a partir de bibliotheques standard.

m Le générateur de cames permet de créer des platines de cames et des cames
cylindriques a partir de spécifications de cadre de dessin. Vous pouvez
calculer et afficher les trajectoires de courbe de vitesse, d'accélération et
de came. Vous pouvez coupler un élément entrainé a la came et créer des
données CNC par le biais de la courbe sur la trajectoire.
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Dessins de production et détails intelligents

Un certain nombre de commandes d'AutoCAD Mechanical permettent
d'automatiser le processus de création de reperes et de nomenclatures.

Vous pouvez créer des repéres et des nomenclatures mis en forme ainsi
que des vues détaillées de certaines parties des conceptions.

11 est possible d'avoir plusieurs listes de pieces dans un dessin.

Le regroupement de listes de pieces fournit des listes d'éléments similaires.
Les éléments sélectionnés peuvent étre associés pour calculer la longueur
totale requise pour la commande de stocks. Les listes de pieces
reconnaissent les pieces normalisées. Vous pouvez mettre en forme les
numeéros des éléments des listes de pieces.

Des bordures de dessin de taille normalisée et des cartouches
personnalisables sont disponibles.

Des tableaux de percage intelligents et associatifs indiquent le nombre
total de chaque type de percage avec sa description. Un second tableau
répertorie les coordonnées de chaque percage sélectionné. Toute mise

a jour de ces percages est répercutée dans les tableaux.

Un convertisseur traduit le texte d'un dessin dans l'une des dix-sept
langues disponibles.

Les tableaux de contrdle des révisions contenus dans les dessins
permettent d'effectuer le suivi des révisions et d'afficher des
commentaires.

Une telle liste répertorie tous les ajustements utilisés dans un dessin.

Performances des détails

Les cotes intelligentes permettent de conserver automatiquement
l'organisation adéquate entre les différentes cotes.

Les commandes avancées de cote permettent, en une seule commande,
de créer et de modifier toutes les cotes, d'appliquer les formats spécifiés,
et d'ajouter des ajustements ou des tolérances.

Les cotes sont automatiques pour les géométries 2D avec cotes superposées
ou cotes de ligne de base.

Une commande nettoie et organise rapidement les cotes des dessins 2D.
Un parametre systéme permet de contrdler I'échelle des symboles de
dessin dans toutes les vues.

Des commandes sont disponibles pour l'alignement, la coupe, l'insertion
et la jointure afin de dimensionner facilement un dessin.

Fonctions de conception d'’AutoCAD Mechanical | 11



Annotations

m [l est possible d'insérer des notes de percage pour les percages normalisés.

m Des commandes sont disponibles pour créer des symboles de surface
normalisés, des cotations et des tolérances géométriques, ainsi que des
symboles de cible et de soudure.

m La commande Annotations de percages et d'ajustements crée des
descriptions d'ajustement pour les percages normalisés.

m La commande Repere crée des reperes intelligents et d'autres types de
lignes de repere fréquents dans les dessins Mechanical.

Contenu standard de Mechanical

Le contenu standard comporte de la géométrie intelligente générée de
maniere paramétrique que vous pouvez utiliser pour générer entierement un
objet. Les éléments suivants vous sont proposés :

m Prés de 600 000 pieces normalisées (vis pré-dessinées, boulons, rondelles,
goupilles, rivets, douilles, bagues, joints, roulements, clés et autres)
peuvent étre incorporées rapidement dans n'importe quelle conception.

m Pres de 8 000 fonctions standard pré-dessinées (percages de centrage,
gorges, rainures de clavette et extrémités de taraudage) peuvent étre
incorporées rapidement dans n'importe quelle conception.

m Plus de 20 000 percages de centrage pré-dessinés (débouchant, borgne,
lamé, fraisé, oblong et autres) peuvent étre incorporés rapidement dans
n'importe quelle conception.

m Des milliers de profilés en acier pré-dessinés (en U,enl,en T,en L, en Z,
tube rectangulaire, tube rond, poutres pleines rectangulaires, poutres
rondes rectangulaires, etc.) peuvent étre incorporés rapidement a
n'importe quelle conception.

Outils de pieces normalisées

L'outil Piece normalisée sert pour les éléments qui accompagnent les pieces
normalisées, tels qu'un percage qui accompagne une vis. Ces outils sont les
suivants :

m La fonction d'assemblage par vis permet de sélectionner en une seule fois
l'intégralité d'un assemblage par attaches.

m La représentation d'une piéce normalisée (représentation normale,
simplifiée ou symbolique) peut étre modifiée.

m Les vues avancées permettent de générer automatiquement d'autres vues
d'une piece normalisée, comme la vue de dessus a partir d'une vue de face.
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Collaboration

Profitez des avantages de la conception en collaboration pour vos projets 2D
grace a Autodesk Streamline. Autodesk Streamline est un service Web qui
permet de partager des données de conception personnalisées sur la totalité
de l'entreprise de fabrication.

Autodesk Streamline comprend les fonctions suivantes :

m Les membres peuvent afficher les jeux de données 3D publiés sur
Autodesk Streamline et interagir avec eux sans attendre le téléchargement
des données.

m Avec Streamline, de nombreux utilisateurs peuvent partager des
informations de conception et collaborer en ligne. Parmi les fonctions
disponibles : messagerie instantanée, notification par messagerie
électronique, sondage/vote, sujets de discussion, création de bases de
données, etc.

m Les données d'AutoCAD Mechanical peuvent étre enregistrées au format
de fichier AutoCAD DWF qui est I'un des types de fichier utilisé par
Autodesk Streamline.

m Vous pouvez exporter des données de CAO 3D au format ZGL (forme
compressée d'un format de fichierOpen GL standard appelé XGL). ZGL
capture les données 3D qui peuvent étre rendues par la bibliothéque
Open GL. Les fichiers ZGL peuvent ensuite étre téléchargés sur
Autodesk Streamline.
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Commandes
d'AutoCAD
Mechanical

Dans ce chapitre

Ce chapitre fournit la liste des commandes disponibles W Liste récapitulative des
commandes
dans AutoCAD® Mechanical, ainsi qu'une bréve

description de chaque fonction et du bouton associé.
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Liste récapitulative des commandes

La liste ci-dessous répertorie I'ensemble des commandes d'AutoCAD
Mechanical et une description succincte de ces commandes, ainsi que les
boutons de barre d'outils correspondants.

Certaines commandes n'ont aucun bouton associé. Cette liste ne contient

pas de commandes d'AutoCAD.

Si des barres d'outils propres a des taches particulieres sont plus compleétes a
partir du menu Vue » Barres d'outils que lorsqu'elles sont activées depuis la
barre d'outils principale, le tableau suivant vous le précise.

Bouton Commande Description
% ADCenter Permet d'utiliser un groupe de calques dans
= AutoCAD Design Center.
= AM2DHIDE Masque les arétes invisibles des situations non
& structurées.
@ AM2DHIDEDIT Modifie les cas de masquage existants.
BA AMADJRINGS2D Crée une bague d'arrét sur un arbre.
L _
AMANALYSEDWG Crée un fichier dans lequel est consignée la
structure actuelle des calques du dessin.
AMASSOHATCH Adapte les hachures existantes a un contour
modifié.
AMATTACHSYM Affiche ou attache les symboles non attachés.
AMAUTOCLINES Crée automatiquement des lignes de
construction sur les éléments de dessin
sélectionnés.
@ AMAUTODETAIL Crée un dessin de détail externe (une xréf) a
0] partir des éléments sélectionnés dans un fichier
ensemble.
i AMAUTODIM Crée des cotes en série, des cotes de ligne de
a base, des cotes superposées sur les deux axes,

des cotes d'arbre ou des cotes symétriques.
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Bouton Commande Description
@ AMBALLOON Crée et place un repeére.
@ AMBEARCALC Effectue des calculs de roulements.
AMBELL2D Sélectionne, calcule et insére des rondelles
Belleville et insere des tableaux de spécifications
de ressort dans les dessins.
@ AMBHOLE2D Crée un percage borgne normalisé.

B AMBOM Crée une base de données de nomenclature
mise en forme contenant la liste des attributs,
les listes de pieces avec les numéros d'élément
et les listes des éléments similaires d'une
nomenclature.

A K AMBREAKATPT Coupe une ligne, une polyligne ou une spline
en un point défini.

) AMBROUTLINE Trace une spline spéciale pour afficher les bords

j des coupures.
% AMBROWSER Active ou désactive le navigateur mécanique.
-I AMBSLOT2D Insére une fente borgne.
éD AMCAM Crée et calcule des conceptions de came.
s AMCENCRANGLE Trace un réticule en croix avec un angle.

s’
| + AMCENCRCORNER Trace un réticule en croix dans un coin.
Eg AMCENCRFULLCIRCLE Trace un réticule en croix sur un cercle.
]
@ AMCENCRHOLE Trace un réticule en croix avec un percage.
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Bouton Commande Description
o AMCENCRINHOLE Trace un réticule en croix pour un percage.
&P
_"l__ AMCENCROSS Trace un réticule en croix.
|
=+ AMCENCRPLATE Trace un réticule en croix sur une plaque.
H -+
/',-’ AMCENINBET Trace un trait d'axe entre deux lignes.
4
{fe AMCENTERHOLE2D Crée un percage de centrage.
R
~ AMCENTLINE Trace un trait d'axe.
,‘
f«i AMCHAINDRAW Trace des liens de chaine ou de courroie.
AMCHAINLENGTHCAL Détermine la définition de tangence entre les
roues dentées et les poulies.
17‘ AMCHAM2D Chanfreine les arétes des objets.
AMCHECKDIM Recherche les cotes avec texte remplacé, les met
en surbrillance et les modifie.
W AMCLEVISPIN2D Crée une vis a oeillets.
al AMCLINEL Verrouille ou déverrouille le calque des lignes de
construction.
é AMCLINEO Active ou désactive les lignes de construction.
AMCOMP2D Concoit, calcule et insére des ressorts de
compression et place des tableaux de
spécification de ressort dans les dessins.
>$t AMCONSTLINES Trace des lignes de construction. Reportez-vous

a l'annexe A, Barre d'outils Dessin — Plan —
Construction pour obtenir d'autres commandes
de ligne de construction.
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Bouton Commande Description
-' AMCONSTSWI Bascule les lignes de construction entre les
A droites et les demi-droites.
,/é AMCONTIN Permet d'afficher le contour intérieur d'un objet
a AMCONTOUT Permet d'afficher le contour extérieur d'un objet
7 AMCONTRACE Trace tous les points d'un contour.
AMCONVDWG Convertit le dessin actif.
=7 AMCOPYLG Copie un groupe de calques spécifié par
H= I'utilisateur ou la géométrie sélectionnée dans
un nouveau groupe de calques.
% AMCOTTERPIN2D Crée une goupille-clavette.
H AMCOUNTB2D Crée un lamage normalisé.
m AMCOUNTS2D Crée une fraisure normalisée.
AMCRIVET2D Crée un rivet a téte fraisée.
— AMCYLPIN2D Crée une goupille cylindrique.
AMDATUMID Permet de créer un symbole de référence.
Yy
Ay AMDATUMTGT Crée et modifie un symbole de référence
XY partielle.
AMDEFLINE Calcule le fléchissement ou le moment d'un
= objet soumis a divers éléments de force.
AMDETAIL Crée des cadres de détail associatifs et a I'échelle
: a partir des pieces sélectionnées dans un dessin.
e AMDIMALIGN Aligne les cotes linéaires, pivotées, alignées,

superposées ou angulaires ayant une cote
de base du méme type.
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Bouton Commande Description
AMDIMARRANGE Réorganise les cotes individuelles situées le long
1 d'un axe par rapport a un point de référence.
r—'l AMDIMBREAK Crée des coupures dans une cote existante.
|
AMDIMFORMAT Modifie les cotes en mode plan.

[a = AMDIMINSERT Modifie des cotes linéaires, alignées, pivotées et

arfae] angulaires en insérant de nouvelles cotes de ce
type au cours de la méme opration.

[+ ]| AMDIMJOIN Modifie les cotes linéaires, alignées et angulaires
(par 3 points ou 2 lignes) en joignant des cotes
similaires en une seule cote.

AMDIMMEDIT Modifie plusieurs cotes simultanément.
AMDIMSTRETCH Raccourcit ou allonge les cotes symétriques
ou linéaires.
AMDRBUSH2D Crée une douille unique.
AMDRBUSHHOLE2D Crée une douille et le percage correspondant.
AMEDGESYM Permet de créer des symboles d'aréte.
AMEDIT Modifie les repeéres, les listes de pieces et les
symboles.
AMEQUATEDIT Génere et organise des équations.
AMERASEALLCL Efface toutes les lignes de construction.
AMERASECL Efface les lignes de construction sélectionnées.
AMEXPLODE Permet de décomposer dans I'environnement

de structure mécanique un objet afin d'obtenir
les objets qui le composent.
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Bouton Commande Description
AMEXT2D Concoit, calcule et insére des ressorts
d'extension, et insére des tableaux de
spécifications de ressort dans les dessins.
|E !cl AMEXTHREAD2D Crée un filetage.
i

EE AMFCFRAME Permet de créer des symboles de tolérance
géométrique.

a AMFEA2D Calcule, dans un plan, la contrainte et la
déformation de platines dotées d'une épaisseur
donnée ou d'une coupe avec charges
d'étirement et forces individuelles.

A AMFEATID Permet de créer des symboles d'identificateur
¥ de fonction.

+(" AMFILLET2D Arrondit les arétes des objets.

+0.1 AMFITSLIST Regroupe les ajustements existants et leurs cotes

H7 respectives dans une liste et insére cette liste
dans votre dessin.

AMGROOVE2D Insére dans un arbre une bague d'arrét/un circlip
avec la rainure appropriée.
AMGROOVESTUD2D Crée un goujon de guidage cannelé.

AMHATCH_135_11

Crée des hachures de 135 degrés et
11 mm/0.4 pouce.

AMHATCH_135_2

Crée des hachures de 135 degrés et
2.7 mm/0.11 pouce.

AMHATCH_135_4

Crée des hachures de 135 degrés et
4.7 mm/0.19 pouce.

AMHATCH_45_13

Crée des hachures de 45 degrés et
13 mm/0.5 pouce.

AMHATCH_45_2

Crée des hachures de 45 degrés et
2.5 mm/0.1 pouce.
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Bouton

7

e

Commande

AMHATCH_45_5

Description

Crée des hachures de 45 degrés et
5 mm/0.22 pouce.

i

AMHATCH_DBL

Crée des hachures doubles de 45 et 135 degrés
et de 2.3 mm/0.09 pouce.

g AMHELP Affiche l'aide en ligne.

AMHOLECHART Donne des informations sur les percages d'une

Xy conception, notamment les cotes superposées.

1 AMINERTIA Permet de créer les éléments suivants :
centre de gravité, directions des moments
d'axes principaux, moments d'inertie, moment
d'inertie effectif, angle de fléchissement.

@'B AMINERTIAPROF Calcule le moment d'inertie des coupes de
surface de cylindres, cylindres creux, prismes
rectangulaires ou prismes rectangulaires creux.

AMJOIN Joint différents objets.

e AMLANGCONV Traduit une chaine de texte de votre dessin dans
une autre langue.

o AMLANGTEXT Affiche et utilise les textes convertis par
le traducteur.
g AMLAYER Gere le systeme de calques.
I.' ! AMLAYINVO Active ou désactive les lignes invisibles.
-
g AMLAYMOVE Déplace des lignes vers un autre calque.
g AMLAYMOVEPL Déplace des lignes vers des calques de pigces.
AMLAYMOVEWL Déplace des lignes vers des calques de
construction.
AMLAYPARTO Active ou désactive les pieces normalisées.
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Description

AM_MECHANICAL_

Permet d'afficher le navigateur dans

AMLAYPARTREFO Active ou désactive les calques de références
de piéces.
AMLAYRESET Réinitialise tous les calques.
E AMLAYTIBLO Affiche/masque les cadres de dessin et les
cartouches.
AMLAYVISENH Définit le parameétre de groupe de calques au
cours d'une session de travail.
! AMLAYVPO Affiche ou masque les fenétres.
-
AMLGMOVE Déplace les éléments d'un jeu de sélection vers
un groupe de calques spécifique.
% AMLIBRARY Affiche la boite de dialogue Bibliothéque.
% AMLUBRI2D Crée un graisseur.
AMMANIPULATE Assure le déplacement et la rotation dynamiques
d'une géométrie sélectionnée le long ou autour
des axes X, Y, Z.
AMMCONTV Rend un contour visible.

BROWSER I'environnement de structure mécanique.
AMMIGRATEBB Convertit les points info, numéros de repéres et
listes de pieces (d'un dessin) du format Genius
13/Genius 14 au format AutoCAD Mechanical 6.
AMMIGRATESYM Convertit tous les symboles du format Genius
13/14 au format AutoCAD Mechanical 6.
A AMNOTE Permet de décrire les percages, les ajustements
r et les pieces normalisées, et de créer des notes
associatives sur le dessin a |'aide d'une ligne
de repére.
AMNUT2D Crée un écrou.
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des ajustements a |'une de ces cotes.

AMPOWERDIM_ANG

Permet de créer des cotes angulaires ou
d'attribuer des tolérances ou des ajustements
aux cotes.

AMPOWEREDIT

Active la commande ayant servi a la création de
I'objet sélectionné en vue de modifier cet objet.

Bouton Commande Description
&Ej AMOFFSET Crée de nouveaux objets a une distance
spécifique d'un objet existant ou passant
par un point spécifié.
AMOPTIONS Définit les configurations. Fusionnée avec
la commande OPTIONS d'AutoCAD.
AMPARTLIST Crée et place une liste de pieces dans un dessin.
E AMPARTREF Permet de créer des références de pieces.
ﬁ AMPARTREFEDIT Modifie les données d'une référence de piece.
r— AMPIN2D Crée des goupilles cylindriques et coniques,
des goupilles-clavettes et des goujons de
guidage cannelés.
AMPLBEAR2D Insere un coussinet dans un arbre ou un
logement.
GE D AMPLOTDATE Insere la date actuelle dans le coin inférieur
(8 droit du cartouche.
G:D AMPLRIVET2D Crée un rivet standard.
’ﬁ AMPLUG2D Crée un bouchon.
AMPOWERCOPY Copie un objet (informations internes incluses)
e ¥ a un autre emplacement d'un dessin.
Pﬁ-l AMPOWERDIM Crée des cotes ou attribue des tolérances ou
,w,?,

AMPOWERERASE

Supprime les objets sélectionnés.
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Description

AMPOWERRECALL Active la commande ayant servi a la création de
I'objet sélectionné pour créer un nouvel objet.
AMPOWERSNAP Définit les modes d'accrochage aux objets,
I'accrochage polaire et les filtres d'accrochage
aux objets.
AMPOWERVIEW Crée des vues de dessus ou des vues de c6té des
I pieces normalisées.
AMPROJO Crée un réticule de projection utilisé pour la
création de vues orthogonales.
AMPSCALE Gere I'échelle de tous les symboles de dessin.
AMPSNAP1 Définit la configuration d'accrochage utilisateur
sur l'onglet 1.
r AMPSNAP2 Définit la configuration d'accrochage utilisateur
de l'onglet Configuration 2.
AMPSNAP3 Définit la configuration d'accrochage utilisateur
de l'onglet Configuration 3.
r AMPSNAP4 Définit la configuration d'accrochage utilisateur
de l'onglet Configuration 4.
s 1
. AMPSNAPCEN S'accroche au centre du rectangle.
R AMPSNAPFILTERO Active ou désactive les filtres d'accrochage
aux objets.
:’_ AMPSNAPMID Aligne les objets sur le milieu de la distance
o comprise entre deux points.
I “ AMPSNAPREF Aligne les objets sur un point de référence.
i
_"51?‘ AMPSNAPREL Aligne les objets sur un point relatif.
¥
"'0._"_ AMPSNAPVINT S'accroche a un point d'intersection virtuel entre
e deux lignes.
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Bouton Commande

Description

AMPSNAPZO Active/désactive I'accrochage de la
coordonnée Z.
I—]l AMRECTANG Crée un rectangle a partir de ses extrémités.
Reportez-vous a I'annexe A, Barre d'outils — Plan —
Rectangle pour prendre connaissance des autres
commandes de rectangle.
AMREFCLOSE Enregistre les modifications du jeu de sélection
de la commande EDITREF.
o AMREFCOPY Copie des objets d'autres blocs dans le jeu de
Q) sélection de la commande EDITREF.
AMRESCALE Met a I'échelle les cotes et les symboles dans
I'espace objet et dans l'espace présentation.
% AMREV Active ou désactive les listes de révision.
AMREVLINE Insere une liste de révision dans un dessin ou
ajoute une ligne de révision supplémentaire a
une liste de révision existante.
F AMREVUPDATE Met a jour les listes de révision.
AMRIVET2D Crée des rivets standard et a téte fraisée.
B AMROLBEAR2D Insére un roulement radial ou axial dans un
B arbre ou un logement.
AMSACTIVATE Rend les cibles de modification sélectionnables
et active la cible sélectionnée.
AMSBASE Spécifie les nouveaux points de base des dossiers
ou des vues qui peuvent étre activés.
Xy AMSCALEXY Permet de mettre a I'échelle des objets dans les
i directions X et Y.
(e AMSCAREA Crée une zone d'échelle dans I'espace objet.
i
AMSCMONITOR Affiche et modifie I'échelle des fenétres ou des
t. zones d'échelle.
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de flexion, les moments de torsion, les forces

Bouton Commande Description
AMSCOPYDEF Copie les définitions des dossiers, des
% composants ou des vues pour lesquelles
des occurrences ont été créées dans
I'environnement de structure mécanique.
IEIJ AMSCREATE Permet de créer des composants, des vues
[ |8 de composants, des dossiers et des vues
d'annotation dans les dessins de
I'environnement de structure mécanique.
i ] AMSCREW2D Crée une vis ou un boulon.
ﬂ AMSCREWCALC Vérifie un assemblage par vis.
E:IE AMSCREWCON2D Ouvre la boite de dialogue Assemblage par vis.
AMSCREWMACRO2D  Ouvre la boite de dialogue Gabarits
s d'assemblages par vis.
AMSCRIPT Génere des scripts.
AMSEALRING2D Crée une bague d'étanchéité a utiliser sous
un bouchon.
AMSEALS2D Insére dans un arbre un joint d'étanchéité/joint
_E. torique doté de la rainure appropriée.
!":_A AMSECTIONLINE Crée des lignes de coupe.
L
AMSEDIT Permet de manipuler directement le contenu
) d'un dossier actif ou d'une vue active dans
I'environnement de structure mécanique.
AMSETUPDWG Configure un dessin.
AMSHAFT2D Crée des pieces d'arbre symétriques par rotation
et des contours d'arbre intérieurs et extérieurs.
% AMSHAFTCALC Calcule la ligne de fléchissement, les moments

de support, I'angle de torsion, la tension
équivalente et le facteur de sécurité des arbres.
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Bouton

L

Commande

AMSHAFTEND

Description

Crée un zigzag, une ligne a main levée ou une
boucle pour représenter une extrémité d'arbre.

Err

AMSHAFTKEY2D

Insere dans un arbre une clavette disque ou
paralléle dotée de la rainure appropriée.

AMSHAFTLNUT2D

Crée un écrou a encoches avec rondelles a dents
et les insére dans un arbre.

AMSHIDE

Crée et modifie les situations de masquage
sans affecter les autres occurrences de
I'environnement de structure mécanique.

SOREIECE

AMSHIDEEDIT

Modifie les situations de masquage créées avec
la commande AMSHIDE sans affecter les autres
occurrences dans l'environnement de structure
mécanique.

AMSHIMRING2D

Crée une rondelle de calage sur un arbre.

b=

AMSIMPLEWELD

Crée des soudures a la molette et des soudures
d'angle.

AMSINSERT

Permet d'insérer des composants, des vues
de composant et d'annotation, des dossiers
existants dans les dessins de I'environnement
de structure mécanique.

AMSMOVE

Déplace des objets et les occurrences qui leur
sont associées dans des dossiers ou des vues
vers un autre dossier ou une autre vue de
I'environnement de structure mécanique.

AMSNEW

Crée et gére les nouveaux dossiers, composants
et vues dans I'environnement de structure
mécanique.

3%

AMSPROCKET

Trace des roues dentées ou des poulies.

AMSPURGE

Supprime les objets de structure inutilisés,
notamment les dossiers, les composants,
les vues et les vues d'annotation dans
I'environnement de structure mécanique.

=

AMSREPLACEDEF

Remplace la définition d'un dossier ou d'une
vue par une autre définition d'objets dans
I'environnement de structure mécanique.
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Bouton Commande Description
—Ja AMSTDPLIB Ouvre la boite de dialogue Base de données
e de piéces normalisées en vue d'effectuer la
sélection.

AMSTDPLIBEDIT Ouvre la boite de dialogue Base de données
de pieces normalisées en vue d'apporter des
modifications.

F AMSTDPREP Change la représentation d'une piece
.ld normalisée.
E AMSTLSHAP2D Crée un profilé acier.
A AMSTYLEITAL Met le texte en style italique.
A AMSTYLESIMP Met le texte en style simplex.
AMSTYLESTAND Met le texte en style standard.
A AMSTYLETXT Applique le style de texte TXT.
‘/‘ AMSURFSYM Permet de créer des symboles d'état de surface.
/F AMSYMLEADER Ajoute ou supprime une ligne de repére.
[!'\ AMSYMLINE Trace des lignes de symétrie.
L] ! L]
-H AMTAPBHOLE2D Crée un percage borgne taraudé normalisé.
Fe=aE=Y AMTAPERPIN2D Crée une goupille conique.
) goup q
EHE AMTAPTHOLE2D Crée un pergage débouchant taraudé normalisé.
AMTBFULL Affiche la barre d'outils rapide de Mechanical a

gauche et la barre d'outils d'accrochage a droite.
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Bouton Commande Description

AMTBLEFT Affiche la barre d'outils Mechanical Express sur
le c6té gauche.
AMTBRIGHT Affiche la barre d'outils Mechanical Express sur
le coté droit.
A AMTEXT3.5 Insére un texte multiple sur une hauteur
de 3.5 mm.
A AMTEXTS Insére un texte multiple sur une hauteur de
5 mm. Reportez-vous a I'annexe A, Barre d'outils

Assistance — Texte pour prendre connaissance
des autres commandes de texte.

AMTEXT7 Insére un texte multiple sur une hauteur
de 7 mm.

verticalement.

AMTEXTHORIZ Centre le texte a I'horizontale.

AMTEXTRIGHT Aligne le texte multiple a droite.

ﬁ. AMTEXTCENT Centre le texte horizontalement et

AMTEXTSIZE Définit la taille par défaut du texte dans les
espaces objet et présentation, ainsi que la
hauteur du texte inséré.

A AMTEXTTXT Applique le style de texte TXT.
[[!I]:l AMTHOLE2D Crée un percage débouchant normalisé.
uil AMTHREADEND2D Crée une extrémité taraudée.
E AMTITLE Insére un cartouche et un cadre de dessin.
g AMTOR2D Concoit, calcule et insére des ressorts de torsion,
et insere des tableaux de spécifications de

ressort dans les dessins.
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Description

ﬁ' AMTRCONT Trace les contours des lignes de construction.
[E::]] AMTSLOT2D Crée une fente débouchante normalisée.
@ AMUBHOLE2D Crée un percage borgne utilisateur.
-I AMUBSLOT2D Crée une fente borgne utilisateur.
H AMUCOUNTB2D Crée un lamage utilisateur.
m AMUCOUNTS2D Crée une fraisure utilisateur.
'L_ﬂ_ AMUNDERCUT2D Crée une gorge dans un arbre.
A AMUSERHATCH Insere des hachures utilisateur.
mj]] AMUTSLOT2D Insére une fente utilisateur.
AMVARIODB Etablit une connexion avec une base de
données.
AMVIEWALL Effectue un zoom sur la vue en fonction
des limites.
AMVIEWCEN Effectue un zoom sur le centre des fenétres.
AMVIEWLL Effectue un zoom sur le quart inférieur gauche
prédéfini d'un dessin.
AMVIEWLR Effectue un zoom sur le quart inférieur droit
prédéfini d'un dessin.
AMVIEWUL Effectue un zoom sur le quart supérieur gauche
prédéfini d'un dessin.
AMVIEWUR Effectue un zoom sur le quart supérieur droit

prédéfini d'un dessin.
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Bouton Commande Description

@ AMVPORT Crée une fenétre dans l'espace présentation.
@ AMVPORTAUTO Crée des fenétres automatiquement.
AMVPZOOMALL Rétablit le facteur d'échelle par défaut des
fenétres.
_ﬂ_ AMWASHER2D Crée une rondelle.
/_< AMWELDSYM Crée des symboles de soudure.
@ AMXREFSET Définit la représentation des xréfs.
AAA AMZIGZAGLINE Trace des zigzags.
AMZOOMVP Affiche la zone sélectionnée dans une fenétre
différente.
SAUVENOM Enregistre un fichier dans une autre format afin
de I'utiliser dans plusieurs versions d'AutoCAD
Mechanical.
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Nouvellescommandes
et commandes
révisées

Ce chapitre contient des informations sur les
commandes d'AutoCAD® Mechanical. Il concerne

a la fois les nouvelles commandes, les commandes
révisées et celles supprimées, ainsi que les nouvelles

variables systéme.

Dans ce chapitre

B Commandes et fonctions
révisées

B Nouvelles commandes
et fonctions

B Nouvelles variables systeme
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Commandes révisées

Voici la liste des commandes qui ont été révisées dans la présente version
d'AutoCAD Mechanical.

AMDETAIL

Crée une vue détaillée a I'échelle et entiérement associative d'une piéce définie d'un
dessin.

{m Menu Dessin » Détail

= Commande AMDETAIL

m Méme interface de ligne de commande et fonctions étendues disponibles
dans une boite de dialogue.

m Met un détail a I'échelle en fonction d'une échelle absolue ou d'un facteur
d'échelle.

m Change les propriétés visuelles dans l'espace objet d'une copie
d'occurrence a détailler, puis place la 1égende des détails selon la
présentation spécifiée.

m Crée un objet de détail a structure associative ou un objet de détail hérité.

m Utilisez les menus contextuels pour travailler avec les vues de détail
affichées dans le navigateur.

m Controlez la visibilité des options Bordure de la vue visible et Ligne de
repere visible de la norme ANSI car leur norme est différente.

AMFILLET2D

Arrondit les arétes des objets.

Menu

1(.,_ Commande

m Etendue pour inclure l'application de congé/arrondi a des ellipses.

AMFILLET2D
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AMNOTE

Permet de décrire les percages, les ajustements et les piéces normalisées, et de créer des
notes sur le dessin a I'aide d'une ligne de repére.

Menu Annotation » Note de ligne de repere

{—ﬁ

Commande AMNOTE

Créez une note et laissez les informations de nomenclature d'Autodesk
Mechanical Desktop et d'’AutoCAD Mechanical liées a la note. Changez
les valeurs a un seul endroit.

Lorsque vous modifiez un gabarit de note, vous pouvez accéder a toutes
les variables trouvées dans la commande AMBOM depuis la liste des
variables d'attributs de nomenclature des données de piece.

La liste des variables d'attributs disponible dans les options Mechanical
a été étendue pour inclure HOLE, PART DATA, STDP et BOM.

Lorsque vous sélectionnez un composant pour associer une note,
naviguez entre les différents composants, puis cliquez avec le bouton
droit de la souris sur le composant approprié pour la note.

Supprimez la ligne de repére d'une note tout en conservant son
association avec I'élément auquel elle est rattachée. Supprimez la fleche
d'une ligne de repére tout en conservant l'associativité avec la piece ou
I'objet auquel la note est toujours rattachée.

Toutes les notes utilisant un gabarit modifi¢ dans AMOPTIONS sont mises
a jour.

AMOPTIONS

Définit les configurations. Fusionnée avec la commande OPTIONS d'AutoCAD.

Commande AMOPTIONS

Vous pouvez définir les options d'’AutoCAD Mechanical, de Mechanical
Desktop et d'AutoCAD a partir d'une seule boite de dialogue. Les options
Mechanical sont disponibles sur les onglets dont le nom commence par
le préfixe AM:.
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Commandes supprimées

Cette commande n'est plus disponible dans AutoCAD Mechanical.

AMCOPY

N'est plus disponible. Utilisez la commande COPIER d'AutoCAD pour copier les objets
sélectionnés.
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Nouvelles commmandes

La présente version d'AutoCAD Mechanical comporte les nouvelles
commandes et fonctions suivantes :

ADCenter

Permet d'utiliser un groupe de calques dans AutoCAD Design Center (ADC).

Commande ADCenter

m Copiez la structure ou les groupes de calques et leur contenu d'un dessin
a l'autre.

m Accédez a n'importe quel fichier dans ADC et importez un composant.
Ensuite, utilisez AMSNEW pour créer une occurrence dans la structure
meécanique.

AMBROWSER

Permet d'afficher l'interface de navigation de I'environnement de structure mécanique.

% Commande AMBROWSER

m Activez et désactivez le navigateur mécanique.

AMCOPYLG

Copie la géométrie d'un groupe de calques spécifié par l'utilisateur dans un nouveau
groupe de calques.

|= Menu > Modifier » Copie du groupe de calques

H= Commande AMCOPYLG

m Ajoutez des objets a un jeu de sélection ou supprimez-en.
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AMEXPLODE

Permet de décomposer dans I'environnement de structure mécanique un objet afin
d'obtenir les objets qui le composent.
Commande AMEXPLODE

m Utilisez AMEXPLODE dans l'environnement de structure mécanique au lieu
de la commande EXPLODE.

AMSACTIVATE

Fait d'un dossier ou d'une vue la cible d'édition active pour I'ajout de contenu aux objets
de structure a l'aide d'autres commandes de création d’AutoCAD Mechanical.

navigateur Cliquez deux fois sur le noeud du navigateur pour obtenir
une cible d'édition valide.

Menu Menu contextuel de toute cible d'édition valide » Activer

Commande AMSACTIVATE

m Sélectionnez un objet ou entrez des coordonnées pour activer une cible
d'édition.

m Les remplacements de propriétés d'une occurrence sont supprimeés lors de
l'activation.

m Les situations de masquage sur la trajectoire d'une occurrence active sont
supprimeées, ce qui permet de révéler la définition.

AMSBASE

Modifie le point de base d'un dossier actif ou d'une vue active dans I'environnement de
la structure mécanique.

Commande AMSBASE

m Sélectionnez un nouveau point de base ou entrez de nouvelles
coordonnées pour changer le point de base existant, ou appuyez sur
ENTREE pour conserver le point de base existant.

m Lorsqu'un point de base est modifié, la position d'une occurrence de la
définition en cours de modification n'est pas changée.

m AMBASE est disponible pour les objets qui peuvent étre activés,
notamment les vues de face des composants d'arbre.

m Non disponible dans l'espace objet.
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AMSCOPYDEF

Copie les définitions des objets pour lesquels des occurrences ont été créées dans
I'environnement de structure mécanique.

% 3 Menu Menu contextuel du navigateur » Copier la définition

Commande AMSCOPYDEF

m Copiez la définition d'un dossier dont une occurrence a été créée tout en
conservant l'occurrence, mais en créant une définition.

m Copiezla définition d'une vue de composant dont 'occurrence a été créée,
notamment les vues des pieces normalisées tout en gardant la nouvelle
définition de vue comme vue du composant d'origine.

m Copiez la définition d'une occurrence de composant entiere, y compris
toutes ses définitions de vues de composant, qu'une occurrence ait été
créée ou pas.

AMSCREATE

Permet de créer des composants, des vues de composants, des dossiers et des vues
d'annotation dans les dessins de I'environnement de structure mécanique.
- Commande AMSCREATE
2o

m AMSCREATE est un sous-ensemble de lignes de commande de la boite de
dialogue AMSNEW.

AMSEDIT

Permet de manipuler directement le contenu d'un dossier actif ou d'une vue active dans
I'environnement de structure mécanique.

E\ ;ff/ Menu Modifier » Restructurer » Ajouter/Supprimer/Copier le
= contenu du dossier actif/de la vue active.
Commande AMSEDIT

m La sélection des changements est effectuée dans le navigateur.

m Les modifications apportées aux dossiers ou aux vues sont reflétées dans
le navigateur.

m Permet de restructurer les objets avancés complexes, tout en maintenant
les relations associatives entre la fonction et le composant a l'intérieur de
I'objet avancé.
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AMSHIDE

Crée et modifie les situations de masquage sans affecter les autres occurrences de
I'environnement de structure mécanique.

—I Menu Modifier » Masquage associatif » Créer une situation de
masquage associatif

Commande AMSHIDE

m Utilisez une boite de dialogue pour créer, afficher et modifier les propriétés
de la situation de masquage sélectionnée.

m Sélectionnez les objets d'une situation de masquage en utilisant le curseur
ou sélectionnez un noeud du navigateur.

m Chaque situation de masquage associatif est représentée par un seul noeud
de masquage dans le navigateur.

m Utilisez les menus contextuels du navigateur pour utiliser les situations
de masquage.

AMSHIDEEDIT

Modifie les situations de masquage créées avec la commande AMSHIDE dans
I'environnement de structure mécanique.

Menu Modifier » Masquage associatif » Modifier la situation de
E/ﬁ masquage associatif
Commande AMSHIDEEDIT

m Modifie les situations de masquage dans I'environnement de structure
mécanique sans affecter les autres occurrences.

AMSINSERT

Permet d'insérer des composants, des vues de composant et d'annotation, des dossiers
existants dans les dessins de I'environnement de structure mécanique.

EEEI Commande AMSINSERT
I

: m AMSINSERT est un sous-ensemble de lignes de commande de la boite de

dialogue AMSNEW.
m Utilisez le navigateur pour insérer rapidement des éléments de structure
existants.
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AMSMOVE

Déplace des objets et les occurrences qui leur sont associées dans des dossiers ou des vues
vers un autre dossier ou une autre vue de I'environnement de structure mécanique.

Commande AMSMOVE

m Sélectionnez un jeu de géométrie et/ou d'occurrences a déplacer vers
un autre dossier.

m Sélectionnez dans la fenétre graphique un dossier ou une vue de
destination.

m Permet de restructurer les objets avancés complexes, tout en maintenant
les relations associatives entre la fonction et le composant a l'intérieur de
I'objet avancé.

AMSNEW

Crée et gére les nouveaux dossiers, composants et vues dans I'environnement de
structure mécanique.

EL-_‘ Menu Dessin » Structure

Commande AMSNEW

m Utilisez la boite de dialogue Nouveau avec les onglets et options
Composant/vue, Vue d'annotation et Dossier.

m AMSCREATE et AMSINSERT sont des sous-ensembles et servent d'interface
de ligne de commande pour AMSNEW.

AMSPURGE

Supprime les objets de structure inutilisés, notamment les dossiers, les composants, les
vues et les vues d'annotation dans I'environnement de structure mécanique.

Commande AMSPURGE
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AMSREPLACEDEF

Remplace la définition d'un dossier ou d'une vue par une autre définition d'objets dans
I'environnement de structure mécanique.

td

Commande AMSREPLACEDEF

m Remplace la définition d'une occurrence de dossier ou de vue de
composant par la définition d'un objet similaire.

m Remplace la définition de toutes les occurrences d'un dossier ou d'une vue
de composant par la définition d'un objet similaire.

AMSTDPLIBEDIT

Ouvre la boite de dialogue Base de données de piéces normalisées en vue d'apporter des
modifications.

Commande AMSTDPLIBEDITF

Nouvelles variables systeme

Voici les nouvelles variables systeme d'AutoCAD Mechanical.

AMLGCOLORMODE

Change le mode de couleur de la commande AMLAYER.

Commande AMLGCOLORMODE

m Lorsque le mode Normal est désactivé (AMLGCOLORMODE=0), la
colonne Couleur de 1'onglet Gestion de groupes de calques est désactivée.

m Lorsque le mode Normal est activé (AMLGCOLORMODE=1), les couleurs
du calque dépendent non seulement des parametres standard, mais
également des couleurs du groupe de calques (toutes les couleurs du
calque de 'onglet Gestion de calques sont affectées).
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AMOFFSETLAYMODE

Définit le mode de calque des objets avec décalage qui viennent d'étre créés sur le méme
calque ou sur le calque en cours.

Menu Modifier » Distance

Commande AMOFFSETLAYMODE

m La variable Layer Mode est une amélioration apportée a la commande
AMOFFSET.

m Le mode Normal (AMOFFSETLAYMODE=0) correspond au comportement
par défaut précédent d'AutoCAD Mechanical.

m Le mode Calque actuel (AMOFFSETLAYMODE=1) permet d'insérer des objets
créés avec la commande AMOFFSET dans le calque en cours.

Global/Local

Verrouille les vues et les dossiers inactifs dans I'environnement de structure mécanique.

Commande AMOFFSETLAYMODE
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Partie Il

Lecons d'AutoCAD
Mechanical

Les lecons et exercices de cette section ont pour objet de vous apprendre a utiliser le logiciel
AutoCAD® Mechanical. La section se compose d'instructions pas a pas, et comporte des

illustrations pratiques.

Vous y apprendrez a utiliser les gabarits et les calques, la structure mécanique, I'espace objet
et les présentations, les cotes, les profilés acier et les nomenclatures, et les listes de pieces.
Cette partie comporte également des chapitres expliquant le calcul des moments d'inertie et
des lignes de fléchissement, la création et le calcul de chaines, de ressorts et de cames, et la
préparation de vos dessins pour la documentation finale. Des fichiers dessin spécialement
congus pour les lecons sont fournis avec le programme. Ces fichiers comprennent des
éléments de dessin qui vous aideront a mieux comprendre et a assimiler les concepts

d'AutoCAD Mechanical.
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Utilisation de gabarits

Cette lecon vous présente les gabarits AutoCAD®
Mechanical prédéfinis et vous apprend a créer vos

propres gabarits.

Dans ce chapitre

Configuration du calque
de départ

Définition des options
Mechanical

Définition des limites du dessin
Enregistrement d'un gabarit
Utilisation d'un gabarit

Définition d'un gabarit par
défaut
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Termes clés

calque de base

Calque composé de calques de construction et de calques de pieces normalisées.
Les calques de base sont reproduits dans chaque groupe de calques.

groupe de calques

Groupe d'éléments associés ou apparentés dans un dessin. Un des avantages
majeurs de |'utilisation des groupes de calques est de pouvoir désactiver un
groupe de calques spécifique ainsi qu'un composant entier. Le dessin et sa vue
d'ensemble bénéficient ainsi de capacités renforcées. Le temps de régénération
est également réduit.

calque de piéces

Calque sur lequel les pieces normalisées sont enregistrées. Tous les calques de
pieces normalisées sont dotés du suffixe AM_*N.

gabarit

Fichier avec parametres prédéfinis, a utiliser pour les nouveaux dessins.
Tout dessin peut également étre utilisé comme gabarit.

calque de construction

Calque sur lequel vous étes en train de travailler.
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Utilisation de gabarits

Dans AutoCAD Mechanical, vous pouvez utiliser des gabarits (fichiers *.dwt)
pour créer des dessins.

Des gabarits prédéfinis contenant des parametres pour divers dessins, tels
que am_iso.dwt ou am_ansi.dwt, sont fournis avec AutoCAD Mechanical.
Vous pouvez créer vos propres gabarits ou utiliser n'importe quel dessin
comme gabarit. Lorsque vous utilisez un dessin comme gabarit, le nouveau
dessin conserve les mémes parametres que le gabarit.

Vous pouvez enregistrer n'importe quel dessin comme gabarit, mais il vaut
mieux que les gabarits contiennent des parameétres et des éléments de dessin
conformes aux normes de votre entreprise ou de votre projet. Il s'agit par
exemple des éléments suivants :

Type d'unité et précision

Limites du dessin

Parametres de modes résolution, grille et ortho
Organisation des calques

Cartouches, cadres de dessin et logos

Styles de cote et de texte

Types de ligne et épaisseur des lignes

Si vous créez entierement un dessin sans élément préexistant, AutoCAD
Mechanical lit les parameétres systeme par défaut dans le registre. Les
parametres systéme par défaut ont une norme prédéfinie.

Si vous créez un dessin a partir d'un gabarit existant et que vous lui apportez
des modifications, ces dernieéres n'auront aucune incidence sur le gabarit.

Sivous souhaitez commencer a travailler immédiatement a partir de gabarits,
vous pouvez utiliser les fichiers gabarits prédéfinis enregistrés dans le dossier
acadm\template.

Dans cette lecon cependant, vous allez créer votre propre gabarit.

Configuration des calques de départ

Chaque fois que vous lancez AutoCAD Mechanical, le systéme active le
calque 0. Dans la mesure ou le calque O ne fait pas partie des calques
Mechanical, il n'est pas affiché dans la boite de dialogue Gestion de
calques lorsque vous sélectionnez Mechanical dans le champ Afficher.

Vous devez définir le calque Mechanical AM_0 comme calque de départ
par défaut.
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Pour définir un calque de départ

1 Activez l'option Gestion de calques.

Menu Assistance » Calque/Groupe de calques » Gestion du
g calque/groupe de calques

Commande AMLAYER

2 Dans la boite de dialogue Gestion de calques, cliquez sur 'onglet Gestion de
calques, sélectionnez le calque AM_0, puis cliquez sur Actif.

x|

Supprimer |

Gestion de calques
Créer
Afficher: ITous j

Modif. dans grpe(z) calques: |<BASE> vl

Actif [\J LChoigir un 0biet<|

Jeu de sélection |

Deéplacer < |

[Calque actuel : AM_9

Gestion de calques | Gestion de groupes de calgues I

Surbrillance |

Mom | Geler dans to... | errouiller

| Trace

[

[} ]
W AM_1
W am_2
W &M_3
O &M_4
O 4M_5
O &M_6
O aM_7
W &M_8
O amM_3
O &M_10
@ aM_T
O &M 12

|

|‘I? calques 17 calques affichés

v Mode couleur groupe

calques oK Annuler Appliquer |

pide |

Cliquez sur OK.

Le calque AM_O est désormais actif, comme l'atteste la barre d'outils :

[Foonaws g

Définition des options Mechanical

Dans la boite de dialogue Options, vous pouvez définir les parametres
généraux d'AutoCAD Mechanical, de Mechanical Desktop et d'AutoCAD.
Les onglets ayant une influence sur les parameétres de Mechanical Desktop
ou d'AutoCAD Mechanical (ou les deux) commencent par AM. Utilisez les
fleches a l'extrémité droite de la barre des onglets pour faire défiler les onglets

disponibles vers la gauche ou la droite.
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Lorsque vous démarrez AutoCAD Mechanical, la structure mécanique est
activée par défaut. Bien que ce parametre ne soit pas stocké dans les gabarits,
désactivez la structure mécanique pour cet exercice.

Pour définir les options Mechanical

1 Activez I'option Options Mechanical.
Menu Assistance » Options
Commande OPTIONS ou AMOPTIONS

2 Dansl'onglet AM:Structure de la boite de dialogue Options, désélectionnez la
case Activer la structure, puis cliquez sur Appliquer.

3 Cliquez sur 'onglet AM:Normes, puis spécifiez les informations suivantes :

Norme : [SO
Dimensions : Métrique

Echelle: 1:1
[# Options 2
Prafil courant: <<ACADMPP:> Deszin courant: Dressingd. dwg

Tra;:agel Systémel Préférences utilisateurl Dessinl Sélectionl Profils  AM:Narmes |AM:Structure AM: pigces nomalise 4 I 4

Maorme: IQ@ 150 j =4 150
g Calque/obijets
i Cote

Mesure: IMétrique j Tableau de pergages
{3 Feuile de dessin
----- {i} Ligne de centre
Focl:;:tl!e e I‘I i j I Wue en coupe
----- @ Ligne de taraudage
& Utliser l'échelle 1:1 dans la présentation | - #" Ligne de repére

----- - Gabarit de nate
----- 3 Vue de détail
¥ La modification de la nomme met &jour | v Etatde suface
les calques | i 4~ Soudure
Bl Tolérance géométrique
----- )— Arétes de pigces de construction
----- Idertificateur de référence et de fonction
Gabarit par défat————— —— | B Référence partiels
----- EE Liste de pigces

Parcourir... | ----- &, Repére

= Utilizer 'échelle sélectionnée dans la présentation

<aucun

ak Annuler Appliquer Aide

Cliquez sur OK.

REMARQUE Tous les paramétres de cette boite de dialogue, stockés dans le
dessin (gabarit), sont signalés par cette icone : La norme en cours et tous
les parameétres associés sont répertoriés dans le panneau de droite.
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Définition des limites du dessin

Définissez les limites du dessin en fonction du format A0 (840 x 1 188 mm).
Ceci limitera au format spécifié 1'espace disponible pour le dessin.
Pour définir les limites du dessin

1 Activez l'option Limites du dessin.

Menu Assistance » Format » Limites du dessin
Commande LIMITES

2 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le coin inférieur gauche ou [ACtif/INactif] <0.00,0.00> :
Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le coin supérieur droit <420.00,297.00> : Entrez 840,1188.

Les limites sont étendues au format AO.

Enregistrement des gabarits

Enregistrez en tant que gabarit le dessin précédemment modifié.

Pour enregistrer un gabarit

1 Activez I'option Enregistrer sous.
Menu Fichier » Enregistrer sous
Commande SAUVENOM

2 Dans la boite de dialogue Enregistrer le dessin sous, spécifiez les informations
suivantes :

Types de fichier :  Fichier de gabarit de dessin AutoCAD Mechanical (*.dwt)
Nom de fichier : mon_gabarit
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2]

1 |

™ Sélectionner la vue initiale

Begarder dans: I[:I Template j & Gj Q x C',i Yues v Outls =

Mom | Taille | Type

[ | PTWTemplates Dossier d
[0 acad. dvt: 43Ko Gabarit &
[0 acadis, dvt 42 Ko Gabarit &
[0 amn_ansi. dwik 33Ko Gabarit &
[0 amn_bsi, et 35 Ko Gabarit &
[0 arn_csn, dwit 38 Ko Gabarit &
[0 amn_dlim, et 35 Ko Gabarit &
[ arn_ab. dwt 38 Ko Gabarit &
[0 amn_iso, et 33Ko Gabarit &
[ arn_jis. dwt 36 Ko  Gabarit A
[0 ry_owun_template. dwit OkKo Gabarit &

|

Apergu

Hom de fichier: Imy_own_template

j Clurir [ivl

Type de fickier: IGabarit de dessin [*.dwt]

j Annuler |

Choisissez Enregistrer.

3 Dans la boite de dialogue Description du gabarit, spécifiez les informations

suivantes :

Description :  Gabarit de I'exercice
Dimensions : Métrique

#: Description du gabarit

Deszcription II[
Mormal international [metric] drawing
template. ses Color Dependent Plat Arnul
Styles. nnaler |
Aide |
Dimensions
IMétrique j

Cliquez sur OK.

4 TFermez le dessin.
Menu Fichier » Fermer

Commande FERMER

Utilisation de gabarits | 53



Utilisation de gabarits

Utilisez le gabarit créé précédemment pour commencer un nouveau dessin.

Pour ouvrir un gabarit

1 Activez I'option Nouveau.
) Menu Fichier » Nouveau

fk“ Commande NOUVEAU

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner un gabarit, sélectionnez
mon_gabarit.dwt, puis cliquez sur Ouvrir.

2 3 .
Regarder dans: ID Template j | 7 =} x f;,f— Yues v Outls =
Apergu
Mom  # | Taille |T pe Ep
CIPTWTemplates Dossier d
[0 acad. dvt: 43Ko Gabarit &
[ acadiso, dwt 42 Ko Gabarit &
[0 amn_ansi. dwik 33Ko Gabarit &
[0 am_bsi, dvit 38Ko  Gabarit &
[0 amn_csm, dvet: 33Ko Gabarit &
[0 amn_dlim, et 35 Ko Gabarit &
[0 amn_gh ik 33Ko Gabarit &
[0 amn_iso, et 33Ko Gabarit &
[ arn_jis. dyt 38 Ko Gabarit A
[ oy _owin_template. dwt OkKo Gabarit &
. | i
[ Sélectionner la vue initials
Mom de fichier: |my_0wn_temnlate.dwt j i Ouwrir (4
Type de fichier: IGabarit de dessin [*.dwt] j Annuler |

Commencez le nouveau dessin en utilisant les parametres du gabarit
enregistré précédemment.

Définition de gabarits par défaut

Définissez votre gabarit comme étant le gabarit par défaut.

Pour définir un gabarit par défaut

1 Activez I'option Options Mechanical.
Menu Assistance » Options

Commande AMOPTIONS
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Parcourir.

I Dptions

Prafil courant: <ACADMPP:>

Diessin courant:

Affichagel Cluvrir et enregistrerl Tra;:agel Systémel Fréférences utiIisateurI Dessinl Sélectionl Profils ~ AM:Momes |AI 1 I L4

2 Dans l'onglet AM:Normes de la boite de dialogue Options, cliquez sur

2|

[ressingE. dwg

& Utiliser I'échells 1:1 dans la présentation

" Utiliser 'échelle sélectionnée dans la présentation

~ La madification de la norme met & jour
lez calques

Gabarit par défaut

<aucun

Norme: F=YE = [=t@so
g Calque/objets
& Cote
Mesure: IMétfiqUE j ableau de pergages
[ Feuille de dessin
4% Ligne de centre
Focbr;:tl!e % I‘I 1 j R Wue en coupe

4 Ligne de taraudage

&~ Ligne de repére

g Gabarit de note

“@ Wue de détail

-~ Elat de suface

% Soudure

2] Tolérance géométrique

)— Arétes de pigces de construction

- Bl |dentificateur de rétérence et de fonction
- £ Référence partielle

B8 Liste de pidces

@, Repére

-3 Aide & la création de nomenclatures

oK. |

Annuler |

Appliquer | Aide |

sur Ouvrir.

3 Dans la boite de dialogue Ouvrir, sélectionnez mon_gabarit.dwt, puis cliquez

Dans la boite de dialogue Options, cliquez sur OK.

Le gabarit mon_gabarit sera utilisé comme gabarit par défaut tant que vous n'en

indiquerez pas un autre.

REMARQUE Le gabarit par défaut est utilisé lorsqu'un dessin ne contient pas
de configuration AutoCAD Mechanical. Si un dessin contient déja des données
de configuration AutoCAD Mechanical, ou s'il s'agit d'un nouveau dessin créé a
l'aide d'un gabarit AutoCAD Mechanical, le gabarit par défaut n'affecte pas ces

paramétrages.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.
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Utilisation de la
structure mécanique

Au cours de cette lecon, vous apprendrez a utiliser la
structure mécanique d'AutoCAD Mechanical. Vous
apprendrez a ajouter au navigateur mécanique des
composants et des vues, a incorporer des géométries
dans ces composants et vues, a créer des occurrences
de composant, a modifier les composants, a utiliser
le masquage associatif dans la structure mécanique,

a déplacer des objets et a consulter la nomenclature.

Dans ce chapitre

B A propos de la structure
mécanique

B Composants et dossiers

B Configuration de la structure
mécanique

W Utilisation du navigateur
W Situations de masquage

B Nomenclatures et listes
de pieces
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Termes clés

vue d'annotation

Dossier contenant des vues de composant servant a I'annotation et a la fourniture
de détails sur les pieces et les sous-ensembles.

associatif

Dans une structure mécanique, la modification d'une occurrence de définition
se reflete implicitement sur toutes les autres occurrences de cette définition,
notamment sur la définition elle-méme.

navigateur mécanique

Navigateur contenant la hiérarchie des composants, des vues de composant,
des vues d'annotation et des dossiers d'une structure mécanique donnée.

composant

espace réservé et identification de navigateur pour le type de composant. Un
composant équivaut aux unités de fabrication des piéces et des ensembles.

dossier de vue de
composant

Dossier imbriqué sous un composant qui contient la géométrie d'une vue
particuliere de ce composant.

définition

Description d'un dossier, d'un composant ou d'une vue qu'AutoCAD Mechanical
enregistre dans la base de données comme une définition de bloc.

géométrie élémentaire

Eléments graphiques d'un dessin qui représentent la forme et la taille d'une piéce
ou d'un ensemble.

dossier

Dossier contenant un élément de dessin qui n'a ni dossier dédié ni dossier
programmé par défaut dans la structure mécanique.

géométrie

Eléments graphiques d'un dessin qui représentent la forme et la taille d'une piece
ou d'un ensemble.

géométrie masquée

Géométrie incluse dans une situation de masquage.

occurrence

Itération d'une définition telle qu'elle apparait dans une structure mécanique.

définition de la vue

La définition de la vue principale est le noeud racine (au plus haut niveau) du

principale navigateur portant le nom du fichier. La définition de la vue principale est le
parent le plus élevé de tous les dossiers et vues.
objet Utilisé de diverses facons pour décrire des éléments de la structure mécanique,

qu'il s'agisse d'un composant, d'un dossier ou d'une géométrie.

objet (tel qu'il est utilisé

dans la boite de dialogue

Créer un état caché)

Unité de géométrie élémentaire.

occurrence

Positionnement d'un composant, habituellement dans des sous-ensembles
a plusieurs niveaux, ol ce composant est reproduit a la suite de plusieurs
positionnements d'une piéce ou d'un sous-ensemble.

flux de travail

Progression des actions utilisées pour parvenir a un objectif. Dans une structure
mécanique, il s'agit de l'ordre dans lequel les composants et les dossiers de la
structure mécanique sont créés et de I'ordre dans lequel la géométrie est ajoutée
a la structure mécanique.
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Utilisation de la structure mécanique

La structure mécanique est une méthode souple et efficace permettant
d'organiser les éléments d'un dessin en une structure logique et associative.
Elle utilise des données en temps réel et intelligentes, représentées de
maniere graphique par une arborescence de navigateur.

B-FIDESSINL ey
B Masquer les situations T
&-Eh TROLLEY:1 Py
- {ELeft ' :f‘i :
E-{&ifront P
E;::%giﬁ]il\jlleANTSCHRAUBEl.1 1 -~
; A
&-CISHIM:2 Looim -"—‘3;
BB SECHSKANTMUTTER1:1 i 4@\*‘3?
& SECHSKANTMUTTER1:2 : ,*'-“’““*i;
E-[JCROSSHEAD: 1 N
- EhPLATE ASSEMBLY:1 : o
& Bh\WHEEL ASSEMBL: A
g

L

~SICHERUNGSSCHEIREZ: 1
T SICHERUNGSSCHEIRED: 1

E-fEBsHAFT 1
& BhWHEEL ASSEMBLY 2 | [y
E-BPLATE ASSEMELY:2 | |

1
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Application de flux de travail

Vous pouvez créer une structure mécanique grace a des flux de travail
descendants, ascendants ou excentriques. Les flux de travail sont ouverts et
souples et peuvent étre utilisés de maniére combinée. Vous pouvez appliquer
ces flux de travail a tout moment pendant la conception et appliquer une
structure mécanique aux dessins existants.

Flux de travail descendant

Dans un flux de travail descendant, vous commencez par créer le composant
de l'ensemble principal. Vous n'ajoutez les sous-ensembles et les pieces que
par la suite. Ce flux de travail exige que vous ayez, des le début de la
conception, une bonne idée du contour et de la présentation souhaités pour
la structure mécanique.

L'illustration suivante présente un récapitulatif général de ce flux de travail.
Le premier composant s'appelle ASSEMBLY1:1. Lorsque deux SOUS-
ENSEMBLES (SUBASSEMBLIES) sont imbriqués sous ASSEMBLY1:1, I'icone
correspondante se transforme d'une piece en un ensemble. Ensuite, les pieces
sont ajoutées aux SOUS-ENSEMBLES et leurs icones deviennent des icones
d'ensemble.

SRS ERSEEE B[ DESSING

B [ ASSEMELYL:L B-HFaassemeLy:L B-FhassemeLyi:
i {eFrant = -{GFront
- [ETop
- {ERight
2-Hh sUBassEMBLY1:1
----Frnnt
- [&Top
- (ERight
B-JrarTL:1
B-[JrarT2:1
B-JrarT3:1
=-Fh suBassEMBLY2: 1
- {&ZFront
- {ETap
- [ERight
E-[JrarT4:1
B-[JrarTS:1
B-[rarTe:1

[Elright Side
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Flux de travail ascendant

Dans le flux de travail ascendant, vous commencez par créer chacun des
composants de piece. Les piéces sont regroupées en sous-ensembles. Enfin,
les sous-ensembles sont regroupés sous le composant de 1'ensemble principal.

B[ DESSING B[ DESSING B[ DESSING
E-[rarTi:L HhsusassEmBLY 11 E-BhassemeLy:L
| FFront Front -----Front

{@Top &ron {@&Tap
- {eGRight (Elright - {eGRight
=-[ParTZ:1 f-[JPARTI:L By 5UBASSEMBLY2: 1
- {eFrant 1-]ParTl:2 - {&Frant
~{e&Tap H-[JParRT2:1 - {eLeft
i BhsuBassEMBLY2:1 - {EBotkom
-~ {&Frant B-JrarTa:1
-{ETop @E-[JparT4:1
- {cRight B-[rarTs:1
[Elright B-rarTa:n BBy susasseMBLY1:1
2-[rarT4:1 - {&Front - {&Front
[ElFront [ElLeft [ElLeft
= TDD ----Bottom ----Bottom
- {eRight B-[rarT4:1 E-[JrarTi:n
E-OrarTs:1 - {&Front OrarTi:z
Frunt TUp 'Frunt

- {&>Top - {ZRight CrarT2:1
- {eRight {&lFront
OrarTte:n {&Top

- {Erant —Erep

'""TDD "'"Right
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Flux de travail excentrique

Dans un flux de travail excentrique, vous utilisez des associations de flux de
travail descendants et ascendants. Vous appliquez a votre géométrie des
composants de structure mécanique, qu'il s'agisse de piéces ou d'ensembles,
a tout moment du processus de conception, quel que soit l'ordre
prédéterminé. Il s'agit treés probablement du flux de travail le plus courant.

5
E-BhAssempunt

; "@Frunt

SUBASSEMELYL: L

{&lFront

L [ETep
B[ sUBAsSEMEL Y21

SUBASSEMELY1:1

{&ElFrant
BhsuBassEMELY1:1

B [JsiBASSEMELY1:L
Frunt

{&top 2
B-[sUBASSEMBLYZ: 1 E-[JrarT4:1
E.....ant L {ETop E B-rarTs:1
B-[prarT4:1

B-rarTs:1

{ElTop

Composants, dossiers et navigateur

Les principaux blocs de construction de la structure mécanique sont les
composants et les dossiers de vues de composant incorporés dans la hiérarchie
du navigateur mécanique. Un composant peut étre une piece ou un ensemble.
Chaque composant contient au moins un dossier de vue. Le dossier de vue
contient la géométrie de cette vue particuliere du composant. Vous devez
configurer la hiérarchie du navigateur mécanique en fonction de la
conception souhaitée et des relations a créer.

Vous pouvez également créer des vues d'annotation qui sont placées
automatiquement dans la partie supérieure du navigateur mécanique.

Lanomenclature est créée et mise a jour automatiquement lorsque vous créez
et modifiez la structure mécanique.

Vous pouvez également utiliser des dossiers destinés a contenir des éléments
qui n'appartiennent pas a un dossier de structure mécanique par défaut.
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Données associatives

Lorsque vous créez une occurrence d'un composant de piece ou d'ensemble,
la structure mécanique gere une association bidirectionnelle entre les
occurrences. Si vous modifiez une occurrence d'un composant, toutes les
autres occurrences associées contenues dans le dessin sont automatiquement
mises a jour. Chaque fois qu'un élément structuré est copié, il est créé a partir
de la définition stockée. Cette fonctionnalité rend la gestion des mises a jour
du dessin plus efficace et plus précise. L'association qui existe entre
l'occurrence et la définition de I'occurrence peut également étre rompue de
maniere a ce que la définition ou l'occurrence puisse étre modifiée sans
entrainer de modification au niveau des autres occurrences.

Espace objet et structure mécanique

L'espace objet correspond a 'espace graphique auquel vous ajoutez la
géométrie, comme des arcs et des polylignes. La géométrie créée
manuellement, comme les lignes et les arcs, n'est pas ajoutée
automatiquement a la structure mécanique. Les commandes de la structure
mécanique permettent d'ajouter cette géométrie, selon les besoins, a la
hiérarchie de la structure mécanique. Les autres types de géométrie comme
les assemblages par vis, les pieces normalisées et les percages sont ajoutés
automatiquement a la structure mécanique (chaque type étant représenté par
sa propre icone dans la hiérarchie du navigateur mécanique). Toute géométrie,
qu'il s'agisse d'une ligne ou d'une pieéce normalisée, peut étre ajoutée a la
structure mécanique ou supprimée a tout moment.

Création et utilisation d'une structure
mécanique

Dans cette section, vous apprendrez a utiliser la structure mécanique en vous
servant de démonstrations simples.

Activation de la structure mécanique

Ouvrez un nouveau dessin. Choisissez les parametres suivants avant d'utiliser
la structure mécanique :

Ouvrez la boite de dialogue Options
Menu Assistance » Options

Commande OPTIONS ou AMOPTIONS
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1 Faites défiler la barre d'onglets vers la droite, puis sélectionnez l'onglet
AM:Structure.

2 Assurez-vous que la case Activer la structure est cochée.

[# Options 2
Prafil courant: <<ACADMPP:> Deszin courant: Dressind.dwg

Préférences utiisateur | Dessin | Sékection | Prafis | AM:Names AM:Stusture |AM: pigces nomalisées | AM:Arbre | AM:(4 I 4

i Moms par défaut

—%ue du composant—————————————— [~ Composant Dossier

Ajouter... | COMP + {Mum.} IFoIder + {Hum.}

[ comP1 [ Foldert

Supprimer |

—%ue de l'annotation
Ionter

{Component Mame} + [A4)

D d
escendre COMPAY]

Mode de sélection:

IBas Haut 'I

ak I Annuler | Appliquer Aide

Cliquez sur OK pour fermer la boite de dialogue.
Si le navigateur mécanique n'est pas affiché, procédez comme suit.

Affichage du navigateur mécanique
Commande AMBROWSER

m Lorsque vous y étes invité, entrez Actif.

A propos des modes de sélection

11 est essentiel de comprendre le fonctionnement du mode de sélection
d'AutoCAD Mechanical dans l'environnement de structure mécanique.

AMSSMODE se compose de deux modes : descendant et ascendant. Chacun
de ces modes peut étre utilisé pour parvenir au méme résultat. Toutefois, les
méthodes employées dans chaque mode pour parvenir a ce résultat sont
totalement opposées.
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Lorsque la commande AMSSMODE est paramétrée sur descendante, la
séquence de sélection commence par le composant du haut et se termine par
la géométrie élémentaire, d'apres la hiérarchie du navigateur mécanique.
Dans l'illustration suivante, le premier clic permet de sélectionner I'ensemble
du plus haut niveau, le clic suivant le sous-ensemble, le clic suivant la piece
et le dernier clic sélectionne la géométrie élémentaire.

Lorsque AMSSMODE est définie sur ascendante, la séquence de sélection
commence par la géométrie élémentaire et se termine par le composant
du plus haut niveau de la hiérarchie du navigateur mécanique. Dans
l'illustration suivante, le premier clic permet de sélectionner la géométrie
élémentaire, le clic suivant la piece, le clic suivant le sous-ensemble et le
dernier clic I'ensemble du plus haut niveau.

s;ﬁ

La plupart du temps, lorsque vous utilisez la géométrie dans la structure
mécanique, vous devez sélectionner la totalité du composant plutdt que

sa géométrie élémentaire. Le mode de sélection descendante permet de

vous assurer que des le premier clic, tout le composant est sélectionné. Les
info-bulles de sélection constituent une aide supplémentaire pour confirmer
que vous avez bien sélectionné ce que vous vouliez.

Définition du mode de sélection descendante
Commande AMSSMODE

m Lorsque vous y étes invité, entrez Haut.
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Méthodes de création et de modification de
structure mécanique

Il existe quatre méthodes de création et de modification de
structuremécanique :

m Menu contextuel du navigateur mécanique

m Boutons

m Ligne de commande

m Sélections de menu de la barre d'outils

Vous pouvez utiliser n'importe quelle méthode et les utiliser de maniére
combinée. La démonstration suivante utilise principalement la méthode
du menu contextuel du navigateur mécanique.

Lorsque vous travaillez avec le navigateur mécanique, vous devez savoir que
les options disponibles dans le menu contextuel changent en fonction des
facteurs suivants :

m Siun élément a été sélectionné dans le navigateur mécanique ou si aucun
élément n'est sélectionné
m L'élément sélectionné dans le navigateur mécanique

Création d'un composant de piéce

Commencez par la structure mécanique en créant une géométrie simple,
puis consolidez-la en en faisant un composant de piece.

1 Utilisez l'outil Rectangle pour créer un rectangle. La taille et les proportions
sont sans importance.

2 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur un endroit quelconque du
navigateur mécanique, puis sélectionnez Nouveau » Composant.

Acceptez le nom par défaut pour le composant.

Acceptez le nom par défaut pour le dossier de la vue du composant.
Sélectionnez le rectangle, puis appuyez sur ENTREE.

Pour spécifier un point de base, cliquez sur l'un des angles du rectangle.

N O \»i AW

Pour développer l'arborescence du navigateur mécanique, cliquez sur le
signe plus placé devant le nom du fichier de dessin.
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Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Un noeud de composant avec son dossier de composant correspondant a été
ajouté au navigateur mécanique. La géomeétrie du rectangle fait maintenant
partie de la hiérarchie de la structure mécanique. Une entrée a également été
créée dans la nomenclature. Pour vérifier si la géométrie a été incorporée
dans la structure mécanique, sélectionnez le noeud du composant ou le
dossier de la vue du composant. Le rectangle est mis en surbrillance.

BT DESSINL
=-comMpP1:l

[ m%

Le noeud du composant est un espace réservé et une identification de
navigateur mécanique pour le type de composant (un composant de piece
dans ce cas).

Le dossier de la vue du composant est imbriqué sous le noeud du composant
et contient la géomeétrie associée a cette vue du composant. Un noeud de
composant peut contenir autant de dossiers de vues que nécessaire.

B DESSING
&-JCcoMP1:1

b m%

Ajoutez une autre vue au composant.

Créez un autre rectangle.

Sélectionnez le noeud du composant (pas le dossier de la vue) dans le
navigateur mécanique.
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3 Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis sélectionnez Nouvelle »
Vue du composant.

4 Acceptez le nom par défaut de la vue du composant.
5 Sélectionnez le nouveau rectangle, puis appuyez sur ENTREE.
6 Spécifiez un point de base.

Le nouveau dossier de vue, Front, est imbriqué sous le noeud du composant.
Sélectionnez le dossier de vue Front. Le rectangle associé est mis en
surbrillance.

B DESSINL
B-Jcomp1:1

Ajoutez des géométries au dossier de vue Top.

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dossier de vue Top, puis
choisissez Activer. Vous pouvez également cliquer deux fois sur le dossier de
vue pour l'activer.

B DESSING
B-[JcoMp1:1

...... From

2 Utilisez 1'outil Percages pour ajouter un percage au rectangle.

3 Pour désactiver le dossier de vue, cliquez deux fois sur le nom du fichier
de dessin dans le navigateur mécanique ou cliquez deux fois sous tous
les noeuds de composant dans l'arriere-plan du navigateur mécanique.
Le dossier de vue Top était activé lorsque vous avez créé le percage. C'est
pourquoi le percage est imbriqué sous ce dossier de vue. Vous devrez
peut-étre cliquer sur le symbole plus placé devant le dossier de vue Top
pour développer la branche du navigateur mécanique.
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B DESSINL
a-comMP1il
=BT o |
£IPERCAGEL: L (Haut)
{EFront

Enregistrez votre dessin.

Il existe d'autres méthodes pour modifier le contenu des dossiers de vues
de composant.

Modification des composants

Procédez comme suit pour ajouter, a partir de l'espace objet, une géomeétrie
existante a un dossier de vue de composant.

Cliquez deux fois sur l'arriére-plan du navigateur mécanique afin de vous
assurer qu'aucun dossier de vue n'est actif.

Créez des géométries. Une seule ligne suffit.

Bl DESSING
=-0comPL:L _
B-{&Top [%

~£P¥PERGAGEL:L (Haut)

A ce stade, la nouvelle géométrie existe uniquement dans l'espace objet.

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dossier de vue Front, puis
choisissez Modifier » Contenu.

2 Sur la ligne de commande, entrez Ajouter.

Sélectionnez la nouvelle géométrie.

B[ DESSINL
g-OcomPir (| | e o

B-{&Top

L {DPERGAGEL:1 (Haut)

ah
o U

La géométrie est affectée au dossier de vue Front. Sélectionnez le dossier de la
vue pour confirmer que la nouvelle géométrie fait désormais partie de la vue
du composant.
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& DESSINL
g-Ocomerr || | e

Procédez comme suit pour supprimer la géométrie d'un dossier de vue.

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dossier de vue Front, puis
choisissez Modifier » Contenu.
Sur la ligne de commande, entrez Supprimer.

Sélectionnez la ligne contenue dans cette vue.

B DESSINL
B-Ocompi:r || | e E}-mmmee
@Top

{%?QAGEI:I {Haut) O

La géométrie sélectionnée fait maintenant uniquement partie de l'espace
objet. La ligne n'est pas mise en surbrillance lorsque vous sélectionnez le
dossier de la vue.

BT DESSING
2-comMPLil

(] Tap

£PERGAGEL:L (Haut) poemnnmmn e :

MQ

Procédez comme suit pour copier la géométrie dans un dossier de vue.

1 Cliquez deux fois sur le nom de fichier du dessin dans le navigateur
mécanique afin de vous assurer qu'aucun dossier de vue n'est actif.
Créez des géométries. Une seule ligne suffit.

3 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dossier de vue Front, puis
choisissez Modifier » Contenu.

4 Sur la ligne de commande, entrez Copier.

5 Sélectionnez la nouvelle géométrie.
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B DESSING
&-JcomMP1:1

1
N

La copie et 1'original ont les mémes coordonnées. Pour confirmer la réussite
du processus, procédez comme suit.

Sélectionnez la géométrie d'origine en cliquant dessus une seule fois.

= DESSINL '
&-JcomMP1:l W----- B----- L |
E-{&Top -
7 . E——g————r
~{IPERGAGEL:1 {(Haut) [ IS n
A I a

Tous les éléments contenus dans le dossier de la vue sont mis en surbrillance.
La géométrie d'origine se déplace indépendamment du reste.

Utilisez 1'une des poignées pour déplacer la géométrie.

B[ DESSINL
E-[JcomPL:i1
B-{&Top
L {DPERGAGEL:L (Haut)

La géométrie d'origine existe uniquement dans I'espace objet. La copie est
affectée au dossier de vue Front.

Bl DESSING
2-0comPrr | | e

(= Top

ADPERCAGEL: 1 (Haut)

Procédez comme suit pour supprimer un dossier de vue du navigateur
mécanique sans perdre sa géométrie.

Vérifiez que la commande AMSSMODE est paramétrée sur descendante et
qu'aucun dossier de vue n'est actif.
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2 Sur laligne de commande, entrez AMEXPLODE.
3 Sélectionnez la géométrie du dossier de vue Front.

La géométrie repasse dans l'espace objet et le dossier de vue vide Front est
supprimé automatiquement.

B DESSINL
&-JcomMP1:1
E"'TDD

------- £IPERCAGEL: L (Haut)

Enregistrez votre dessin.

Création d'une occurrence d'un composant

Un ensemble nécessite habituellement plusieurs occurrences d'une pieéce ou
d'un sous-ensemble donné. La structure mécanique rend possible la création
rapide, facile et précise d'occurrences de composant tout en conservant un
nombre précis dans la nomenclature.

1 Créez un dessin.

Créez un rectangle.

3 Créez un composant a l'aide du rectangle pour la géométrie de la vue du
composant. Acceptez le nom par défaut du composant COMP1.

o |7 NS
&-comMPLil
- TDp

Vérifiez que AMSSMODE est définie sur le mode descendant.
Utilisez 1'outil Copier d'AutoCAD pour copier la géométrie de la vue.
Lorsque cela vous est demandg, sélectionnez le rectangle.

N & »n »

Spécifiez le point de base et €loignez la copie de 1'occurrence parent.
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8 Cliquez a I'endroit ou vous souhaitez placer le nouveau rectangle.

9 Dans la boite de dialogue Occurrence de vue de composant créée,
sélectionnez COMP1:2 (Nouveau).

Dccurrence de vue de composant ¢ 1'

@ Spécifiez le composant de la nouvelle occurence

{* COMP1:2 [Mouveau) %

" COMP1:1 [Existant]

()3 I Annuler |

Cliquez sur OK.

Le navigateur mécanique affiche deux occurrences de ce composant :
COMP1:1 et COMP1:2.

B DESSING
B-dcomp1:1

Le chiffre 2 apres le signe deux-points indique que ce noeud est la seconde
occurrence de la définition du composant. La nomenclature indique a
présent un nombre de 2 pour COMP1.

L'étape suivante démontre l'aspect le plus utile et le plus puissant de la
création d'occurrences dans la structure mécanique.

1 Sélectionnez le rectangle contenu dans le dossier de la vue du composant
Top sous COMP1:2(Top).
2 Faites glisser I'une des poignées d'angle pour déformer le rectangle.

La géométrie contenue dans le dossier de la vue Top sous COMP1:1 est
immeédiatement mise a jour afin de correspondre aux modifications de
géomeétrie du dossier de vue Top sous COMP1:2.
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Toute modification apportée a une occurrence apparait dans toutes les autres
occurrences. La valeur de cette fonction devient claire lorsque vous mettez a
jour un ensemble complexe composé de nombreuses occurrences dune
certaine piece ou d'un certain sous-ensemble.

Vous pouvez modifier la géomeétrie du dossier de la vue Top sous COMP1:2
sans que cela n'ait d'influence sur celle du dossier de la vue Top sous
COMP1:1. Procédez comme suit.

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le dossier de vue Top sous
COMP1:2, puis choisissez Modifier » Couper le lien.

2 Renommez le dossier de la vue du composant.

3 Sélectionnez le rectangle contenu dans le dossier de la vue Top sous
COMP1:2.

4 TFaites glisser les poignées d'angle pour déformer la géométrie.

La géométrie du dossier de la vue Top sous COMP1:1 n'est pas mise a jour et
ne correspond donc pas a celle du dossier de la vue sous COMP1:2.
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B DESSINL
a-JcomPiil

Lorsque vous avez créé I'occurrence COMP1:2, la boite de dialogue
Occurrence de vue de composant créée vous proposait deux options.
Procédez comme suit pour explorer la seconde option.

Assurez-vous qu'aucune vue n'est active.

Dans le navigateur mécanique, cliquez avec le bouton droit de la souris sur
COMP1:2, puis choisissez Supprimer.

Utilisez 'outil Copier pour copier la géométrie du dossier de la vue Top sous
COMP1:1.

Dans la boite de dialogue Occurrence de vue de composant créée,
sélectionnez COMP1:1 (Existante).

L'occurrence Top:2 du dossier de la vue du composant Top est imbriquée sous
COMP1:1.

&-Ocompil
..... TD[J
L@Topi2

A ce stade, vous pouvez appliquer la commande Couper le lien a la nouvelle
occurrence de la vue afin de la modifier sans agir sur les autres.

Fermez le dessin. L'enregistrement du dessin est facultatif.

Remplacement de la définition d'une occurrence

Dans la structure mécanique, il est possible de remplacer toutes les
occurrences de définition de composant par une nouvelle en une seule
opération.

Créez un dessin.

Créez un rectangle.

Créez un composant et acceptez le nom proposé par défaut.

Utilisez le rectangle comme géométrie du dossier de la vue du composant.
Créez un cercle.

Créez un composant et acceptez le nom proposé par défaut.
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7 Utilisez le cercle comme géomeétrie du dossier de la vue du composant.

Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

g

&-CcompLz

8 Sur la ligne de commande, entrez AMSREPLACEDEF.

9 Dans le champ Remplacer de la boite de dialogue Remplacer, sélectionnez
COMP1:1(Top) dans la liste déroulante.

Dans le champ Par, sélectionnez COMP2:1(Top), puis cliquez sur OK.
10 Dans la boite de dialogue AutoCAD, cliquez sur Oui.

Les définitions de la vue du composant de COMP1 (le rectangle) sont
remplacées par celles du composant de COMP2 (le cercle).

= IS
B-Jcompz;1
"TD[J
B-compz:2

Insertion d'une occurrence de composant

Pour le processus suivant, utilisez le dessin que vous avez créé dans la section
Remplacement de la définition d'une occurrence.

1 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'arriere-plan du navigateur
meécanique, sous les noeuds du composant en cours. Veillez a ne pas
sélectionner d'élément du navigateur mécanique.

2 Sélectionnez Insertion » Composant.

3 Sivous ne connaissez pas le nom du composant, appuyez deux fois sur
ENTREE pour afficher la liste des composants disponibles.

4 Entrez le nom du composant COMP2.
5 Suivez les invites pour placer la géométrie de 'occurrence.
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Une nouvelle occurrence COMP2 est ajoutée a la structure mécanique.
La nomenclature affiche maintenant le chiffre 3 pour COMP2.

=000

Fermez le dessin.

- EICOMFQ 3

Création d'un composant d'ensemble

Vous savez comment créer un composant de piece. Dans cette section, vous
allez apprendre a créer un composant d'ensemble.

Créez un dessin.

Il n'est pas utile de créer de géométrie pour cet exercice.

Créez un composant.

Sélectionnez le noeud du composant.

B DESSINL

Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis sélectionnez Nouveau »
Composant.

Suivez les invites pour créer le composant.
Etant donné que vous avez cliqué avec le bouton droit de la souris sur le

noeud du composant de COMP1:1 pour créer le composant, ce dernier est
imbriqué sous COMP1:1.

Le premier composant devient automatiquement un ensemble. Il est indiqué
comme tel par l'icone de son noeud de composant. Le dessin de votre
ensemble est désormais constitué d'un sous-ensemble.
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Lorsque vous utilisez la méthode du menu contextuel (clic droit) dans le
navigateur mécanique pour créer un ensemble, assurez-vous que vous le
faites sur le noeud de composant souhaité et non dans l'espace vide sous
I'arborescence du navigateur mécanique. Lorsque vous cliquez avec le bouton
droit de la souris sur I'espace vide du navigateur mécanique, le nouveau
composant est ajouté en haut de la hiérarchie du navigateur. Cette regle
s'applique également lorsque vous utilisez la méthode du menu contextuel
(clic droit) dans le navigateur mécanique pour insérer un composant.

Fermez le dessin.

Utilisation de pieces normalisées et
d'assemblages par vis

Lorsque vous créez une piéce normalisée ou un assemblage par vis, un noeud
de composant pour cette piece ou cet assemblage est automatiquement
ajouté a la structure mécanique. Pour imbriquer une piéce normalisée ou
un assemblage sous un noeud de composant existant, paramétrez I'un des
dossiers de vue du noeud de composant sur Actif. Créez ensuite la piece
normalisée ou l'assemblage par vis comme vous le feriez normalement.

Bl DESSING
B-Fhcompi:il
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Masquage associatif et structure mécanique

Lorsque vous créez une situation de masquage dans une occurrence de
composant de la structure mécanique, toutes les autres occurrences associées
sont automatiquement mises a jour. L'interaction entre le masquage
associatif et la structure mécanique peut étre subtile. Vous devez connaitre un
certain nombre de points importants a ce sujet.

1 Créez un dessin.

2 Créez une géométrie semblable a celle de l'illustration suivante. Vous avez
besoin de deux boucles fermées qui se chevauchent. Les tailles et les formes
sont sans importance.
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Créez un composant. Utilisez le nom par défaut et sélectionnez les deux
boucles fermées pour la géométrie du dossier de la vue du composant.
Copiez la géométrie du composant pour créer une occurrence du composant.

Dans la boite de dialogue Occurrence de vue de composant créée,
sélectionnez COMP1:2.

Deux noeuds de composant doivent maintenant se trouver dans le
navigateur mécanique : COMP1:1 et COMP1:2.

Vérifiez que AMSSMODE est définie sur le mode descendant.
Sur la ligne de commande, entrez AMSHIDE.

Sélectionnez 'objet au premier plan. Sélectionnez 1'une des boucles fermées
de COMP1:1.

En mode de sélection descendante, les deux boucles fermées sont mises en
surbrillance.

La boite de dialogue Créer un état caché apparait. Le champ Premier plan
indique qu'un objet est sélectionné et qu'aucune occurrence n'est
sélectionnée. L'objet est le cercle. Le champ Arriére-plan indique qu'un
objet est sélectionné : le triangle. La sélection de l'arriere-plan est implicite.
Elle est basée sur la sélection du premier plan.
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Un objet est un morceau de géométrie élémentaire (dans ce cas, l'une des
boucles fermées). Une occurrence est une unité complete de géomeétrie
structurée. Toute la géomeétrie contenue dans COMP1, prise dans son
intégralité, est considérée comme une occurrence. Etant donné que vous avez
sélectionné deux fois la géométrie de la vue, vous avez pu décomposer la
géomeétrie de la vue en ses constituants, c'est-a-dire les deux boucles fermeées,
et créer une situation de masquage entre ces boucles fermées.

La situation de masquage est associative et apparait immédiatement dans
COMP2. Toutes les occurrences d'un composant qui contient une situation
de masquage refletent les modifications apportées a cette situation de
masquage.

Selon le nombre de situations de masquage a créer, la complexité de la
géométrie et I'amplitude de la hiérarchie du navigateur mécanique, vous
souhaiterez peut-étre définir AMSSMODE sur le mode ascendant de maniere a
pouvoir sélectionner la géométrie élémentaire en cliquant dessus une seule
fois. Siune vue de composant est paramétrée sur Active lorsque vous spécifiez
la géométrie du premier plan, un seul clic suffit a sélectionner la géométrie
élémentaire, quel que soit le mode de sélection.

Si vous créez des situations de masquage entre les composants, vous
préférerez peut-étre le mode de sélection descendante puisque vous
sélectionnerez trés probablement toute la géométrie du composant pour
l'occurrence au premier plan.

1 Cliquez sur le symbole plus placé devant le dossier de la vue Top sous
COMP1:1 afin de développer la branche du navigateur mécanique.

2 Cliquez sur le symbole plus placé devant Masquer les situations.
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3 Répétez cette procédure pour COMP1:2.

B DESSING

E| DCOMF‘I 2
E-@Top
B @Masquer les situations
------ {EMasguer

4 Cliquez sur le dossier Cacher sous chaque composant pour mettre en
surbrillance toutes les situations de masquage dans la fenétre graphique.

Dans cet exemple, chaque situation de masquage est stockée dans son propre
dossier de la hiérarchie du navigateur mécanique, qui est imbriqué sous les
composants concernés.

5 Sélectionnez le dossier Cacher sous COMP1:2.
Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis sélectionnez Supprimer.

COMP1 et COMP2 sont associatifs. Si vous supprimez une situation de
masquage, toutes les autres situations associées sont supprimées.

i N

La procédure précédente a permis de créer une situation de masquage entre
les différents éléments de géomeétrie d'un composant. La procédure suivante
permettra de créer une situation de masquage entre composants.

1 Utilisez l'outil de déplacement pour déplacer la géomeétrie contenue dans le
dossier de la vue Top sous COMP1:2 de maniere a ce qu'elle traverse la
géomeétrie du dossier de la vue Top sous COMP1:1.

B DESSINL
B-compPl:L

S ETop
&-JcomMp1:2

o TDp

2 Vérifiez que AMSSMODE est définie sur le mode descendant.
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3 Sur la ligne de commande, entrez AMSHIDE.

4 Sélectionnez la géométrie au premier plan. Sélectionnez l'une des boucles
fermées contenues dans le dossier de la vue Top sous COMP1:1 en cliquant
dessus.

5 Appuyez sur ENTREE.

La boite de dialogue Modifier un état caché apparait. Le champ Premier plan
indique qu'aucun objet n'est sélectionné et qu'une occurrence est
sélectionnée. L'occurrence correspond a la géométrie contenue dans
COMP1:1. Le champ Arriere-plan indique également qu'aucun objet n'est
sélectionné et qu'une occurrence est sélectionnée. L'occurrence correspond a
la géométrie contenue dans COMP1:2. La situation de masquage est stockée
dans le niveau supérieur de la hiérarchie du navigateur mécanique, qui est la
position commune aux deux composants.

®lCréer un état caché =
r— Premier plan Situation
0 obijets sélectionnés
:ﬂ? 1 nccurence |
—Aniére-plan% Stocker un état caché dans:
_fg 0 obijets sélectionnés
1 occurence IDESS|N2 j
Hom
Par défaut | Wasquer

[ ok | Anriler | Aide | i

Le dessin devrait ressembler a l'illustration ci-dessous.

Iél @Masquer les situations
e fEMasguer
e-JcomMP1:l

: "'TDD

& comMP1:2
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6

Utilisez 1'outil Déplacer pour déplacer la géométrie du dossier de la vue Top
sous COMP1:2 de maniére a ce qu'elle soit repositionnée, mais qu'elle
continue a chevaucher la géométrie du dossier de la vue Top sous COMP1:1.

La situation de masquage est mise immédiatement a jour afin de refléter les
modifications.

Fermez le dessin.

Déplacement d'objets dans la structure
mécanique

Ne confondez pas la commande AutoCAD DEPLACER avec la commande
AMSMOVE de la structure mécanique. Elles portent des noms similaires, mais
leurs fonctions sont entiérement différentes.

Utilisez DEPLACER pour déplacer la géométrie d'une position de coordonnées
vers une autre. Utilisez AMSMOVE pour déplacer la géométrie d'un dossier de
la vue d'un composant vers un autre. La commande AMSMOVE change
l'affectation de dossier de la géométrie d'un composant.

La commande DEPLACER a également certains comportements propres a la
structure mécanique.

Créez un dessin.

Vérifiez que AMSSMODE est définie sur le mode descendant.

Créez un rectangle et un cercle.

Créez un composant.

Utilisez le rectangle et le cercle comme géomeétries du dossier de la vue.
Activez la commande DEPLACER.

Sélectionnez le cercle ou le rectangle.

Déplacez la géomeétrie.
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La commande AMSSMODE est définie sur le mode descendant de facon a ce
que toute la géométrie de la vue du composant soit sélectionnée d'un seul clic
de souris et se déplace de maniere uniforme. Dans cet exemple, un second
clic permet de sélectionner la géomeétrie élémentaire qui pourra étre ensuite
déplacée indépendamment de 'autre géomeétrie de la vue.

1 Paramétrez le dossier de la vue du composant sur Actif.
2 Activez la commande DEPLACER.
Sélectionnez le cercle ou le rectangle, puis déplacez-le.

B DESSINL
&-JcomMP1:1

Etant donné que le dossier de la vue a été défini sur Actif, la géométrie
élémentaire est sélectionnée lors du premier clic, méme si la sélection est
définie sur le mode descendant. Les éléments de la géomeétrie de la vue du
composant peuvent etre déplacés de maniere indépendante.

Examinons maintenant le fonctionnement de la commande AMSMOVE.

Désactivez le dossier de la vue.
Créez des géométries.

Sélectionnez le noeud du composant (pas le dossier de la vue).

H W IN =

Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis sélectionnez Nouvelle
» Vue du composant.

5 Lorsqu'un message vous invite a sélectionner des objets pour la nouvelle vue
du composant, sélectionnez la nouvelle géométrie.
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Dans le navigateur mécanique, deux dossiers de vue sont affichés sous
COMP1:1.

6 Sélectionnez chaque dossier de vue pour confirmer l'association avec la
géomeétrie correspondante.

B-[IDESSING R
B-compPL:1 b

7 Désactivez les dossiers de vue.
8 Activez la commande AMSMOVE.

9 Lorsque vousy étes invité, sélectionnez la géométrie contenue dans le dossier
de vue Front.

10 Lorsqu'un message vous demande de sélectionner un objet afin de spécifier
la vue ou le dossier de destination, sélectionnez la géomeétrie contenue dans
le dossier de la vue Top. Ceci permet de définir le dossier de destination de
la géométrie déplacée.
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La géométrie du dossier de la vue Front est déplacée vers le dossier de la vue
Top. Le dossier de la vue Front est désormais vide et automatiquement
supprimé. Dans le navigateur mécanique, sélectionnez le dossier de la vue
Top pour confirmer 'opération.

B DESSING B SRIRICRELELE LT )
&-Ocomprl || o T

- m%

Fermez le dessin. Son enregistrement est facultatif.

Création de vues d'annotation

Vous pouvez créer des vues d'annotation dédiées.

1 Créez un dessin.
2 Créez des géométries.

Créez un composant en utilisant la nouvelle géométrie pour le dossier de la
vue du composant.

4 Sélectionnez le noeud du composant.

5 Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis sélectionnez Nouvelle
» Vue d'annotation.
6 Acceptez le nom par défaut de la vue d'annotation.
7 Spécifiez un point de base.
8 DPlacez la géométrie de la vue.
9 Appuyez sur ENTREE pour valider I'angle de rotation.
10 Appuyez sur ENTREE pour valider la commande.

Un dossier de vue d'annotation est placé en haut de 1'arborescence du
navigateur mécanique.

Fermez le dessin.
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Utilisation des dossiers

Utilisez les dossiers pour contenir les éléments de dessin qui, sinon, ne
seraient pas pris en compte par un dossier de vue de composant par défaut.

Dans l'exemple suivant, les dossiers sont utilisés pour contenir le double des
copies des instructions d'assemblage multilingues. Chaque traduction des
instructions figure dans son propre dossier. Les traductions partagent le
méme emplacement graphique et se superposent. Si vous décidez qu'un seul
dossier doit étre visible, vous rendez disponible une seule traduction.

B DESSING .

E-@EMasquer les situations et e

{EEWHEEL ASSEMBLY(AY) iz ——
{Instructions - Spanish:1 B, s herms smurbh vt A o 3 mmmrdb i e
{[JInstructions - German:1 R

RO FATE T4 TN AT AT P LI, IE P, oA

~{dInstructions - English:l% Hren o oo ek s i
=-Ea TROLLEY:1 ot

E-{&Left Wiy

fromt T e

TDp L
& BPSECHSKANTSCHRAUBEL: 1 [ ———
- SHIM:1

Dans l'exemple suivant, le dossier Profile:1 a été créé afin de contenir le profil
de la roue supérieure. Profile:2 a été créé en produisant une image miroir de
la géomeétrie contenue dans Profile:1. Le composant Wheel a été créé a partir
des dossiers Profile. L'objectif de la conception est capturé et organisé grace a
ces dossiers.

Bl DESSING
& [CIWHEEL:1
E""TDD

----- {Oprofile:2

Structure mécanique et nomenclature
La structure mécanique est intégrée a la nomenclature qui tient

automatiquement a jour le nombre précis de composants.

1 Créez un dessin.

2 Créez un composant. Aucune géomeétrie n'est nécessaire pour cet exercice.
3 Acceptez le nom par défaut.

4 Activez la commande AMBOM.
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5 Entrez Principale.

La nomenclature affiche la quantité 1 pour COMP1.

B DESSIN
B-OcomMP1:1 " e e
8 3| & |4 Az Ozl 2| o
L
| % |Item| Oty | Name Description

e

4

v Barre des formules Barre de résultat

Fropriétés Annuler Appl

6 Cliquez sur Annuler pour fermer la boite de dialogue Nomenclature.

7 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'arriere-plan du navigateur
meécanique, puis sélectionnez Insérer » Composant.

8 Lorsque vous y étes invité, entrez COMP1.
9 Activez la commande AMBOM.
10 Sur la ligne de commande, entrez Principale.

La nomenclature indique a présent la quantité 2 pour COMP1.

Item
T

Les noeuds de composant sont inscrits dans la nomenclature. Les occurrences
de vue du noeud de composant ne sont pas inscrites dans la nomenclature.
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Vues et filtres du navigateur mécanique

Vous pouvez utiliser différents filtres et vues du navigateur mécanique
pour afficher les données en fonction de vos préférences ou de vos objectifs
de conception. Une fois que vous avez construit une certaine structure
mécanique dans un dessin, cliquez avec le bouton droit sur l'arriere-plan
du navigateur mécanique et essayez les différents filtres et vues qu'il vous
propose.

Utilisez la commande Sélectionner pour sélectionner toute la géométrie d'un
composant ou d'une vue de composant. Cliquez sur un noeud de composant
pour sélectionner la géomeétrie de tous les dossiers de vue du composant.
Cliquez sur un dossier de vue de composant pour sélectionner la géométrie
qu'il contient.

Utilisez la commande Zoom pour afficher toute la géométrie d'un composant
ou d'une vue de composant. Cliquez sur un noeud de composant pour afficher
la géomeétrie de tous les dossiers de la vue du composant. Cliquez sur un dossier
de vue de composant pour afficher la géomeétrie qu'il contient.

Utilisez la commande de menu Visible pour activer ou désactiver la visibilité
des objets structurés.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.
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Utilisation de calques
et de groupes de
calques

Cette lecon vous permet de vous familiariser avec
les différentes commandes utilisées lors de I'emploi
de calques et de groupes de calques dans AutoCAD®

Mechanical.

Dans ce chapitre

B Changement de calque par
la sélection d'objets

W Création de groupes de calques

B Copie d'objets a l'aide d'un
groupe de calques
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Termes clés

calque de base Calque composé de calques de construction et de calques de pieces normalisées.
Les calques de base sont reproduits dans chaque groupe de calques.

groupe de calques Groupe d'éléments associés ou apparentés dans un dessin. Un des avantages
majeurs de |'utilisation des groupes de calques est de pouvoir désactiver un
groupe de calques spécifique ainsi qu'un composant entier. Le dessin et sa vue
d'ensemble se trouvent améliorés grace a un temps de régénération réduit.

calque de pieces Calque sur lequel sont placées les pieces normalisées. Tous les calques de pieces
normalisées sont dotés du suffixe AM_*N.

calque de construction  Calque sur lequel vous étes en train de travailler.
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Utilisation de calques et de groupes de calques

74

aQ

Les calques et leurs couleurs peuvent étre personnalisés et renommés selon
vos besoins. Dans 1'onglet AM:Normes de la boite de dialogue Options,
choisissez une norme. Dans la liste des parameétres associés a votre norme,
cliquez deux fois sur Calque/Objets. La boite de dialogue Gestion de calques
s'affiche. Reportez-vous a la rubrique d'aide concernant la personnalisation
des calques pour obtenir de plus amples informations.

m Le calque O est un calque par défaut et non un calque Mechanical. Il
possede des propriétés particulieres (par bloc). Si vous souhaitez que ces
propriétés spéciales soient disponibles, renommez le calque AM_0 en 0
dans la boite de dialogue Calque/Obijets.

m Etant donné qu'AutoCAD 2000 démarre toujours avec le calque 0, nous
vous recommandons d'utiliser des fichiers gabarit, pour lesquels le calque
AM_0 constitue toujours le calque de départ.

m Sivous déplacez des éléments du calque O vers d'autres groupes de calques,
le systeme vous demande si vous souhaitez systématiquement déplacer les
éléments du groupe de calques Nomdugroupedecalques-AM_0.

REMARQUE Pour cet exercice, désactivez la structure mécanique.

Pour désactiver la structure mécanique

1 Dans le menu principal, cliquez sur Assistance » Options. Dans l'onglet
AM:Structure, désélectionnez la case Activer la structure.

La structure mécanique est désactivée.

Mise en route

Ouvrez le dessin initial.

Pour ouvrir un dessin

1 Ouvrez le fichier tut_ex02 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir

Commande OUVRIR

2 Effectuez un zoom sur la zone qui vous intéresse.
Menu Vue » Zoom » Fenétre

Commande ZOOM

Utilisation de calques et de groupes de calques | 93



3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier point (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le second point (2).

?:%:u

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Changement de calque par sélection d'objets
Commencez par déplacer le calque (et le groupe de calques) contenant deux

objets vers un autre calque (et groupe de calques) en sélectionnant un objet
du calque (et groupe de calques) d'origine.
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Pour changer de calque par la sélection d'un objet

1 Activez I'option Changer de calque.

Menu Modifier » Propriétés » Changer de calque

Commande AMLAYMOVE
2 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :  Spécifiez les traits d'axe de l'engrenage différentiel (1, 2).
Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le nouveau calque en utilisant I'objet, le champ de calque ou le clavier
(ENTREE pour afficher la boite de dialogue) :
Spécifiez le trait d'axe du moteur (3).

Les traits d'axe de l'engrenage différentiel sont déplacés vers le calque et le
groupe de calques du trait d'axe du moteur.

Enregistrez votre fichier.
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Création de groupes de calques

Les groupes de calques constituent une autre méthode pour structurer les
dessins d'ensembles. Utilisez les groupes de calques pour mettre en évidence
des pieces individuelles et verrouiller ou geler des piéces entiéres. De cette
maniere, vous obtenez un meilleur apercu de votre dessin d'ensemble.

Commencez par déplacer un bloc vers un groupe de calques.

Pour déplacer un bloc vers un groupe de calques
1 Activez I'option Changer de groupe de calques.
g Menu Modifier » Propriétés » Changer de groupe de calques
Commande AMLGMOVE

2 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :  Spécifiez l'engrenage (1).
Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.

3 Dans la boite de dialogue Gestion de calques, cliquez sur le bouton Créer et
générez ainsi un nouveau groupe de calques intitulé Gear. Cliquez sur
Appliquer, puis sur OK.
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Gestion de calques x|

Créer | Supprimer |

Afficher: ITous j

Modi, dans grpels] calques: I vl
Jeu de selection |
|Groupe de calques actuel : ENGIMNE Surbrillance |

Gestion de groupes de calques |

Acti | Choisirun objet <

Hom Geler dan... | Wemouiller Couleur Tracé
Groupe de calques de baze 4] = DUCALOUE

(W] ENGINE o = pucelole &G
SHAFT ] = pucelouE €5
o} = pucanue &

|4 groupe(s] de calques 4 groupe(s) de calque(s) affiche(s]

Mode couleur groupe
V calques ok | Annuler | Appliquer ’\l Aide |
o

4 Dans la boite de dialogue Bloc nommé, cliquez sur Oui a tout.

E

Référence de bloc GEARWHEELGS 0WWMD trouvée dans la
zélection. Woulez-vous aussi déplacer la définition du bloc danz le
groupe de calgues sélectionné?

Ol DuiétoutR! Maon | Mon & tout |

Annuler | Aide |

5 Dans la boite de dialogue AutoCAD, cliquez sur Oui.

=

& Détection d'un objet sur le calque 0 {DuBloc),

Déplacer kous les objets du calque 0 sur le calque Gear-aM_07

Qi Mon |

Le bloc entier est déplacé vers le groupe de calques Gear.

Passons a présent a la création de deux groupes de calques et au déplacement

des pieces (des blocs) vers ces groupes.
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Pour créer un groupe de calques

1

Activez l'option Gestion de groupes de calques.

Menu Assistance » Calque/Groupe de calques » Gestion du
calque/groupe de calques

Commande AMLAYER

Dans la boite de dialogue Gestion de calques, cliquez sur I'onglet Gestion de
groupes de calques, puis sur le bouton Créer.

Entrez Coverplate comme nom de groupe, puis cliquez sur Appliquer.

Cliquez a nouveau sur Créer et générez un groupe de calques intitulé
Bushing.

| Gestion de calques x|

Créer | Supprimer |
Afficher: | Tous hd
I | actt | Choisirun abiet <
Modi, dans grpels] calques: IENGINE VI
Jeu de sélection | Déplacer < |

|Groupe de calques actuel : Coverplate Surbrillance |

Gestion de calques  Gestion de groupes de calques |

Maom Geler dan... | Yemouiller Couleur Trace
Groupe de calques de baze 5] F DUCALOLUE
EMGINE s = pucaloue &
Gear o = pucelole &G
SHAFT ] = pucalmuE B
(W] Caverplate 5] El DUCALOLUE &
Bushing o = pucaloue B

|B groupe(s] de calques B groupe(s] de calquels] affiché(s)

Mode couleur groupe
¥ calques QK ’\l Annuler Appliquer Aide
o

Cliquez sur OK.

5 Activez l'option Changer de groupe de calques.

Menu Modifier » Propriétés » Changer de groupe de calques.

Commande AMLGMOVE

Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :  Spécifiez la plaque (1).
Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.
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Dans la boite de dialogue Gestion de calques, sélectionnez le groupe de

calques Coverplate et cliquez sur OK.

Gestion de calques =
Créer | Supprimer |

Afficher: | Tous hd
I | fctt | Choisirun abjet <

Modi;, dans grpels] calques: I vl

Jeu de sélection |

Gestion de groupes de calques |

|Groupe de calques actuel : Bushing Surbrillance |

Hom
Groupe de calques de baze
IE‘ Bushing
Coverplate
EMGIME
Gear
SHAFT

Geler dan... | Yemouiller Couleur Trace
[¥] EY DUCALOUE
o = DUCALALE &
" = DUCALOUE €8
¥ £ DUCALOUE &
" = DUCALOUE €8
" = DUCALOUE €8

W~ Mode couleur groupe
calques

|B groupe(s] de calques B groupe(s] de calque(s] affiché(s)

QK ’J Annuler | Appliquer | Aide |
b\

8 Dans la boite de dialogue Bloc nommé, cliquez sur Oui.

Voyons maintenant
calques Bushing.

comment déplacer la douille vers le nouveau groupe de
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Pour déplacer des éléments vers un autre groupe de calques

1 Activez l'option Changer de groupe de calques.

g Menu Modifier » Propriétés » Changer de groupe de calques

Commande AMLGMOVE

2 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :  Spécifiez la douille (1).
Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.

-

H ;A Gl

e

3 Dans la boite de dialogue Gestion de calques, sélectionnez le groupe de calques

Bushing et cliquez sur OK.

Gestion de calques

Afficher: I Tous j

Iadif, dans grpels] calgues: I vl

Créer

x|

Supprimer |

Actif

| Choizir un objet < |

Jeu de sélection |

|Groupe de calques actuel : Bushing

Gestion de groupes de calques |

Surbrillance |

Mom Geler dan... | Wermauiller Couleur Trace

Groupe de calques de baze o] F DUCALOUE

(W] Eushing e & puceLole &
Coverplate o] El DUCALOUE &
ENGINE o = puceLauE &
Giear i & pucsloue &
SHAFT o = puceloue &

|B groupefz] de calques B groupe(s) de calquels) affiché(z]
Appliquer Aide

Mode couleur groupe
I calques QK ’J Annuler
o
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4 Dans la boite de dialogue Bloc nommé, cliquez sur Oui.

La plaque et la douille se trouvent désormais dans leurs groupes de calques
respectifs.

Enregistrez votre fichier.

Copie d'objets a I'aide de groupes de calques
Vous allez maintenant copier des objets du groupe de calques Shaft vers un
nouveau cadre de dessin.

Pour copier des objets d'un groupe de calques

1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.
Menu Vue » Zoom » Etendu
Commande ZOOM

2 Activez l'option Amélioration de la visibilité.
Menu Assistance » Calque/Groupe de calques » Amélioration
de la visibilité
Commande AMLAYVISENH

3 Dans la boite de dialogue Amélioration de la visibilité, spécifiez les
informations suivantes :

Mode : Colorer tous les groupes de calques inactifs

Amélioration de la visibilité

Mode

Colorer tous les groupes de calgues inactifs

Couleur: I O Couleur 253 = l

La couleur sélectionnée est appliquée aux calgues des objets
n'appartenant pas au groupe de calques actif,

()8 Annuler Aide

4 Cliquez sur OK.

REMARQUE Pour obtenir une représentation correcte, exécutez la
commande REGEN.

5 Activez l'option Gestion de groupes de calques.

Menu Assistance » Calque Groupe de calques » Gestion du
calque/groupe de calques

Commande AMLAYER
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6 Dans l'onglet Gestion de groupes de calques de la boite de dialogue Gestion
de calques, sélectionnez le groupe de calques Arbre, puis cliquez sur le
bouton Actif.

REMARQUE Une autre solution consiste a cliquer deux fois sur le groupe de
calques Shaft.

Gestion de calques x|

Créer | Supprimer |

Alfficher: I Tous j

Acti Choisit un obiet <
Modif, dans grpels] calques: IBushing VI
n

Jeu de sélectio Déplacer < |

|Groupe de calques actuel : Bushing Surbrillance |

Gestion de calques  Gestion de groupes de calques |

Mom Geler dan... | Wermouiller Couleur Tracé
Groupe de calques de baze 5] F DUCALOLUE
(W] Bushing ] = DuCalmuE B
Coverplate 5] El DUCALOLUE =
EMGINE o = pucaloue B
Gear o = pucslole &
SHAF o = pucelole &G

|B groupe(s] de calques B groupe(s] de calquels] affiché(s)

Made couleur groupe 5
2 calques ()3 Annuler Appliquer Aide

Cliquez sur OK.

Copiez le groupe de calques Shaft vers le deuxieme cadre de dessin.
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7 Exécutez la commande Copier en répondant au message.
Menu Modifier » Copie du groupe de calques

Commande AMCOPYLG

Entrez un nom de groupe de calques ou (?) <sélectionnez un objet> :
Entrez shaft
Groupe de calques "shaft" sélectionné, 46 trouvés.
Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.
Entrez un nouveau nom de groupe de calques ou (?) <Groupl1>: Entrez Shaft2
Spécifiez un point de base ou déplacement :  Spécifiez un point sur l'arbre
Spécifiez le deuxiéme point de déplacement ou <utiliser le premier point comme
déplacement.> :  Spécifiez un autre point dans le cadre de dessin a droite.

L'ordre du second dessin devrait ressembler a I'illustration suivante :

el

i

.|

AEwaEfuf exit g
amam -
i 1728,1959 st adesk
e ACADOM Tutorial
w1 Partdrawing
w1k
ERE T B 3y
44 | - -
T BT Jamezr

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Creéation de leviers

Dans ce chapitre

Pour cette lecon, vous commencerez par insérer un levier MW Insertion d'une piece de
la bibliotheque

a partir de la bibliotheque de piéces, puis vous affinerez N e
P 4 p ' P W Parametres préliminaires :

. s . configuration de I'accrochage
la conception en utilisant les nombreuses options de g g

W Création de lignes de
conception d'AutoCAD® Mechanical. Vous créerez construction

W Création d'un contour et mise

également un détail du dessin et y ajouterez des cotes. \ B} .
en place d'un congé/arrondi

B Création d'un contour et
ajustement des arétes de
projection

B Hachurage du levier
B Cotation du levier

B Création d'un détail et de
cotes supplémentaires
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Termes clés

lignes de construction

Ligne infinie dans les deux directions ou demi-droite infinie dont le point de
départ peut étre inséré dans la zone de dessin. Les lignes de construction
permettent de transférer des points importants (par exemple, le point central
d'un percage) dans d'autres vues ou zones de dessin.

géométrie de
construction

Ligne ou arc créé(e) a l'aide de lignes de construction. L'utilisation d'une
géométrie de construction dans les dessins 2D permet de définir la forme d'un
contour.

détail

Partie d'un dessin de conception qui ne peut pas étre affichée ou cotée clairement
dans la représentation générale (symboles d'état de surface), mais qui peut étre
agrandie afin de permettre la visualisation des détails.

accrochage a distance

Afin de donner une apparence homogéne aux cotes d'un dessin, vous disposez
des options Cotation avancée et Cotation automatisée, vous permettant une
insertion automatique de la ligne de cote a une distance définie de l'objet
concerné. Lorsque vous faites glisser la ligne de cote de maniére dynamique, vous
vous apercevez qu'elle reste "fixe" et apparait en rouge dés que la distance requise
jusqu'a l'objet coté est atteinte.

bibliothéque

Fonction permettant de stocker dans une bibliothéque des pieces telles que des
blocs et des dessins. Il est possible de créer une icéne pour chaque piéce insérée.
L'icone est affichée dans la partie droite de la boite de dialogue avec le nom qui
lui est attribué.

Commandes avancées

Terme collectif regroupant les options Copie avancée, Rappel avancé,
Modification avancée, Cotation avancée, Suppression avancée et Vues avancées.

Cotation avancée

Outil extrémement pratique pour créer des cotes linéaires, radiales et de
diametre. Elle permet de réduire le nombre d'interventions requises pour générer
une cote. Elle sélectionne le type de cote linéaire (horizontale, verticale ou
alignée) a partir du point sélectionné. Les cotes du dessin peuvent posséder un
style homogene grace a 'utilisation de l'accrochage a distance.
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Extension des conceptions

Commencez un nouveau gabarit de dessin doté de la norme ISO. Chargez
ensuite le dessin initial a partir de la bibliotheque.
Pour ouvrir un gabarit

1 Ouvrez un nouveau dessin.

D Menu Fichier » Nouveau
Commande NOUVEAU
La boite de dialogue Sélectionner un gabarit s'affiche.

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner un gabarit, sélectionnez le gabarit
am_iso.dwt.

Un nouveau gabarit de dessin s'affiche. Insérez a présent le dessin provenant
de la bibliothéque.

Insertion de piéces a partir des bibliotheques

Extrayez la piéce requise de la bibliotheque et insérez-la.
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Pour insérer un dessin provenant de la bibliotheque

1 Ouvrez la bibliothéque.
Menu Insertion » Bibliotheque

AL
LT

Commande AMLIBRARY

2 Cliquez deux fois sur le fichier tut_ex02 dans la bibliothéque.

| Bihliothéque

(71 Bibliathéque
E| (271 Didacticiels de dessin

-[23 Symboles § dessin

(271 Symbales hydrauliques/preumatique: fut_ex2

J [

|Insérer" 1.5cg0

|Didac:tic:ie|s de dessin |c::\program fileghautodeskmdt 2004%acadmigentlibhiut_ex02

Fermer Aide

3 Répondez a l'invite comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Spécifiez un point dans le dessin.
4 Exécutez la commande Zoom Fenétre en répondant a l'invite.
@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre

Commande ZOOM

Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le coin opposé (2).
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Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Avant de commencer le dessin, définissez les accrochages aux objets que
vous utiliserez au cours d'opérations ultérieures.

Configuration de lI'accrochage

Outre 'accrochage AutoCAD® vous disposez des options d'accrochage
Mechanical telles que l'accrochage radial ou tangent a un arc. Le systéme
met également a votre disposition quatre configurations d'accrochage
différentes, qui peuvent étre paramétrées séparément pour permettre un
passage rapide d'une configuration a une autre. Vous pouvez notamment
utiliser des configurations d'accrochage différentes pour un dessin détaillé
ou un dessin général.

REMARQUE Les valeurs d'accrochage par défaut peuvent étre définies a
partir de l'onglet AM:Préférences de la boite de dialogue Options.
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Pour configurer les paramétres de I'accrochage avancé

1 Activez les parametres de 'accrochage avancé.
a Menu Assistance » Parametres de dessin » Accrochage avancé —
Configurations 1 a 4
Commande AMPOWERSNAP
2 Dans la boite de dialogue Configuration de 'accrochage avancé, spécifiez les
informations suivantes :

Configuration 1 : Extrémité, Intersection
Configuration 2 :  Extrémité, Centre, Quadrant, Intersection, Paralléle
Configuration 3 :  Perpendiculaire

=
= Configuration actuele * Configuration 1 = Configuration 2 " Caonfiguration 3 IF Configuration 4 ]
 Modes d'accrochag r— Configuration de laccrochage polaire
v Estrémite I™ Ingertion Configuration de I'accrochage polaire. . |
[~ Miligu ™ Pependiculaine
[~ Centie [~ Iangente
™ Nosud ™ Proche  Taille du réticule
[~ Projection de lintersection
% 5 bl L4
I™ Paalkle = < 0
Sypméh " ' .
B iz L ¥ Utilizer e filre d'obijet
[ Lignes radiales & un arc [~ Lignes tangentes & un arc
Tout sélectionner | Tout effacer | I Ignaret = coordannés 2
[ Activer laccochage au objets ¥ Afficher l'accrochage sur la barre d'état
Files. . Annuler Bide

3 Aprés configuration des parameétres, activez la configuration 1 et cliquez
sur OK.

Enregistrez votre fichier.

REMARQUE Vous pouvez également accéder aux différentes fonctions
d'accrochage d'objet depuis une commande. Maintenez la touche MAJ enfoncée,
et cliquez avec le bouton droit de la souris.

Création de lignes de construction

Les lignes de construction sont particulierement pratiques au début d'un
projet de conception. Elles vous permettent de tracer une grille de
conception a l'aide de valeurs que vous définissez pour la distance et les
angles. Apres avoir généré la grille, il vous suffit de tracer un contour a l'aide
du calque correspondant.
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Insérez maintenant les lignes de construction qui vous aideront a tracer les
lignes du contour.

Pour créer des lignes de construction

1

Activez l'option Dessin de lignes de construction.

Menu Dessin » Droites » Dessin de lignes de construction
Commande AMCONSTCRS

Si vous avez utilisé le menu pour activer cette option, la boite de dialogue
Lignes de construction s'affiche a I'écran. Si vous avez fait appel a la barre
d'outils ou a la ligne de commande, ne tenez pas compte de 1'étape 2.

Dans la boite de dialogue Lignes de construction, cliquez sur l'icone
représentant une croix.
Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Spécifiez l'intersection des lignes b et ¢ (1).
Spécifiez le point d'insertion :  Appuyez sur ENTREE.

D
o

Tracez ensuite deux lignes paralleles aux lignes horizontale et verticale des
lignes de construction en croix.

Activez l'option Dessin de lignes de construction.

Menu Dessin » Droites » Dessin de lignes de construction
Commande AMCONSTPAR

Si vous avez utilisé le menu pour activer cette option, la boite de dialogue
Lignes de construction s'affiche.
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6 Dans la boite de dialogue Lignes de construction, cliquez sur l'icone
représentant deux lignes de construction paralléles a la distance totale.

Lignes de construction 1[

— K
= e W
O o™ © 0] O
OO 1—
=1 =

7 Répondez aux invites comme suit :

N\

Sélectionnez une ligne, une demi-droite ou une droite :

Sélectionnez la ligne c (1).
Spécifiez le point d'insertion ou Distance(xxIxxIxx..) <10120130> : Entrez 319.
Spécifiez un point sur le coté a décaler :

Spécifiez un point situé a gauche de la ligne c (2).

DA
Ot
b d

8 Insérez le second jeu de lignes paralléles et répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez une ligne, une demi-droite ou une droite :  Sélectionnez la ligne b.
Spécifiez le point d'insertion ou Distance(xxIxxIxx..) <319>: Entrez 4.519.5.
Spécifiez le point sur le coté a décaler :  Spécifiez un point situé sous la ligne b (2).

9 Appuyez sur ENTREE.

Enregistrez votre fichier.
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Création de lignes de construction
supplémentaires

AutoCAD Mechanical met a votre disposition toute une série d'options de
lignes de construction.

Pour créer des lignes de construction supplémentaires

1

Activez la configuration d'accrochage 2.

Menu Assistance » Parameétres de dessin » Accrochage avancé —
Configuration 2

Commande AMPSNAP2

Activez 'option Dessin de lignes de construction.

Menu Dessin » Droites » Dessin de lignes de construction
Commande AMCONSTHB

Si vous avez utilisé le menu pour activer cette option, la boite de dialogue
Lignes de construction s'affiche.

Dans la boite de dialogue Lignes de construction, cliquez sur l'icone
représentant deux points ou un angle.

Lignes de construction 1[

= EEEEFEES
) I W
O o © 20| O
OO —
=1 =

Annuler | Aide |
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4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le Ter point :  Sélectionnez le premier point (1).

Spécifiez le 2éme point ou Angle (xxIxxIxx..) <30145160> :
Placez le curseur sur la ligne a, puis ramenez-la au rectangle. Lorsque le symbole
Paralléle s'affiche, cliquez sur (2).

UL L

SZE
—J | ¢

5 Appuyez sur ENTREE pour valider la commande.

Voyons maintenant comment dessiner des cercles tangents entre, d'une part,
la ligne de construction diagonale et, d'autre part, la ligne verticale droite et
la ligne horizontale inférieure du rectangle.

6 Activez 'option Dessin de lignes de construction.
>£; Menu Dessin » Droites » Dessin de lignes de construction
Commande AMCONSTKR

7 Dans la boite de dialogue Lignes de construction, cliquez sur l'icone
représentant un cercle tangent a 2 lignes.

Tignes /oo e rEa =
Bl N
== L] L] 22
0 o —HO| O
A OO ——
=1 =V

Annuler | Aide |
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8 Tracez les deux cercles en répondant aux invites comme suit :

Sélectionnez la 1ere tangente :  Sélectionnez un point de tangence (1).
Sélectionnez la 2eme tangente :  Sélectionnez un point de tangence (2).
Spécifiez le diamétre :  Entrez 2.

Sélectionnez la 1ere tangente :  Sélectionnez un point de tangence (3).
Sélectionnez la 2eme tangente :  Sélectionnez un point de tangence (4).
Spécifiez le diamétre <2>: Entrez 2.

9 Appuyez sur ENTREE pour valider la commande.
j L )
> { q 1 4 E]3 IS
S
J d

Toutes les lignes de construction ont été insérées et le contour peut
étre généré.

Enregistrez votre fichier.

Création de contours et application de congés/
arrondis

Voyons a présent comment connecter les deux cercles tangents a la partie
droite du rectangle afin d'obtenir un triangle a angles arrondis.
Pour créer et modifier un contour

1 Activez 'option Polyligne.
: Menu Dessin » Polyligne

Commande POLYLIGN
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2 Créez le contour en répondant aux messages comme suit :

Spécifiez le point de départ :  Spécifiez le point d'intersection (1).

Spécifiez le point suivant ou [Arc/Demi-larg/LOngueur/annUler/LArgeur] :
Spécifiez le point suivant (2).

Spécifiez le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/annUler/LArgeur] :
Entrez A.

Spécifiez I'extrémité de I'arc ou [Angle/CEntre/CLore/Dlrection/DEmi-larg/Ligne/
Rayon/Second-pt/annUler/LArgeur] :  Spécifiez le point suivant (3).

Spécifiez I'extrémité de I'arc ou [Angle/CEntre/CLore/Dlrection/DEmi-larg/Ligne/
Rayon/Second-pt/annUler/LArgeur] : Entrez LI.

Spécifiez le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/annUler/LArgeur] :
Spécifiez le point suivant (4).

Spécifiez le point suivant ou [Arc/Clore/Demi-larg/LOngueur/annUler/LArgeur] :
Entrez A.

Spécifiez I'extrémité de I'arc ou [Angle/CEntre/CLore/Dlrection/DEmi-larg/Ligne/
Rayon/Second-pt/annUler/LArgeur] :  Spécifiez le point suivant (5).

Spécifiez I'extrémité de I'arc ou [Angle/CEntre/CLore/Dlrection/DEmi-larg/Ligne/
Rayon/Second-pt/annUler/LArgeur] :  Entrez CL.

JL,

>{ 3 5C
J
2

J d

Effacez maintenant les lignes de construction. Vous pouvez toutes les effacer
au moyen d'une commande unique.
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Effacer toutes les lignes de construction.

Menu Modifier » Effacer » Effacer toutes les lignes de
construction
Commande AMERASEALLCL

REMARQUE Vous pouvez activer ou désactiver les lignes de construction en
choisissant Assistance » Calque/Groupe de calques » Lignes de construction
actives/inactives.

Appliquez un congé/arrondi aux angles du triangle.
Menu Modifier » Congé/Arrondi

Commande AMFILLET2D

Répondez aux invites comme suit :

(mode de cotation : désactivé)(mode d'ajustement) Rayon de congé/arrondi
actuel = 2.5

Sélectionnez le premier objet ou [Polyligne/Configuration/cOte]
<Configuration>: Appuyez sur ENTREE.

Dans la boite de dialogue Rayon du congé/arrondi, spécifiez les informations
suivantes :

Entrée: 1

Mode d'ajustement : Activé

=
Séle:lc:tionner Sélectionner < |
0.0z [~ Mode de cotation
0.025 »
005 v Mode d'ajustement
0.1
0.2
0.28
0.5
2
25

Ok ﬂ_ Luitter | Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
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7 Répondez aux invites comme suit :

(mode de cotation : désactivé)(mode d'ajustement) Rayon de congé/arrondi
actuel =1

Sélectionnez le premier objet ou [Polyligne/Configuration/cOte]
<Configuration>:  Entrez P.

Sélectionnez une polyligne :
Sélectionnez un point de la polyline situé a proximité du coin.

DA
O

8 Appuyez sur ECHAP pour annuler la commande.

Le contour triangulaire est terminé.

Enregistrez votre fichier.

Ajustement des arétes de projection sur les
contours

Voyons a présent comment créer une autre partie du contour et ajuster les
arétes de projection.
Pour modifier un contour

1 Activez I'option Accrochage avancé - Configuration 3.

[~ Menu Assistance » Parametres de dessin » Accrochage avancé —
& Configuration 3

Commande AMPSNAP3
Insérez maintenant le contour suivant.

2 Activez l'option Ligne.

/ Menu Dessin » Ligne
Commande LIGNE
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3 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier point :  Maintenez la touche MA] enfoncée, cliquez avec le
bouton droit de la souris et choisissez Intersection.

_intde: Sélectionnez la ligne a (1).

et: Sélectionnez l'intersection sur la ligne b (2).

Spécifiez le point suivant ou [annUler] : Maintenez la touche MAJ enfoncée,
cliquez avec le bouton droit de la souris et choisissez Perpendiculaire. Déplacez le
curseur sur la ligne e, puis cliquez sur le point perpendiculaire (3).

Spécifiez le point suivant ou [AnnUler] :  Faites glisser le curseur vers la droite,
au-dela de la ligne c, et sélectionnez le point d'intersection (4).

Spécifiez le point suivant ou [Clore/annUler] : Appuyez sur ENTREE.

I, .
Ial,

Ajustez a présent les arétes de projection de l'aréte supérieure du levier.

Activez l'option Ajuster.
Menu Modifier » Ajuster

Commande AJUSTER

Répondez aux invites comme suit :

Configuration actuelle : Projection=SCU, Cété=Aucun

Sélectionnez les bords de coupe...

Choix des objets :  Sélectionnez l'aréte (1).

Choix des objets :  Sélectionnez l'aréte (2).

Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.

Sélectionnez I'objet a ajuster ou utilisez la touche Maj pour le prolonger ou
[Projection/Coté/annUler] :  Sélectionnez I'objet a ajuster (3).

Sélectionnez |'objet a ajuster ou utilisez la touche Maj pour le prolonger ou
[Projection/Coté/annUler] :  Sélectionnez l'objet a ajuster (4).

Sélectionnez I'objet a ajuster ou utilisez la touche Maj pour le prolonger ou
[Projection/Coté/annUler] :  Appuyez sur ENTREE.

Extension des conceptions | 119



6 Effectuez un zoom étendu sur le levier.

Le contour est terminé et ressemble a l'illustration suivante : Enregistrez votre
fichier.

@ C

d
Application de motifs de hachures a des contours
De nombreux motifs de hachures prédéfinis sont disponibles dans AutoCAD

Mechanical. Choisissez 1'un des styles de hachures prédéfinis, puis définissez
un point du contour pour appliquer les hachures.
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Pour appliquer des hachures a un contour

1 Activez I'option Hachures en spécifiant un angle de 45 degrés et un
espacement de 2.5 mm/0.1 pouce entre les hachures.

N Menu Dessin » Hachures » Hachures 45°, 2.5 mm/0.1 pouce
\ Commande AMHATCH_45_2
2 Répondez a l'invite comme suit :
Sélectionnez un contour supplémentaire ou un point dans la zone a hachurer
ou [Choix objets] :
Cliquez sur un point a l'intérieur du contour (en dehors des découpes).
Le levier est hachuré. Elle ressemble a l'illustration suivante :
Enregistrez votre fichier.
Cotation des contours
Passons a présent a la cotation du levier a l'aide de l'option Cotation avancée.
Pour coter un contour
1 Activez l'option Accrochage avancé - Configuration 1.
7, Menu Assistance » Parametres de dessin » Accrochage avancé —

Configuration 1

Commande AMPSNAP1
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2 Activez l'option Cotation avancée.

Menu Annotation » Cotation avancée
Commande AMPOWERDIM

3 Répondez aux invites comme suit :

(Unique) Spécifiez I'origine de la premiére ligne d'attache ou [anGulaire/Options/
lignedeBase/Chaine/ Actualiser] <Sélectionner> :
Sélectionnez le premier coin de I'ouverture du levier (1).

Spécifiez I'origine de la deuxiéme ligne d'attache :
Sélectionnez le deuxiéme coin (2).

Spécifiez 'emplacement de la ligne de cote ou [Options/Choixobjets] :
Faites glisser la ligne de cote vers la gauche jusqu'a ce qu'elle s'affiche en rouge,
puis cliquez une fois (3).

4 Dans la boite de dialogue Cotation avancée, cliquez sur le bouton Ajouter
une tolérance et spécifiez les informations suivantes :

Ecart : Supérieur: 0.1
Ecart : Inférieur: 0
Précision : Principale : 1

Général | Géomeéti Unité EIIE ~Eoat——————
ENEr | cometrie I nités I o m
Inférieur: ID
[ 'P'ém‘mil—_,
Principale: |1 _:|
Distance exacte————— 1~ Précision
“4 ’7|2 ::IT‘ Alternative: |4 _I?

Appliguer & » | Lopier de ¢ |

Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
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5 Appuyez deux fois sur ENTREE pour valider la commande.
Le levier ressemble a l'illustration suivante :

<01

=]

-1

Enregistrez votre fichier.

Création de vues de détail et cotation
Voyons a présent comment définir un détail de la partie supérieure du levier.

Pour créer un détail
1 Activez I'option Détail.
;m Menu Dessin » Détail

- Commande AMDETAIL

2 Répondez aux invites comme suit :

Centre du cercle ou [Rectangle/Objet] :

Cliquez sur un point situé au centre de la zone a détailler (1).
Spécifiez un rayon ou [Diamétre] :

Faites glisser le rayon jusqu'a obtention de la taille appropriée et cliquez sur (2).

Extension des conceptions | 123



3 Dans la boite de dialogue Détail ISO, spécifiez les informations suivantes :

Vue de détail : Détail dans l'espace actif

E¥pétail1so

—Echelle de détail

—Yue de base

Echelle de zone sélectionnée: 11 Hom de la vue:

m Déplacer |
' Spécifier par échelle absolue 21 - _ﬂ I Repére dannatation
" Spécifier par factewr |2 3: —l

—Wue de détail

Libellé selan maotif:
|=<DETAIL_LABEL> [<DETAIL_ABSSCALE:]

Bl

' Détail danz l'espace actif

— Détail azsociatif
™| Créer un détail associatit

Selection

[ obiets s&lectionnes

ey

occurences

Far defaut |

£~ Fenéhre de l'original dans la présentation

I Lapout] K l

" Fenétre de la copie dans la présentation

Propriétés. .. |

oK | Anuer | sice |

Cliquez sur OK, puis répondez a l'invite comme suit :

Placez la vue du détail :  Sélectionnez un emplacement situé a droite du levier.

REMARQUE Certains éléments, tels que les cotes et les symboles, sont
automatiquement éliminés par filtrage dans la fonction de détail.
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Voyons a présent comment ajouter une cote au détail.

Activez l'option Cotation avancée.
Menu Annotation » Cotation avancée

Commande AMPOWERDIM

Répondez aux invites comme suit :

(UNIQUE) Spécifiez I'origine de la premiere ligne d'attache ou [anGulaire/
Options/lignedeBase/Chaine/Actualiser] <Sélectionner> :
Appuyez sur ENTREE.
Sélectionnez un arc, une ligne, un cercle ou une cote :  Sélectionnez le rayon (1).
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1 ?
7 Sélectionnez un emplacement adapté pour la cote.

8 Dans la boite de dialogue Cotation avancée, cliquez sur le bouton de
tolérance afin de désactiver les tolérances.

+0,1
Géngral | Géométrie I Urités I El ﬁ

g
[ L | 0] L= |

Distance exacte————— 1~ Précision
=1
l 3

Appliquer & » | Copier de < |

oK Annler | side |
b

Cliquez sur OK.
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9 Appuyez deux fois sur ENTREE pour valider la commande.
Le levier devrait ressembler a l'illustration suivante :

=.| A A (2:1)

-

L'option Cotation avancée reconnait la zone d'échelle différente. Si vous
avez coté le rayon dans le dessin d'origine, la valeur de la cote est la méme.
La hauteur du texte est également identique, en fonction de la norme.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Utilisation de I'espace
objet et des
présentations

Dans cette lecon, vous allez utiliser les présentations
d'AutoCAD® Mechanical, créer des zones d'échelle, des
fenétres et des vues de détail dans l'espace objet. Vous
apprendrez a geler des objets dans les fenétres sans que

le modele et les autres présentations soient modifiés.

Dans ce chapitre

Création d'une zone d'échelle
Création d'un détail

Création d'une fenétre

Insertion d'un pergage
débouchant utilisateur

Création d'un sous-ensemble
dans une nouvelle présentation
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Termes clés

calque de base Calque composé de calques de construction et de calques de pieces normalisées.
Les calques de base sont reproduits dans chaque groupe de calques.

détail Agrandissement d'une partie du dessin de conception ne pouvant pas étre
affichée ou cotée clairement. Il est possible d'agrandir la représentation globale
(symboles d'état de surface, etc.).

mode Disposition des vues en plan dans I'espace objet ou dans une présentation.

groupe de calques Groupe d'éléments associés ou apparentés dans un dessin. Un des avantages
majeurs de |'utilisation des groupes de calques est de pouvoir désactiver un
groupe de calques spécifique ainsi qu'un composant entier. Le dessin et |'apercu
correspondant sont optimisés grace a l'accélération de la régénération.

présentation Environnement disponible a partir d'un onglet dans lequel vous créez et concevez
des fenétres flottantes en vue du tracage. Vous pouvez créer plusieurs
présentations pour chaque dessin.

Cotation avancée Option utilisée pour la création de cotes linéaires, radiales ou de diametre et
permettant de réduire le nombre d'actions individuelles requises pour la
génération d'une cote. Elle sélectionne automatiquement le type de cote linéaire
(horizontale, verticale ou alignée) a partir du point sélectionné.

zone d'échelle Définit I'échelle d'une zone du dessin.

ajustement au moniteur Option permettant de visualiser et de définir I'échelle d'une zone d'échelle.

fenétre Vue a I'échelle de I'objet défini dans une présentation.

échelle de la vue Echelle d'un dessin de base par rapport a I'échelle de I'objet. Il peut également
s'agir de I'échelle de vues dépendantes par rapport a la vue de base.

calque de construction  Calque en cours d'utilisation.
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Utilisation de I'espace objet et des
présentations

74

L'espace objet et les présentations permettent de créer différentes vues a
diverses échelles a partir d'un méme objet. Les présentations ont pour
principal avantage d'utiliser des vues associatives. Si vous apportez des
changements dans une fenétre, ils sont répercutés dans toutes les autres
fenétres, puisque chacune d'elles est une autre vue du méme modele. Vous
pouvez également geler des objets dans une nouvelle fenétre sans que cela
ait d'influence sur les objets des autres vues.

Mise en route

Cette lecon présente l'utilisation des fenétres. Vous allez générer un détail
associatif et créer un dessin de sous-ensemble.

Pour ouvrir un fichier

1 Ouvrez le fichier tut_ex04 situé dans le dossier acadm\Tutorial.

Menu Fichier » Ouvrir
Commande OUVRIR
Ce dessin contient des pieces d'un moteur a quatre temps.

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Création de zones d'échelle

Pour générer des vues présentant les facteurs d'agrandissement appropriés
dans une présentation, vous devez définir une zone d'échelle dans
'espace objet.

Créez la zone d'échelle.

Pour créer une zone d'échelle

1 Activez l'option Fenétre/Zone d'échelle.

Menu Vue » Fenétres » Fenétre/Zone d'échelle

Commande AMSCAREA
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2 Répondez aux invites comme suit :
Définissez la bordure...
Spécifiez le Ter point ou [Cercle/Objet] :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le 2éme point :  Spécifiez le deuxiéme coin (2).

3 Dans la boite de dialogue Zone d'échelle, spécifiez les informations
suivantes :

Echelle: 1:1

'one d'échelle x|

—Echelle et type de mize & ['échele————

Echelle: T -] <]

= Mize & l'éch. longuewr 1.0
& Mizs & léch. teste 1.0

[~ Créat auto. de vues ds: ILa_l,lDut‘I 'I

r— Optiong d'échelle Bordure

[T Définir l'échelle de base Nouveau <
™ Mouvelle mise & l'échelle Déplacer <
o | Annuder | side |

Cliquez sur OK.
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Utilisez l'option Création automatique de fenétres pour créer une fenétre
automatiquement.

Pour créer une fenétre automatiquement
La fenétre est créée en fonction de la zone d'échelle définie.
1 Activez l'option Création automatique de fenétres.
Menu Vue » Fenétres » Création automatique de fenétres

Commande AMVPORTAUTO

2 Répondez aux invites comme suit :

Entrez le nom de la présentation (<Entrée> pour Présentation?) :
Appuyez sur ENTREE

Sélectionnez une position cible (<ENTREE> pour la position active) :
Placez la fenétre a gauche, a l'intérieur du cadre de dessin.

Enregistrez votre fichier.
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Création de vues de détail

11 existe deux types de vue de détail : associative et non associative. Dans cet
exercice, vous allez créer un détail associatif, car vous utilisez une fenétre.

Créez un détail associatif de la valve.

Pour créer un détail
1 Activez l'option Détail.
Menu Dessin » Détail
- Commande AMDETAIL
La fenétre est activée automatiquement.

2 Répondez aux invites comme suit :

Définissez la zone d'agrandissement du détail...
Centre du cercle ou [Rectangle/Objet] : Sélectionnez le centre du détail (3).
Spécifiez un rayon ou [Diamétre] :

Faites glisser le rayon jusqu'a obtention de la taille voulue (4).

3 Dans la boite de dialogue Détail, spécifiez les parameétres indiqués dans

l'illustration.
Boceass E
— Echelle de détail —%ue de base
Echelle de zone sélectionnée: 1:1 Hom de la vue:
IA vl Déplacer
& Codci a . =
Spécifier par échelle abszalue 21 _ﬁl ] Bape dhmielion
" Spécifier par facteur |2 3:
—Yue de détail — Détail associatif
Libellé selan motif: | Créer ur deta assosiati
|=<DETAIL_LABEL> [«DETAIL_ABSSCALE:] > | o
Selection
" Détail dans l'espace actif _’[& | U bzt sElzciivning:
llpccumences
' Fenétie de l'oniginal dans la présentation
ILayout‘I 'l Far defaut |
= Fenétre de la copie dans la présentation
Propriétés. .. | Ok { ! Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
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4 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez une position cible (<Entrée> pour la position active) :
Placez le détail a droite de la fenétre active.

Enregistrez votre fichier.

Génération de nouvelles fenétres
Voyons a présent comment créer une fenétre dans une présentation.

Pour créer une fenétre dans la présentation
1 Activez l'option Fenétre/Zone d'échelle.
i Menu Vue » Fenétres » Fenétre/Zone d'échelle
EL? Commande AMVPORT

2 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le 1er point ou [Cercle/Bordure/Obijet] :
Sélectionnez le point 5 du dessin.
Spécifiez le deuxiéme point :  Sélectionnez le point 6 du dessin.
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3 Dans la boite de dialogue Vue, spécifiez les informations suivantes :
Echelle : 5:1

Choisissez Milieu.

x|

—Echellz

Echelle: 51 -

—Espace ohjet

Bordure < | Miligw < [\l Detacther |

r— Optiong d'échelle Bordure

V' Zoom selon échelle MNouveau <
I~ Mouvelle mise & I'Schelle Déplacer <

V' Wue active ™ Lignes cachées [fracé caché)

ok | Annuler | dide |

Le dessin passe en espace objet pour vous permettre de définir le milieu.

4 Répondez au message comme suit :
Sélectionnez le centre de la vue :  Sélectionnez l'extrémité du trait d'axe

Wsioe?
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5 Dans la boite de dialogue Vue, cliquez sur OK.
Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

== =

Enregistrez votre fichier.

Insertion de percages a l'intérieur des fenétres

Pour démontrer I'avantage principal de I'utilisation des présentations, insérez
un percage dans le logement. Lorsque vous apportez cette modification, elle
est immédiatement affichée dans toutes les vues.

Insérez maintenant un percage débouchant utilisateur dans la fenétre créée
précédemment.
Pour insérer un percage débouchant

1 Activez la fenétre créée précédemment.

Commande ESPACEO
L. La fenétre est dotée d'un cadre épais (en surbrillance).
2 Activez l'option Percages débouchants.
[[li]] Menu Contenu » Percages » Percages débouchants

Commande AMTHOLE2D
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3 Dans la boite de dialogue Sélectionner un percage débouchant, faites défiler
les options et choisissez Percages débouchants utilisateur. Cliquez ensuite sur

Vue de face.
Sélectionner un percage débouchant LI
|| j Rechercher |_I| Boutons | Détallsl L

E.ﬁﬁ Percages débouchants —

..... ) 15027360 O
..... ) 150 273 usuel 7& T —
..... % 150 273 gros e de face’ Yue de dessus
----- % fir b trique
----- % uzuel Meétrique

----- % groz Métrique
..... % ANSIH- close Machinery's HE 24 Clearance Dril

..... % AMSI- free Machineny's HE 24 Clearance Dl
..... ) DINEN 20273 fin

..... 8y DIN EN 20273 usuel

) v EN 20273 gros

Pergages débouchantziPergages débouchants utilisateur

Optiong... Fermer Aide

4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point d'insertion :  Tout en maintenant la touche MA] enfoncée,
cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis choisissez Milieu.

Spécifiez un point d'insertion : _mid de Sélectionnez le milieu du logement (1).

Spécifier la longueur du percage :  Sélectionnez l'extrémité du percage (2).

1IN

——— ||
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5 Dans la boite de dialogue Percages débouchants utilisateur - Diametre
nominal, spécifiez les informations suivantes :

Diameétre nominal : 8

Diametre nominal

rﬂ"“‘ D1 IS

» Diamétre

< Précédent Suiivatt | Terminer [ Annuler

Cliquez sur Terminer.

Le percage débouchant utilisateur est inséré dans le dessin.

Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

1IN

1]

0 e

1

En raison de l'associativité, le percage débouchant créé dans la fenétre figure
également dans la vue d'origine.

Dans le prochain exercice, vous apprendrez a coter le diamétre du percage
débouchant dans la fenétre. La cote ne devant figurer que dans la vue de
détail, vous allez la générer directement dans la présentation sans activer
de fenétre.
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Pour appliquer une cote dans la présentation

1 Activez la présentation.

Commande ESPACEP
L.
2 Activez l'option Cotation avancée.
| | Menu Annotation » Cotation avancée

Commande AMPOWERDIM

3 Répondez aux invites comme suit :

(Unique) Spécifiez I'origine de la premiére ligne d'attache ou [anGulaire/Options/
lignedeBase/Chaine/Actualiser] <Sélectionner> :
Sélectionnez la premiére aréte du percage (1).

Spécifiez I'origine de la deuxiéme ligne d'attache :
Sélectionnez la deuxiéme aréte du percage (2).

Spécifiez 'emplacement de la ligne de cote ou [Options/Choixobjets] :
Faites glisser la ligne de cote vers le point 3 jusqu'a ce qu'il devienne rouge, puis
cliquez une fois.

]

[N
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4 Dans la boite de dialogue Cotation avancée, cliquez sur OK.

+0,1
Geénéral | Gaometie | Unitss | | 4

=

Distance exacte————— ~ Précision
= |
F =]

Appliguer & > | LCopier de < |

Annuler | Aide |

5 Poursuivez sur la ligne de commande comme suit :

(Unique) Spécifiez I'origine de la premiére ligne d'attache ou [anGulaire/Options/
lignedeBase/Chaine/Actualiser] <Sélectionner>: Appuyez sur ENTREE.
Sélectionnez un arc, une ligne, un cercle ou une cote : Appuyez sur ENTREE.

La fenétre devrait ressembler a l'illustration suivante :

[T

REMARQUE Vous pouvez également coter le percage dans l'espace objet et
désactiver le calque d'une fenétre spécifique. Dans ce cas, le texte de la cote est
correct dans la fenétre 1:1 uniquement, et pas dans la vue de détail. Vous pouvez
alors procéder directement a la cotation sur la présentation.

Enregistrez votre fichier.
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Création de sous-ensembles dans de nouvelles
présentations

Si le dessin d'ensemble utilise des groupes de calques, vous pouvez créer des
dessins de sous-ensembles et de détails dans les présentations. Vous pouvez
désactiver les groupes de calques sélectionnés dans une fenétre de sorte que
seul le détail ou le sous-ensemble soit visible.

Avant de créer un sous-ensemble dans une nouvelle présentation, gelez le
modele et les autres vues. Ensuite, lorsque vous créez une fenétre dans
Présentation2, seul le sous-ensemble défini est affiché. Les objets ne sont pas
masqués dans le modele ni dans les autres vues.

Pour geler le modéle et les autres présentations

1 Activez I'option Gestion de calques.

Menu Assistance » Calque/Groupe de calques » Gestion du
g calque/groupe de calques
Commande AMLAYER

2 Dans l'onglet Gestion de groupes de calques de la boite de dialogue Gestion
de calques, cliquez sur l'icone a l'intersection de la ligne Groupe de calques
de base et de la colonne Geler/Libérer les nouvelles fenétres pour le geler.

| Gestion de calques x|

Créer | Supprimer |

Afficher: | Tous hd
I = Acti | Chaisirun objet <

Modif. dans grpels] calgues: I(BASE> VI
Jeu de sélection | Déplacer < |

|Groupe de calques actuel : <BASE> Surbrillance |

Gestion de calques  Gestion de groupes de calques |

Werro... | Couleurl Tracé | Gesti... | Geler ...

ues de base & DUCALD i &
SUBASSEMELY 4] £ pucaln &3 ]

|2 groupes] de calques 2 groupe(s) de calque(s) affichels]

Mode couleur groupe
W calques 0k Annuler Appliquer Aide

142 | Chapitre 8 Utilisation de I'espace objet et des présentations



Cliquez sur OK.

Créez une vue associative d'un sous-ensemble dans la présentation 2.

Pour créer une vue associative d'un sous-ensemble

1 Choisissez l'onglet Présentation2 au bas de la zone de dessin. Présentation2
est affiché.

2 Activez l'option Fenétre/Zone d'échelle.

Menu Vue » Fenétres » Fenétre/Zone d'échelle
Commande AMVPORT

3 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le Ter point ou [Cercle/Bordure/Objet] :
Sélectionnez le point 7 du dessin.
Spécifiez le deuxiéme point :  Sélectionnez le point 8 du dessin.

4 Dans la boite de dialogue Vue, spécifiez les informations suivantes :
Echelle : 5:1

Choisissez Milieu.

x|

—Echellz

Echelle: 51 -

—Espace ohjet

Bordure < | Miligw < [\l Detacther |

r— Optiong d'échelle Bordure

V' Zoom selon échelle MNouveau <
I~ Mouvelle mise & I'Schelle Déplacer <

V' Wue active ™ Lignes cachées [fracé caché)

ok | Annuler | dide |

Le dessin passe en espace objet.
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5 Spécifiez le point, comme indiqué dans le dessin ci-dessous :

T __._.‘_
I

6 Dans la boite de dialogue Vue, cliquez sur OK.

Dans la nouvelle fenétre, seul le sous-ensemble spécifié est visible. AutoCAD
Mechanical gele le groupe de calques de base.

Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :
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Achevez le dessin du détail en ajoutant du texte, des remarques, des
annotations, etc.

REMARQUE Lorsque vous imprimez le dessin, le cadre rouge de la fenétre est
désactivé automatiquement. Si un pilote de traceur ou d'imprimante est installé,
utilisez la commande de tracé et affichez un apercu du dessin.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Cotation

Dans cette lecon, vous apprendrez a ajouter des cotes a
votre dessin avec la fonction de cotation automatique
d'AutoCAD® Mechanical, a changer les cotes a 1'aide des

commandes avancées et a insérer un cadre de dessin.

Dans ce chapitre

M Cotation automatisée

M Modification des cotes a l'aide
des commandes avancées

B Coupure de lignes de cote
W Insertion d'un cadre de dessin

W Insertion d'une liste
d'ajustements
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Termes clés

cote de ligne de base

Cote alignée sur les lignes d'attache et lue a partir du bas ou du c6té droit
du dessin.

trait d'axe

Ligne traversant un objet symétrique en son centre.

cadre de dessin

Cadre normalisé utilisé dans les dessins techniques.

ajustement

Fourchette de jeu ou de serrage autorisée dans le plaquage de pieces (pour les
arbres ou les percages notamment). Les tolérances de ces cotes sont exprimées
sous forme normalisée.

nom de ['ajustement

Nom de I'ajustement sélectionné (H7, par exemple).

Modifications multiples

Option permettant de déterminer un jeu de sélection de cotes en vue de modifier
celles-ci conjointement.

Cotation avancée

Outil de création des cotes linéaires, radiales, angulaires et de diameétre. Il permet
de réduire le nombre d'interventions requises pour générer une cote. Elle
sélectionne le type de cote linéaire (horizontale, verticale ou alignée) a partir du
point sélectionné. Les cotes du dessin peuvent posséder un style homogeéne grace
a l'utilisation de I'accrochage a distance.

Suppression avancée

Option de suppression. Utilisez-la pour supprimer des cotes ou des numéros
de référence de piéces créés a l'aide de la cotation avancée et de la cotation
automatisée.

cartouche Un cartouche contient une série d'attributs. Certains contiennent déja des valeurs.
Les valeurs préaffectées sont modifiables et de nouvelles valeurs peuvent étre
définies pour les attributs disponibles.

tolérance Ecart total autorisé pour une cote donnée (taille nominale), 20 + 0.1,

par exemple.
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Ajout de cotes aux dessins

AutoCAD Mechanical met a votre disposition différents outils de cotation.
Utilisez la fonction de cotation automatique pour ajouter des cotes a une
douille, puis modifiez ces cotes.

Pour ouvrir un fichier

1 Ouvrez le fichier tut_ex05 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir
74

Commande OUVRIR

Ce fichier contient le dessin d'une douille.

5

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Ajout de cotations automatiques

Ajoutez des cotes a la douille en utilisant la fonction de cotation
automatique.
Pour coter un contour automatiquement

1 Activez I'option Cotation automatisée.
o x Menu Annotation » Cotation automatisée

= Commande AMAUTODIM
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2 Dansl'onglet Parallele de la boite de dialogue Cotation automatisée, spécifiez
les éléments suivants :

Type : Ligne de base

21

Paralléle | Superpozée I Arbre/Symétrique I

[T Deuw aves

™ Réorganiser e style

™| Sélectionrier un contaur supplémentaire
[ Afficher la boite de cotation avancée

oK. | Arnuler | tide

Cliquez sur OK.
3 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets [Bloc] :
Sélectionnez la douille complete en tracant une fenétre autour d'elle.
Choix des objets [Bloc] : Appuyez sur ENTREE.
Origine de la 1ére ligne d'attache :
Sélectionnez le coin inférieur le plus a gauche de la douille (1).
Spécifiez 'emplacement de la ligne de cote ou [Options/Choixobjets] :
Faites glisser la cotation vers le bas jusqu'a ce qu'elle soit accrochée (affichée en
rouge), puis cliquez une fois.
Point de départ de la ligne d'attache suivante :
Appuyez sur ENTREE pour valider la commande.

S
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énérez les cotes de diameétre a l'aide des cotes d'arbre.
G 1 tes de d t l'aide d tes d'arb

Pour coter un arbre

1 Activez I'option Cotation automatisée.
Menu

Commande AMAUTODIM

Annotation » Cotation automatisée

2 Dansl'onglet Arbre/Symétrique de la boite de dialogue Cotation automatisée,

spécifiez les éléments suivants :

Type : Arbre (vue de face)

Cliquez sur OK.

Eotatinn automatisée

Arbre/Symétrique |

Paralléle I Superpozée

21|

" Demi-arbre

™ Récrganiser le style

[T Afficher la bofte de cotation avancée

Type IArbre [vue de face)

[ Placer les cotes dars le contour

™| Sélectionnen un contaur supplémettaie

Ok

Annuler |

Aide

ot

3 Répondez aux invites comme suit :
Choix des objets [Bloc] :

Sélectionnez la douille compléte en tracant une fenétre autour d'elle.

Choix des objets [Bloc] :

Appuyez sur ENTREE.

Sélectionnez un trait d'axe ou un nouveau point de départ :
Sélectionnez le trait d'axe de la douille (1).
Spécifiez 'emplacement de la ligne de cote ou [Options/Choixobjets] :
Faites glisser la cotation vers la droite jusqu'a ce qu'elle soit accrochée (affichée

en rouge) et cliquez une fois.
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o1
a3

4 Continuez a répondre au message comme suit :

Point de départ de la ligne d'attache suivante :
Appuyez sur ENTREE pour valider la commande.

Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

B8
12
B14
@13
#30
@36
DL

Fol

a1
63

Enregistrez votre fichier.
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Modification des cotes a I'aide des commandes
avanceées

Certaines cotes du dessin sont superflues. Au cours du prochain exercice,
vous apprendrez a supprimer les cotes dont vous n'avez pas besoin.

Pour supprimer des cotes

1 Activez l'option Suppression avancée.

Menu Modifier » Commandes avancées » Suppression avancée

Commande AMPOWERERASE

Répondez a l'invite comme suit :

Choix des objets :  Sélectionnez les cotes de ligne de base 2 et 61 ainsi que les cotes
de diamétre 12, 14 et 36, puis appuyez sur ENTREE.

Les cotes sélectionnées sont supprimées et les autres sont réorganisées.
Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

|
|
|
el
218
#30
P4y

0
13

63

Ajoutez maintenant une cote unique dotée d'un ajustement a l'aide de la
cotation avancée.

Pour ajouter une cote dotée d'un ajustement

1 Activez I'option Cotation avancée.

Menu Annotation » Cotation avancée

Commande AMPOWERDIM
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2 Répondez aux invites comme suit :

(Unique) Spécifiez I'origine de la premiére ligne d'attache ou [anGulaire/Options/
lignedeBase/Chaine/Actualiser] <Sélectionner> :
Sélectionnez le premier point (1).

Spécifiez I'origine de la deuxiéme ligne d'attache :
Sélectionnez le deuxiéme point (2).

Spécifiez 'emplacement de la ligne de cote ou [Options/Choixobjets] :
Faites glisser la cotation vers la gauche jusqu'a ce qu'elle s'affiche en rouge, et
cliquez une fois.

1 —
i
o
T L
3 Dans la boite de dialogue Cotation avancée, cliquez sur le bouton Ajouter un

ajustement et spécifiez les informations suivantes :
Ajuster : Symbole: H7

4 Cliquez sur le bouton Caracteres spéciaux et sélectionnez le symbole de
diametre (en haut a gauche).

Eotation avancée 21|
‘0.1| .

Général | Géométrie | Unités | Ie3 e -Ajustement———————

Symbaole: Ih? J

i

— Précision

Frincipale: |3 _|:;'
Distance exacte—————— ~ Précizion
’712 ’7|2 ;‘ Alternative: |3 _|:

= |

<P -

®
L
¢

Appliquer & > | Copier de < |

ok | Annder | dide |

Cliquez sur OK.
Appliquez la cotation angulaire.
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Pour créer une cote angulaire

1 Répondez aux invites comme suit :

(Unique) Spécifiez I'origine de la premiére ligne d'attache ou [anGulaire/Options/
lignedeBase/Chaine/Actualiser] <Sélectionner>: Entrez G.

(Unique) Sélectionnez un arc, un cercle, une ligne ou [Linéaire/Options/
lignedeBase/Chaine/Actualiser] <spécifier sommet> :
Sélectionnez la ligne (1).

Sélectionnez la 2éme ligne :  Sélectionnez la deuxiéme ligne (2).

Spécifiez 'emplacement de la ligne d'arc de cote :
Faites glisser la cote jusqu'a une position appropriée, et cliquez une fois.

1 .2

—
-

OC;“I

$12 HJ
i
|

4

2 Appuyez deux fois sur ENTREE pour valider la commande.

Ajoutez un ajustement aux cotes de l'arbre a I'aide de I'option Modifications
multiples.

Pour ajouter un ajustement a l'aide de I'option Modifications multiples

1 Activez I'option Modifications multiples.

Menu Annotation » Modifier les cotes » Modifications
multiples
Commande AMDIMMEDIT

2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez des cotes :  Sélectionnez les cotes 18 et 30.
Sélectionnez des cotes :  Appuyez sur ENTREE.
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3 Dans la boite de dialogue Cotation avancée, cliquez sur le bouton Ajouter un
ajustement et spécifiez les informations suivantes :

Ajuster : Symbole : h7

Eotation avancée 2]l
I ‘0.1| .

Général | Géométrie | Unités | hE o Zie| - Ajustement————

Symbole: Ih? J

i

a40
[ o] [ | e 2]
"?;stance i — "|F'2récisi0n_‘l—‘ Albernative: m

I |

Appliquer & > | Copier de < |

oK. ,J Arnuler | dide |
b

Cliquez sur OK.
La description de l'ajustement h7 est ajoutée aux cotes.

Enregistrez votre fichier.

Coupure de lignes de cote

La cotation automatisée entraine la création de lignes de cote sécantes. Vous
pouvez optimiser le dessin en coupant ces lignes.

Pour couper des lignes de cote

1 Activez I'option Couper une cote.
|._,| Menu Annotation » Modifier les cotes » Couper une cote
|

Commande AMDIMBREAK

2 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez la cote ou la ligne d'attache a couper <Multiple> :
Appuyez sur ENTREE.

Sélectionnez les cotes :  Sélectionnez les cotes de ligne de base 10 et 13, ainsi que
les cotes de diametre 18, 30 et 40, puis appuyez sur ENTREE.

Choix des objets [Restaurer] <Automatique>: Appuyez sur ENTREE.
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Les cotes sélectionnées sont automatiquement coupées ; votre dessin devrait
ressembler a 1'illustration suivante :

{

|
|
|
8
218 h7
#30 h7
Bl

&W
|

63

Enregistrez votre fichier.

Insertion de cadres de dessin

Insérez un cadre de dessin

Pour insérer un cadre de dessin

1 Activez l'option Bordures/Cartouche.

Menu Annotation » Bordures/Révisions » Bordures/Cartouche
Commande AMTITLE

Dans la boite de dialogue Bordures et cartouches, spécifiez les informations
suivantes :

Format de papier: A4 (297x210mm)

Cartouche :  ISO Title Block A

Echelle: 1:1
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ordures et cartouches x|

— Format de papier — Option:

[v Diéfinir I Facteur d'échelle de base

IA4 2974210 vl
(2374210} I Défiriir les valeurs de dessin par défaut

[T Nouvelle mise & léchelle
v Déplacer les objets

— Cartouche
™ Pasitionnement autoratique

IISD Title Block & vl [ Librer tous les calques
™ Récupérer de la référence de pisce

™ Récupérer de la propriété d'ensemble

— Echells
r— Lire & partir d'un fichier externe
11 -

Calculer< | Importer... |
oK r! e | side |

Cliquez sur OK.
3 Répondez a l'invite comme suit :
Spécifiez le point d'insertion :  Entrez -150,0

4 Dans la boite de dialogue Modifier I'entrée du cartouche, spécifiez les
informations suivantes :

Titre du dessin :  Bushing

du cartouche x|

Mom de fichier |ADM2DDi\acadm\Tutorial\tul_exDE.dwg
Echelle [1:1

D ate du dessin |DB.-"‘I 5¢200

Opérateur |J ohn Doe

Titre du dessin |Bushing

Sous-itre du dessin ||

MN* de deszin

Activité de conception

|
|
N* FSCM |
|

Approuve par

QK ‘E! Annuler | Frécedent Suivant |

Cliquez sur OK.
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5 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :  Sélectionnez la douille compléte (cotes incluses).

Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.

Nouvel emplacement des objets :  Cliquez sur Zoom Etendu.

Nouvel emplacement des objets :  Placez la douille au milieu du cadre de dessin.

Le dessin devrait ressembler a I'illustration suivante :

1 2 | 3 i
[
A i
B B
- f -
Y —
e
— —_— = 4
r =R E R c
c —
g T
£
i ) | —+
10
0 ] o
43
E 3
— FIERGRE » ENR TR ‘AE‘A:[ —
S
thawrd 06/15/2100 John Dag
£ -
F e Bushing F
[
o C
T + -
T C T T T % T T T 17 %

Enregistrez votre fichier.

Insertion de listes d'ajustements

Insérez une liste d'ajustements. Une telle liste décrit tous les ajustements
existant dans un dessin.
Pour insérer une liste d'ajustements

1 Activez l'option Liste d'ajustements.

[+0a Menu Annotation » Liste d'ajustements
H7|

Commande AMFITSLIST
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2 Répondez aux invites comme suit :

Listes d'ajustements [Tout actualiser/Ordre/Nouvelle] <Nouvelle> :

Appuyez sur ENTREE
Spécifiez le point d'inser

La liste d'ajustements est insérée au-dessus du cartouche et doit ressembler a

I'illustration suivante :

tion :

?310 b7 lin 25em
?18 h7 e Bos
P17 H7 e e
Oimen. |kt

STALE

101

Modifiez une cote dotée d'un ajustement. La liste des ajustements est mise

ajour.

Pour modifier une cote

1 Dans le dessin, cliquez deux fois sur la cote du diametre (et non sur la ligne

de cote) 18 h7.

2 Dans la boite de dialogue Cotation avancée, spécifiez les informations

suivantes :
Symbole d'ajustement :

Eotation avancée

g6

+0,1
Général | Geométie | Uniés | [n7 &l

Distance exacte—————

Précizion
|
il

Appliguer & > | LCopi

ier de < |

Spécifiez 1'angle supérieur droit du cartouche.

2lx]
— Ajustement

Sembaole: IQB J
Ll

= Prézision

Frincipale; |3 _|:;‘

Aide

Ok ’J Annuler |
W

Alernative; |5 _%

Cliquez sur OK.
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3 Dans la boite de dialogue Question AutoCAD, cliquez sur Oui.

Question AutoCAD =
& Mettre & jour la liste d'ajustements?
Oui

La liste des ajustements est également mise a jour. Enregistrez votre fichier.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.
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Utilisation du
masquage des
objets 2D et des
profilés en acier 2D

Dans cette lecon, vous vous familiariserez avec les
fonctions d'AutoCAD® Mechanical permettant de
définir des situations de masquage d'objets 2D et

d'utiliser les profilés en acier 2D.

Dans ce chapitre

W Définition de situations de
masquage d'objets 2D

W Insertion de profilés en acier 2D

B Modification de profilés
en acier au moyen des
commandes avancées

B Modification des situations
de masquage des objets 2D

W Copie et déplacement
de situations de masquage
d'objets 2D
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Termes clés

arriere-plan Contour masqué par un autre contour ou par des objets se trouvant derriere un
autre contour dans I'espace 3D. Un arriere-plan peut constituer le premier plan
d'un autre contour.

premier plan Objets figurant devant un autre contour dans l'espace 3D. Un premier plan peut
également constituer I'arriere-plan d'un autre contour.

ligne cachée Ligne qui n'est pas visible dans une vue spécifique. Par exemple, dans une vue de
face, les lignes situées derriere le plan avant ne sont pas visibles.

profilés en acier Les profilés en acier sont des géométries et des contours en acier normalisés qui
sont utilisés pour la construction acier et industrielle.
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Utilisation du masquage des objets 2D et des
profilés en acier 2D

Utilisez la commande AM2DHIDE lorsque la structure mécanique n'est pas
activée. Utilisez AMSHIDE lorsque la structure mécanique est activée. Pour
cet exercice, vous utiliserez AM2DHIDE. Avant de commencer, vérifiez que
la structure mécanique n'est pas activée.

Ouvrez le dessin initial.

Pour ouvrir un dessin

1 Ouvrez le fichier tut_ex09 situé dans le dossier acadm\Tutorial.

Menu Fichier » Ouvrir
\
~ Commande OUVRIR
2 Effectuez un zoom avant sur la chaine d'entrainement, a droite.
@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre

Commande ZOOM
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Définition de situations de masquage d'objets 2D

Définition d'une situation de masquage d'objets 2D Vous pouvez définir les
contours du premier plan et de l'arriére-plan ainsi que les parametres de la
représentation des objets masqueés.

Pour définir une situation de masquage d'objets 2D

1 Activez I'option Cacher les arétes invisibles.

Menu Modifier » Masquage des objets 2D » Cacher les arétes
invisibles
Commande AM2DHIDE

2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez les objets pour Premier plan :  Sélectionnez la chaine.
Sélectionnez les objets pour Premier plan :  Appuyez sur ENTREE.

3 Dans l'onglet Arriere-plan de la boite de dialogue Créer un état caché,
spécifiez les informations suivantes :

Représentation des objets cachés :  Discontinu

Choisissez Apercu.

Eréer un état caché x|

Contour extérieur, pergages possibles
Premier plan  Aigre-plan | Palamétresl

Sélectionnerue <

Mom IAniére-pIan
v Sélection d'arrigre-plan automatique
¥ Modifier les éléments sur les calgues appropriés uniguemnent

Fieprézentation des objets cachés

" Inwisible sur le calque AM_9

& Digconting

" Inwisible, supprimé

" Interuption de toutes les intersections

Aper;:u<% Q. I Annuler | Aide |

REMARQUE Vous pouvez constater que les piéces des roues dentées, qui
devraient étre visibles, sont représentées par des traits interrompus. Cela indique
que toute la zone comprise dans le contour extérieur de la chaine est définie
comme étant le premier plan.
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Définissez la situation de masquage des objets 2D de maniere a ce que la
chaine comporte un contour intérieur.

4 Répondez a l'invite comme suit :

Accepter l'apercu et quitter [Oui/Non] <Oui>: Entrez N.

5 Dans l'onglet Premier plan de la boite de dialogue Créer un état cache,
choisissez Sélectionner les contours intérieurs.

" er un état caché x|

Contour extérieur, pergages possibles

Premier plan | Arrigre-plan I Palamétresl

| Sélectionnerue < I

Mam IPremier plan

¥ Trouver e contour extérieur

Sélectionner les contours intérisurs ﬂ

IV Utilizer les éléments sur les calques de contour uniquement

Apergu < | QK. | Annuler | Aide |

6 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez un point dans le percage ou choisissez une boucle a supprimer :
Sélectionnez un point a l'intérieur de la chaine (1).

Le contour intérieur de la chaine s'affiche en vert.

7 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez un point dans le percage ou choisissez une boucle a supprimer :
Appuyez sur ECHAP.

8 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur Apercu.
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La chaine d'entrainement s'affiche correctement.

9 Répondez a l'invite comme suit :
Accepter l'apercu et quitter [Oui/Non] <Oui>: Appuyez sur ENTREE.

La situation de masquage d'objets 2D est correctement définie, et vous
pouvez poursuivre votre dessin.

Enregistrez le fichier.

Insertion de profilés en acier 2D

Il est facile d'insérer des profilés acier au moyen d'une boite de dialogue de
sélection dans laquelle vous pouvez définir la norme, le profil, la taille et la
longueur du profilé.

Insérez un profilé en acier de section creuse carrée sur I'aréte gauche de la
poutre en I.
Pour insérer un profilé en acier 2D

1 Activez l'option Zoom Tout.
@\ Menu Vue » Zoom » Tout

Commande ZOOM
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2 Activez l'option Profilés acier.
E Menu Contenu » Profilés acier
Commande AMSTLSHAP2D

3 Dans la boite de dialogue Sélectionner une forme en acier, sélectionnez
Profilés acier » Sections creuses carrées/rectangulaires, puis ISO 657/14-1982
(rectangulaire) et Vue de dessus.

Sélectionner une forme en acier x|

|| j Rechercher |_I| Boutons | Détailsl ‘&L

|-Formes i

L-Formes

T-Formes =
Wue de face Wue de droite Yue de gauche

U-Formes

Sections creuses cylindriques
Barres rondes

Sections creuses carmées/rectangulaires —

Wue de dessus Wue de dessous Wue arigre
150 4019 - 1982 [rectangulaire] ]
AMSIAISC
S

DIM 59 410 - Remplace par DIN EN 10210-2
DIM 59 411 - Remplace par DIN EN 10219-2
CIM EM 10210-2

DIM EM 102132

j EEI---% Bares canées/rectangulaires

Formes en acier\Sections creuses carées/rectangulairest|S0 65741

Wue en coupe

PRPPPDP

™ Exclure de laliste des pigces Options... Fermer Aide

4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point d'insertion :  Sélectionnez le point P1.
Spécifiez un angle de rotation <0>: Appuyez sur ENTREE.

5 Dans la boite de dialogue ISO 657/14 - 1982 (rectangulaire) — Sélection d'une
taille, spécifiez les informations suivantes :

Sélectionnez une taille : 90x90x4.0
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Emplacement I ;
¥ Sélectionnez une taille
» Taille

EPETER: |
304504 4.0
30450450
30450420
0x30426 =

90 90%3.2
G Al
Mx30x50
90x90xEB.3
100%60%2.0
100%60% 26
100xB0x 3.2
100%E60%4.0
100%60%5.0
100= 100 2.6 LI

< Précédent Suiivatt | Terminer {! Annuler |

Cliquez sur Terminer.

6 Répondez a l'invite comme suit :

Redimensionnement :  Sélectionnez le point P2.

Le profilé en acier est inséré. Le dessin devrait ressembler a l'illustration
suivante :

P

N

Enregistrez le fichier.

Modifiez les profilés acier au moyen des commandes avanceées.
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Modification de profilés en acier au moyen des
commandes avancées

Les commandes avancées permettent de créer différentes vues de profilés en
acier. Vous pouvez ensuite copier, reproduire ou modifier ces profilés.

Insérez les profilés en acier dans la vue de dessus de I'ensemble au moyen des
commandes Vues avancées et Copie avancée.

Pour modifier un profilé en acier au moyen des commandes avancées

1 Activez I'option Vues avancées.

Menu Modifier » Commandes avancées » Vues avancées

Commande AMPOWERVIEW
2 Sélectionnez le profilé en acier inséré précédemment.
3 Dans la boite de dialogue Sélectionnez la nouvelle vue, choisissez Vue de face.
4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point d'insertion :  Sélectionnez le point P3.
Spécifiez un angle de rotation <0>: 0.

Le profilé en acier est inséré dans la vue de dessus de 1'ensemble. Le dessin
devrait ressembler a l'illustration suivante :

F3

Copiez la vue précédemment insérée sur l'autre aréte de la poutre.

5 Activez l'option Copie avancée.

Menu Modifier » Commandes avancées » Copie avancée

Commande AMPOWERCOPY
6 Répondez aux invites comme suit :

Choix de l'objet :  Sélectionnez le profilé précédemment inséré au point P3.
Entrez une option [Suivante/Accepter] <Accepter>: Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez un point d'insertion :  Sélectionnez le point P4.

Spécifiez un angle de rotation <0>: Appuyez sur ENTREE.
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Le profilé en acier est copié. Le dessin devrait ressembler a 1'illustration

suivante :
Pé
P3
Enregistrez votre fichier.
Modification des situations de masquage des
objets 2D
L'insertion des profilés en acier dans la vue de dessus de l'ensemble a
automatiquement créé une situation de masquage des objets 2D. Cette
situation de masquage d'objet 2D est incorrecte. Utilisez la commande
AM2DHIDEDIT lorsque la structure mécanique est désactivée.
Modifiez la situation de masquage d'objet 2D.
Pour modifier une situation de masquage d'objets 2D
1 Activez I'option Modifier les arétes invisibles.
Menu Modifier » Masquage des objets 2D » Modifier les arétes
invisibles
Commande AM2DHIDEDIT

2 Répondez aux invites comme suit :

Modifiez la situation cachée [Modifier/Déplacer/Restaurer/Genius12]
<Actualiser>: M

Choix des objets :  Sélectionnez la section creuse carrée située a gauche.

Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.

3 Dans l'onglet Premier plan de la boite de dialogue Modifier un état caché,
choisissez Sélectionnez la vue.
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% Modifier un état caché 21|

Premier plan | Armigre-plan I Paramétres I

Premier plan [299C)

»érizre-plan [235D] [ Slicclionner s < 1o |

Mam IPremier plan[233C)
™ Trouver le contour extérisur

Selectionner ez contours iRteneurs <

™ Utiliser les éléments sur les calques de contour uniquement

< | Deécomposer

Apercu ¢ | QK | Annuler | Aide |

4 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez les objets pour Premier plan :  Sélectionnez la poutre en I.
Sélectionnez les objets pour Premier plan :

Désélectionnez la section creuse carrée située sur la gauche.
Sélectionnez les objets pour Premier plan : Appuyez sur ENTREE.

REMARQUE Vous pouvez désélectionner une piéce sélectionnée. Cliquez sur
la piece tout en maintenant la touche MAJ enfoncée.

Dans l'onglet Arriere-plan de la boite de dialogue Modifier un état caché,
choisissez Sélectionnez la vue.

™ Modifier un état caché A |

Premier plan  Armiére-plan | Paramétresl

Premier plan [299C)

»érigre-plan [233D] [ Eiccionrariie
La

Nom IArriére-pIan (293C)
[~ | Sélection diarmisre-plan automatigue
¥ Modifier les éléments sur les calques appropriés uniquerment

Reprézentation des objets cachés
€ [risible sur e calque &9
€ Discontinu

 nyisible, supprimé

£ |ntemuption de toutes les intersections
< |

Deécomposer

Apercu ¢ | QK I Annuler | Aide |
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6 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez les objets pour Arriere-plan :

Sélectionnez la section creuse carrée située a gauche.
Sélectionnez les objets pour Arriere-plan :

Sélectionnez la section creuse carrée située a droite.
Sélectionnez les objets pour Arriere-plan :  Appuyez sur ENTREE.

7 Dans la boite de dialogue Modifier un état caché¢, cliquez sur Apercu.

Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Pi
F3

8 Répondez aux messages comme suit :
Accepter l'apercu et quitter [Oui/Non] <Oui>: Appuyez sur ENTREE.
Modifiez la situation cachée [Modifier/Déplacer/Restaurer/Genius12]
<Actualiser> :  Appuyez sur ENTREE.
Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.
La situation de masquage d'objet 2D est corrigée.

Enregistrez votre fichier.

Copie et déplacement de situations de masquage
d'objets 2D

Si vous copiez ou déplacez des ensembles contenant des situations de
masquage d'objets 2D, les informations de masquage ne sont pas perdues.

Copiez l'ensemble poutre.

Pour copier une situation de masquage d'objets 2D

1 Sélectionnez la poutre en I et les deux sections creuses carrées.

2 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur 'arriere-plan de la zone
graphique, puis choisissez Copier avec point de base.

Répondez a l'invite comme suit :
Indiquez un point de la base :  Sélectionnez le point P3.
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3 Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris, puis choisissez Coller.

Répondez a l'invite comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le point P5.

L'ensemble poutre est copié au nouvel emplacement. Le dessin devrait
ressembler a l'illustration suivante :

P3

P&

Enregistrez votre fichier.

Amenez la chailne d'entrainement du début du chapitre sur la vue de dessus
de l'ensemble.

Pour déplacer une situation de masquage d'objets 2D

1

Activez l'option Déplacer.
Menu Modifier » Déplacer
Commande DEPLACER

Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :
Sélectionnez la chaine d'entrainement compléte au moyen d'une fenétre.

Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.

Spécifiez le point de base ou déplacement :  Sélectionnez le point P6.

Spécifiez le deuxiéme point de déplacement ou <utiliser le premier point comme
déplacement.> :  Sélectionnez le point P7.
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La chaine d'entrainement compléte est insérée dans la vue de dessus de
I'ensemble. Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

P3

3

Définissez la situation de masquage d'objets 2D pour l'ensemble poutre et la
chaine d'entrainement.

Pour définir une situation de masquage d'objets 2D

1 Activez l'option Cacher les arétes invisibles.

Menu Modifier » Masquage des objets 2D » Cacher les arétes
invisibles
Commande AM2DHIDE

2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez les objets pour Premier plan :
Sélectionnez la chaine d'entrainement complete.
Sélectionnez les objets pour Premier plan : Appuyez sur ENTREE.

3 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.
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W créer un état caché x|

Attention! Le premier plan contient des éléments simples ET des
ingertions avec un contour défini.

Premier plan  Aigre-plan | Faramétres

Sélectionnerue <

Mam IAniére-pIan
[~ Sélection d'amigre-plan automatique
¥ Modifier les éléments sur les calgues appropriés uniquerment

Fieprézentation des objets cachés

&' |nvizible sur le calque &M_9

" Discontinu

= |nwizible, supprimé

" Interuption de toutes les intersections

Apergu < | Anruler | Aide |

L'ensemble poutre est maintenant masqué par la chaine d'entrainement.
Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Fé
F3

3

Vous étes arrivé au terme de cet exercice.

Enregistrez votre fichier.
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Utilisation de piéces
normalisées

Dans cette lecon, vous vous familiariserez avec
l'utilisation de piéces normalisées dans AutoCAD®
Mechanical. Vous insérerez un assemblage par vis,
un percage et une goupille. Nous verrons également
comment modifier les pieces normalisées avec les
commandes avancées. Vous travaillerez avec la
structure mécanique activée et verrez comment les
piéces normalisées que vous insérez dans le dessin

sont ajoutées au navigateur mécanique.

Dans ce chapitre

Insertion d'un assemblage par vis

Copie d'un assemblage par vis a
l'aide de I'option Copie avancée

Création d'un gabarit de vis

Modification d'un assemblage
par vis a l'aide de I'option
Modification avancée

Utilisation de l'option Vues
avancées

Suppression a l'aide de I'option
Suppression avancée

Insertion d'un pergage
Insertion d'une goupille

Désactivation des traits d'axe
dans la configuration

Masquage de lignes de
construction

Simplification de la
représentation des pieces
normalisées
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Termes clés

arriere-plan

Contour masqué par un autre contour ou par des objets se trouvant derriere un
autre contour dans I'espace 3D. Un arriere-plan peut constituer le premier plan
d'un autre contour.

ligne de construction

Ligne infinie dans les deux directions ou dont le point de départ peut étre inséré
dans la zone de dessin et dont l'autre extrémité est infinie. Les lignes de
construction permettent de transférer des points importants (par exemple, le
point central d'un percage) dans d'autres vues ou zones de dessin.

fraisure

Percage chanfreiné qui permet aux tétes de boulons et de vis d'affleurer ou d'étre
placées sous la surface de la piéce.

évolution dynamique

Détermination de la taille d'une piece normalisée a l'aide du curseur lors de
l'insertion de la piece dans une vue de c6té. La piece normalisée s'affiche a I'écran
de fagcon dynamique, et vous pouvez lui donner une taille ou une longueur
supérieure. Les valeurs (dimensions) proviennent de la base de données des
pieces normalisées.

commande avancée

Terme collectif regroupant les options Copie avancée, Rappel avancé,
Modification avancée, Cotation avancée, Suppression avancée et Vues avancées.

Copie avancée

Commande permettant de copier un objet de dessin a un autre emplacement du
dessin. Elle génére une copie identique a I'objet original.

Modification avancée

Commande de modification s'appliquant a tous les objets du dessin.

Suppression avancée

Commande de suppression intelligente. Utilisez 'option Suppression avancée
pour supprimer des numéros de références de pieces ou des cotes créées a l'aide
de la cotation avancée et de la cotation automatisée.

Rappel avancé

Commande permettant de cliquer sur un objet de dessin existant et de rappeler la
commande utilisée pour créer cet objet.

Vues avancées

Commande permettant de créer rapidement et facilement une vue de dessus ou
de dessous d'une piece normalisée a partir d'une vue de coté et vice versa.

représentation

Représentation des piéces normalisées dans un dessin en mode normal, simplifié
ou symbolique.
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Utilisation de pieces normalisées

74

AutoCAD Mechanical propose un large éventail de piéces normalisées,
notamment des taraudages usuels et fins, ainsi que de nombreux types de
percages, d'attaches et d'autres piéces normalisées. Vous pouvez insérer des
assemblages par vis complets (vis avec percage et écrous) en une seule étape.
Cette procédure comporte des options intelligentes. Si, par exemple, vous
sélectionnez une vis dotée d'un taraudage métrique, seuls les taraudages
meétriques sont disponibles lorsque vous ajoutez des pieces supplémentaires
telles que des écrous ou des percages taraudés.

REMARQUE Pour cet exercice, vous devez installer les pieces
normalisées 1SO.

Lorsque les pieces normalisées sont placées dans le dessin, elles sont
automatiquement incluses dans la structure mécanique, que le dessin de
I'ensemble soit structuré ou pas.

Avant de commencer cet exercice, vérifiez que la structure mécanique est
activée. Si vous continuez sans que la structure mécanique soit activée,
certaines invites de ligne de commande seront différentes des invites
présentées dans cet exercice.

Pour activer la structure mécanique
1 Dans le menu principal, cliquez sur Assistance »Options.

2 Dans l'onglet AM:Structure, cochez la case Activer la structure.

Ouvrez le dessin initial.

Pour ouvrir un dessin

1 Ouvrez le fichier tut_ex07 situé dans le dossier acadm\Tutorial.

Menu Fichier » Ouvrir
Commande OUVRIR

Le dessin comprend un moteur et une boite de vitesses. Certaines lignes de
construction ont été insérées afin de faciliter la réalisation des exercices de
cette lecon. La boite de vitesses n'est pas encore terminée. Nous souhaitons
ajouter des composants normalisés et voir combien il est facile de modifier
les piéces normalisées en mettant automatiquement a jour les objets situés
a l'arriere-plan.

2 Effectuez un zoom sur la zone qui vous intéresse.
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@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

3 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxieme coin (2).

—
:O =
[—— N
R | s
L1l =
[=—

B _Sbﬁ/l

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Insertion d'un assemblage par vis

Insérez un assemblage par vis dans le logement de l'engrenage différentiel.

Pour insérer un assemblage par vis

1 Activez I'option Assemblage par vis.
E_IF:J Menu Contenu » Assemblage par vis

Commande AMSCREWCON2D
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2 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis, cliquez sur le bouton Vis.

ynssemhlage par ﬂ
Gabarits - =
» Sélection Q | S [ I x |
Foignée -
T T = Fondelles> b4
=—2 Rondelles> >
j-r. <Pergages>» x
_ <Pergages> *x
= Fondelles> b4
= Fondelles> b4
n <Ecrous> b4
n demmus? = [~ Caleullde vis
5=~\’ <lFoupiles clavetess | P.g | |
[~ Exclue de laliste des pig < Précédent | Suivant > | Termimer | Annuler | Aide |

3 Dans la boite de dialogue Sélectionner une vis, cliquez sur le bouton Tétes
hexagonales a pans creux.

!ﬂsélec ONNEr UNe ¥

|| j Rechercher |_I| Boutons |Détails| L

Ve Wﬂ w by, )]

S

Type de téte frai.. Tétes hexagonales Tétes hexagonal..”
Bm; h"% .
Wiz & tole Tétes spéciales Goujons

Sélection

Options... I Fermer Aide
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4 Sélectionnez ISO 4762 et Vue de face.

[Wstectomernews x
|| j Rechercher |_I| Boutons | Détailsl L

d E% Tétes hexagonales & pans creus

J []@ Ajustements @ [ ] @ [ ] @

150 1207 [Taraudage usuel] %

IS0 4762 [T araudage usuel] Wue de face Wue de cate Wue de dessus

150 7045 H [Taraudage uzuel)

150 7045 Z [Taraudage usuel]

150 7380 [Taraudage usuel]

Wiz & tate plate fendue - UMC [T araudage usu
Wiz & téte plate fendue - UNF [T araudage fin -
Wiz & tate ronde fendue - UM [T araudage us
Wiz & tate ronde fendue - UMF [T araudage fin
iz & téte ronde fendue - UNC [T araudage us

Wiz & tate ronde fendue - UMF [T araudage fin

PRPPRPRPPPP &

Wiz & téte bombée fendue - UMC [T araudage
vI
| | 3|

Sélection’ T étes hexagonales & pans creux\S0 4762 [Taraudage u

Options... | Fermer | Aide |

5 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis — Vue de face, cliquez sur le
bouton Percages du haut. Sélectionnez ensuite Cylindriques débouchants,
puis ISO 273 usuel.

6 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis — Vue de face, cliquez sur le
bouton Percages du bas. Sélectionnez ensuite Percages a dépouille, Borgnes
(fin standard), puis ISO 262 (Taraudage usuel).

REMARQUE Les types de vis disponibles ainsi que I'ordre dépendent de la
norme sélectionnée et activée dans AMOPTIONS, AM:Piéces normalisées.
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7 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis, spécifiez la taille M4.

Assemhlage par vis - Yue de face ﬂ
Gaba[ils — NHB—
o> S st 150 4762 (Taraudage usuel | b | ny
Poignée m %-5
Enplacoent | Fodeles b
@ —8 <Rondeles> b oo m g
ﬂ M 8
| 150 273 usuel M10
Lsuel = W12
|E 150 262 [Taraudage usuel] ™ m :Ilg
20
N <Fondeles) b4 m gg
2 Fondeles by M 36
n <Ecrouss b4
n Eoronz = [T Calcul de vis
C—T’-«\ <lFoupiles clavetess | P.g | |
[~ Exclue de laliste des pig < Précédent I Suivant > Rls Terminer | Annuler | Aide

Cliquez sur Suivant.

8 Dans la boite de dialogue Représentation de la poignée d'assemblage par vis —
Vue de face, sélectionnez Normale.

Représentation de la poignée d'assemblage par vis - Yue de face ﬂ
Gabarits

Sélection N"V%q/
* Poignée
Emplacement

Marmale Cachée

Aucune En coupe

[ Exclure de laliste des pigces < Précédent I Suivant > I Terminerkl Annuler Aide

Cliquez sur Terminer.
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9 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le point d'insertion du premier percage : Spécifiez le premier point (1).
Spécifiez I'extrémité du premier percage [Espace entre percages] :
Spécifiez le deuxieme point (2).
Redimensionnement : Faites glisser 1'assemblage par vis de maniere dynamique
jusqu'a obtention de la taille M4 x 16, puis cliquez une fois.
Redimensionnement : Entrez 12.

/ \

L'assemblage par vis est inséré avec une longueur de vis de 16 mm et une
profondeur de percage borgne de 12 mm.

REMARQUE Pendant I'évolution dynamique, la taille de la vis s'affiche sous
forme d'info-bulle et sur la barre d'état, a I'endroit ou les coordonnées sont
généralement affichées.

Specifiez un point d'insertion:
Specifiez 1l'extrémiteé de l'assemblage par vis:

L|R8d1m8n31nnnement :

|EXT.CENINT EXT [ taile: M4 10 -4.8-H < |575.20, 322,80, 0.00

186 | Chapitre 11  Utilisation de piéces normalisées



L'arriere-plan est masqué automatiquement et le dessin ressemble a
l'illustration suivante :

-

)

.

Enregistrez votre fichier.

Copie d'un assemblage par vis a l'aide de I'option
Copie avancée

L'option Copie avancée permet de copier des objets entiers, y compris les
informations associées. Dans le cas d'un assemblage par vis, vous copiez

l'intégralité de 'assemblage a un autre emplacement. L'arriere-plan est mis
a jour automatiquement.

Copiez le nouvel assemblage par vis au moyen de la commande Copie
avancée.
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Pour copier un assemblage par vis

1 Activez l'option Copie avancée.
Menu Modifier » Commandes avancées » Copie avancée

A

Commande AMPOWERCOPY
2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez un objet :  Sélectionnez la vis précédemment insérée.
Spécifiez un point d'insertion :  Spécifiez un point.
Spécifiez la direction :  Appuyez sur ENTREE.

7

A~ )

La vis est copiée a l'emplacement spécifié. Le dessin devrait ressembler a
l'illustration suivante :
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Dans le navigateur mécanique, cliquez sur le signe plus placé devant le nom
du fichier afin de développer l'arborescence.

Les pieces normalisées insérées sont répertoriées dans le navigateur. Si vous
commencez par un dessin d'ensemble structuré, les pieces normalisées sont
automatiquement structurées a l'intérieur du sous-ensemble ou elles sont

insérées.

obist |pian |

-
--@Masquer les situations
ATIPERCAGEL: 1 {Avant)
{TYPERCAGEZ:1 (fvant)
ATIPERCAGEL:Z (Avant)
ATIPERCAGEZ:2 (Avant)
BEWIS CYLINDRIGUE & SI% PANS CREUK1:
E-fWIS CYLINDRIGUE A SI% PANS CREUKL:2

Enregistrez votre fichier.

Création d'un gabarit de vis

Créez un gabarit de vis et enregistrez-le afin de pouvoir le réutiliser. ce
qui permettra d'accélérer l'insertion d'assemblages par vis identiques

ou similaires.

Avant de créer et d'insérer le gabarit de vis, effectuez un zoom sur la plaque

de protection.
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Pour effectuer un zoom sur une fenétre
1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.
@\ Menu Vue » Zoom » Etendu
Commande ZOOM
2 Effectuez un zoom sur la plaque de protection.
@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxiéme coin (2).

1T 1

—
:O
— SN
[—— N
R | s
L1l =
[=—

B _Sbﬁ/l

Activez 'assemblage par vis en vue de créer le gabarit de vis.

Pour créer un gabarit de vis

1 Activez I'option Assemblage par vis.
ﬁ_l‘j Menu Contenu » Assemblage par vis

Commande AMSCREWCON2D
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2 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis, cliquez sur le bouton Vis.

ynssemhlage par ﬂ
Gabarits
» Sélection Q | S [ I x |
Poignée
et <Fondelles> b4
<Fondelles> >
j-r. <Pergages» *
_ <Pergages> b4
= Fondelles> b4
= Fondelles> b4
n <Ecrous> b4
n demmus? = [~ Caleullde vis
5=‘\’ <Goupiles clavetess X | |
[~ Exclue de laliste des pig < Précédent | Suivant > | Termimer | Annuler | Aide |

3 Dans la boite de dialogue Sélectionner une vis, cliquez sur Type de téte
fraisée.

!ﬂsé ctionner une vis x|

|| j Rechercher |_I| Boutons | Détailsl L

= W = o

Type de téte fr Tétes heragonales Tétes hexagonal...
Wiz & tole Tétes spéciales Goujons

Sélection

Optiong... I Fermer Aide
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4 Sélectionnez ISO 10642 et Vue de face.

| Sélectionner une ¥is

j Rechercher |_I| Boutons | Détailsl

[+

7|

1

E% Tupe de téte fraizée

Yis & téte fraisée

Yis & téte fraisée

PRPPR RPN PP

is & téte fraizée,
Wis & téte fraisée,

is & téte fraizée,

is & téte fraizée,

Wis & téte fraisée,

150 2009 [T araudage uzuel]

150 70461 H [Taraudage uzuel)

150 70461 Z [T araudage usuel]

150 10642 [T araudage usuel]

Wiz & téte plate, fraisée, fendue - UNC [T arauc

Wis & téte plate, fraisée, fendue - UNF [T arauc

plate, fendue - UMC [T arauc
plate, fendue. & contre-dépe

plate, & 100°, fendue - LINC

. plate, & 100°, fendue, de pre
, bombée, fendue - UNC [Tar

bomnbée, fendue - UNF [T ar,

bombée, fendue, & contre-d

2

Sélection’Type de téte fraiséehlSO 10642 [T araudage usuel]

)
)

Wue de face

Wue de cate

Wue de dessus

Options... |

Fermer |

Aide

5 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis — Vue de face, cliquez sur le
bouton Percages du haut. Sélectionnez ensuite Fraisures, puis ISO 7721 Pour

les taraudages métriques.

6 Dans la boite de dialogue Assemblage par vis — Vue de face, cliquez sur le

bouton Percages du bas. Sélectionnez ensuite Percages a dépouille, Borgnes
(fin standard), puis ISO 262 (Taraudage usuel).
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7 Cliquez sur Précédent pour enregistrer le gabarit de vis.

ynssemhlage par 'ue de face ﬂ
Gabarits '\‘13—
» Sélection |v IS0 10642 [T araudage uzuel] | ™ | M4
Poignée M5
T T = : ol b4 | m g
S ool * |
|“ 150 7721 Pour les taraudages métriques =
|; 150 262 [Taraudage usuel] ™
= : ol b4
= : ol b4
n <Ecrouss b4
n Eoronz = [~ Caleullde vis
Q-'=~’\ <lFoupiles clavetess | P.g | | El
[~ Exclure de laliste des pigces < Précédea I Suivant > | Terminer | Annuler | Aide |
40

8 Danslaboite de dialogue Gabarits d'assemblages par vis — Vue de face, cliquez
sur l'icone Enregistrer le gabarit.

yﬁaha s d'assemblages par ¥i 'ue de face ﬂ
* Gabarits -
o 150 4762 (T araudage usuel] e
Poignée Sample #3
&= (507090 Sample #4
Emplacement Sample #5

I I . 150 273 usuel
I I . 150 273 usuel

& 1507090

n 150 4032 [T araudage uzuel]

[~ Exclure de laliste des pigces < Frecedent I Suivant > I Termimer | Annuler | Aide |

Votre assemblage par vis est enregistré comme gabarit et ajouté a la liste.
Cliquez sur Suivant.
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REMARQUE L'assemblage par vis comprend la combinaison de pieces
normalisées utilisées. Il ne contient pas de spécifications de tailles (des diametres
ou des longueurs, par exemple).

9 Danslaboite de dialogue Assemblage par vis — Vue de face, cliquez sur l'icone
Estimation.

Mssemhlage par ¥is - Yue de face ﬂ
Gabarits
N |v 150 10842 (Taraudage usuel) | X_| m
Foignée m g
Erplleemet =  Fondeles> * | M
= <ol > | N
|“ 150 7721 Pour les taraudages métriques =
|= 150 262 [Taraudage usuel] .
= Fondeles *
=  Fondeles> *
n <Ecrouss *
n “Eerauz, x | Caleullde vis
ﬁ_ <Goupiles clavetess | x | El
[~ Exclure de la liste des pigces < Précédent I Suivant » | Terminer | Annuler | Aide |

10 Dans la boite de dialogue Estimation du diametre des vis, spécifiez les
informations suivantes :
Matieres :  10.9
Force appliquée : 1500
Nature de la charge :
Force axiale appliquée statique et centrée (icone supérieure gauche)
Méthode de serrage des vis :  Tournevis va-et-vient
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Estimation du diamétre des vis x|

r~ Charge:

I atigres:

I‘ID.S 'l Force appliquée: I‘IEDD M

Mature de la charge:

i

[ ]

18
%

{
{

Méthade de serrage des vis:
£ Toumevis va-st-visnt
Ll dynamométiigue ou toumevis de précis.

" Anagle contiélé ou point de traction contalé

- Résultat:
Frn i Frn max: Diamnétre nominal:
1E00N 4000 N M4

Annuler |

Un diameétre nominal de M4 s'affiche dans le champ Résultat. Cliquez
sur OK.

Dans la boite de dialogue Assemblage par vis — Vue de face, la routine
d'estimation a présélectionné le diametre M4. Cliquez sur Terminer.

Assemhlage par 'ue de face ﬂ

Gabarits T
» Sélection |v IS0 10642 [T araudage uzuel] | x |E

Foignée M5
= ol b4 m g
2 Fondeles M1

|“ 150 7721 Pour les taraudages métriques
|g 150 262 [Taraudage usuel]

N Fordeles>
= : ol

' ' <Ecrous:
n <Erous> x I~ Caloulde wis

Q-‘=’-,.\_ <Goupiles clayvetess | x | | El
[ Exclure de laliste des pigces < Précédent I Suivant > Terminehj Annuler | Aide |

Emplacement

i

XXX XXX
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11 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le point d'insertion du premier percage : Spécifiez le premier point (1).
Spécifiez I'extrémité du premier percage [Espace entre percages] :
Spécifiez le deuxieme point (2).
Redimensionnement : Faites glisser 1'assemblage par vis de maniere dynamique
jusqu'a obtention de la taille M4 x 12, puis cliquez une fois.
Redimensionnement : Entrez 8.
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L'assemblage par vis est inséré avec une longueur de vis de 12 mm et une
profondeur de percage borgne de 8 mm.

Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :
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L'assemblage par vis est ajouté a la liste dans le navigateur mécanique.

Enregistrez votre fichier.

Modification d'un assemblage par vis a I'aide de
I'option Modification avancée

Au lieu de faire appel a différentes commandes de modification pour
différents objets, vous pouvez en utiliser une seule, Modification avancée, en
vue de modifier de manieére intelligente tous les objets d'un dessin. Appliquée
a un assemblage par vis, la commande Modification avancée permet de
modifier l'intégralité de l'assemblage et de procéder a une mise a jour
automatique en arriere-plan.

Changez 'assemblage par vis en choisissant la longueur appropriée.
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Pour modifier un assemblage par vis qui n'est pas encore structuré

1 Activez I'option Modification avancée.

Xt Menu Modifier » Commandes avancées » Modification
é avancée
Commande AMPOWEREDIT

2 Répondez aux invites comme suit :
Choix de l'objet :  Sélectionnez la vis inférieure de la plaque de protection.

REMARQUE Vous pouvez également activer I'option Modification avancée
en cliquant deux fois sur la piece voulue.

3 Dans la boite de message d'AutoCAD, cliquez sur OK.

X

Le processus de migration de la pigce normalisée héritée

& Le deuxigme environnement de struckure a été initialisé,
doit Btre effectué avant le workflow normal.

4 Répondez aux messages comme suit :

Sélectionnez la vue et le composant parent ou [Espace objet/Actif] <Actif> :
Appuyez sur ENTREE.

Sélectionnez un objet pour une autre vue de composant normalisé <Terminer> :
Appuyez sur ENTREE.

La piece normalisée héritée est migrée et figure dans le navigateur
mécanique.

5 Dans la boite de dialogue Vue de face de la piece de I'assemblage par vis,
cliquez sur Précédent.
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6 Sur la page Gabarits, cliquez deux fois sur le gabarit de vis ISO 10642 dans
la liste ou sélectionnez-le, puis cliquez sur l'icone Charger le gabarit.

Gabarits d'assemblages par Yue de face ﬂ
* Gabarits Sample F1
Sélection v IS0 10642 [T araudage uzuel] Sample 42
Poignée Sample #3
Emplacement Sarmple #4
Sample #5
151
“ 150 7721 Pour les taraudages métriques
g 150 262 [Taraudage usuel)
KN — i
x | =] | iﬂlil
[ Exclue de laliste des pigces < Frecedent I Suivant > I Termimer | Annuler | Aide |

La boite de dialogue Assemblage par vis comprend désormais l'assemblage
par vis tel qu'il est stocké dans le gabarit.

Assemblage par vi x|
Gabarits
» Sélection |v 150 10642 (T araudage usuel] | w |D
Foignée M5
Emplacement 2 Fordeles P m g
= : ol M10

|“ 150 7721 Pour les taraudages métriques
|g 150 262 [Taraudage usuel]

2 Fondeles
N Fordeles>

' ' <Ecrous:
n <Ecrous: x ™ Caleulde wis

=== Goupiles clavettzs> | b4 | | El
[~ Exclure de laliste des pigces < Précédent I Suivant » | Terminekj Annuler | Aide |

RN B B el B

7 Choisissez la taille M4, puis cliquez sur Terminer.
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8 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le point d'insertion du premier percage : Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez I'extrémité du premier percage [Espace entre percages] :
Appuyez sur ENTREE.
Redimensionnement :  Faites glisser 1'assemblage par vis de maniere dynamique
jusqu'a obtention de la taille M4 x 12, puis cliquez une fois.
Redimensionnement : Entrez 8.

L'assemblage par vis est modifié : la longueur de vis est désormais de 12 mm
et la profondeur de percage borgne est de 8 mm.

9 Sélectionnez le symbole de référence de piece associé a la téte de la vis, puis
appuyez sur SUPPRIMER.

La référence de piece héritée est supprimée. La nomenclature comptabilise
uniquement les saisies automatiques de 'assemblage par vis modifié.

Le dessin devrait ressembler a I'illustration suivante :

e

Ve

Enregistrez votre fichier.
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Utilisation de I'option Vues avancées

L'option Vues avancées permet de générer rapidement une vue de dessus ou
de dessous a partir de la vue de coté d'une piéce normalisée et vice versa.

Avant d'achever la vue de dessus de la plaque de protection, effectuez un
zoom sur la piéce.
Pour effectuer un zoom sur une fenétre

1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.

Menu Vue » Zoom » Etendu
Commande ZOOM

2 Effectuez un zoom sur la plaque de protection.
Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxieme coin (2).

Rl U

@j
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Insérez les vis dans la vue de dessus de la plaque de protection a 1'aide de
I'option Vues avancées.

Pour insérer une piéce normalisée a l'aide de l'option Vues avancées

1 Activez l'option Vues avanceées.

I.@ Menu Modifier » Commandes avancées » Vues avancées
‘ Commande AMPOWERVIEW

2 Répondez aux invites comme suit :

Choix de l'objet :  Sélectionnez la vis située sur la plaque de protection (1)

Spécifiez un point d'insertion :
Spécifiez le réticule en croix situé dans la vue de dessus (2).

La vue de dessus de 'assemblage par vis est insérée dans la vue de dessus
de la plaque de protection. Votre dessin devrait ressembler a 1'illustration
suivante :
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3 Reprenez les points 1 et 2 pour insérer la vue de dessus de la vis au niveau des
trois autres réticules en croix de la vue de dessus de la plaque de protection.

La plaque de protection devrait ressembler a l'illustration suivante :

Enregistrez votre fichier.

Suppression a l'aide de I'option Suppression
avancée

L'option Suppression avancée est une commande de suppression intelligente.
Elle détecte les informations relatives aux objets d'une piece. Si vous

supprimez un assemblage par vis avec cette option, la représentation de
l'arriere-plan est corrigée automatiquement.

Avant de supprimer une piéce normalisée, effectuez un zoom sur elle.
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Pour effectuer un zoom sur une fenétre

1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.

@\ Menu Vue » Zoom » Etendu
Commande ZOOM
2 Effectuez un zoom sur la plaque de protection.
@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxiéme coin (2).

|

B _Sbﬁ/l

Supprimez une vis a l'aide de la commande Suppression avancée.

Pour supprimer une piéce normalisée

1 Activez I'option Suppression avancée.
_{.\,_;1? Menu Modifier » Commandes avancées » Suppression avancée

Commande AMPOWERERASE
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2 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :  Sélectionnez la vis (1).
Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.

= oA

L'assemblage par vis est supprimé et les lignes et hachures sont rétablies.
Votre dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

= e

Enregistrez votre fichier.
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Insertion d'un percage

Remplacez I'assemblage par vis que vous venez de supprimer par une
goupille. Pour ce faire, vous devez d'abord insérer un percage borgne pour
cette goupille.

Pour insérer un percage
1 Activez I'option Percages borgnes.
@ Menu Contenu » Percages » Percages borgnes
Commande AMBHOLE2D

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner un percage borgne, sélectionnez
D'apres ISO 273, puis cliquez sur le bouton Vue de face.

| Sélectionner un percage borgne ﬂ

|| j Rechercher |_I| Boutans | Détails I ‘&L
Ew Pergages borgnes f/\\
{E d'ap 3 { ka
% Machinery's HE24 Blind Hole without Thiead
% Machinery's HE 24 Blind Hole without Thisad Métique Yue de face Vue de dessus
i % d'aprés DIN-IS0 20273
% Pergages borgnes utilisateur
4] |+
Pergages borgneshd'aprés 150 273
Optione... Fermer Aide
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3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez un point d'insertion :  Spécifiez le point d'insertion (1).
Spécifiez un angle de rotation <0> :
Spécifiez un point en vue de définir I'angle d'insertion (2).

7

4 Dans la boite de dialogue D'apres ISO 273 - Diametre nominal, sélectionnez
la taille 5, puis cliquez sur Terminer.

Emplacement

» Diamétre

|

<Précédent| Suiivatt | Terminer [ Annuler |

5 Poursuivez sur la ligne de commande comme suit :

Redimensionnement : Entrez 20.
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Le percage borgne est inséré.

Votre dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Enregistrez votre fichier.

Insertion d'une goupille

Insérez une goupille dans le percage borgne.

Pour insérer une goupille

1 Activez I'option Goupilles cylindriques.

Menu Contenu » Attaches » Goupilles cylindriques

Commande AMCYLPIN2D
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2 Danslaboite de dialogue Sélectionner une goupille cylindrique, sélectionnez
ISO 2338, puis cliquez sur le bouton Vue de face.

Sélectionner une goupille cylindrique 1[

|| j Rechercher |_I| Boutons | Détailsl &L

S Ew Goupilles cylindriques

_____ o0 2209 | (Q}

----- % 1502338 A - retiré

_____ % 150 2338 C - retiré Yue de fac:e e de cité

----- Ry 150230 4

----- 8y 1508724

----- % 150 8734 [4] - Remplacé par 150 8734
----- % 150 8734 [B] - Remplacé par 150 8734
----- ) soa7s A

----- § 1soers 8
8 150873
----- ) 1508740
----- 1§y 1508741
s 8y 150 8742
4 | Il

Goupilles cylindriquestS0 2338

™ Exchue de la liste des pigees Options. .. Fermer Aide

3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez un point d'insertion :  Spécifiez le point d'insertion (1).
Spécifiez un angle de rotation <0> :
Spécifiez un point en vue de définir I'angle d'insertion (2).

X
X
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4 Dans la boite de dialogue ISO 2338 - Diametre nominal, choisissez la taille 5.

ISIZI 2338 - Diamétre nominal ﬂ

Emplacement . ;
A Sélectionnez une taille [mm]

» Diamétre

[

12
16 =l

< Précédent | Suivart > | Terminer {! Annuler |

5 Cliquez sur Terminer, puis continuez a répondre aux invites comme suit :

Redimensionnement :  Faites glisser la goupille jusqu'a obtention de la taille
5 h8 x 16 - B, puis cliquez.

6 Dans la boite de dialogue Sélectionner la taille de la piece, sélectionnez
5 h8 x 16 - B, puis cliquez sur OK.

i Sélectionner la taille de la piece x|

SZE | MMD[mm] | MLG[om] | STORT DESCR
Norme

4 | i

Morme: 5 h « 50 -B

B[ oK. [I Annuler | side |

7 La boite de dialogue Créer un état caché apparait. Cliquez sur OK.
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La goupille est insérée. Votre dessin devrait ressembler a l'illustration
suivante :

Vous venez d'insérer le percage borgne, puis la goupille. De ce fait, des traits
d'axe se chevauchent. Pour obtenir un tracé correct, désactivez un trait d'axe.

Pour désactiver un trait d'axe

1 Sélectionnez la goupille cylindrique précédemment insérée.

2 Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris puis, dans le menu
contextuel, désactivez Traits d'axe actifs/inactifs.

Comme le trait d'axe de la goupille est désactivé, il ne reste que celui du
percage borgne a 1'écran.

Enregistrez votre fichier.

Désactivation des traits d'axe dans la
configuration

Si votre dessin comporte déja des percages avec des traits d'axe et que vous
souhaitez ajouter des pieces normalisées, il est recommandé de désactiver

dans la configuration les traits d'axe des pieces normalisées. Cela vous évite
d'avoir a supprimer les traits d'axe en chevauchement.
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Pour désactiver les traits d'axe dans la configuration

1 Ouvrez la boite de dialogue Options Mechanical.

Menu Assistance » Options
Commande AMOPTIONS
2 Dans l'onglet AM:Pieces normalisées, désélectionnez la case Dessin de traits
d'axe.
I Options 2=l
Profil courant: L<ACADMPP: > Dessin courant: Deszingl.dwg

Systémel Préférences utilisateurl Dessinl Sélectionl Prafilz I AM:Normesl Ah:Stucture AM: pigces nomalizées |AM:A 1 I L4

—Base de donnée —ah

Madifier... | Bre- 2 i
St Odifier. il [V Anigre-plan caché automatiquement
r%Dessin de traits d'axe

Ic:\program fileshautodeskimdt 2004%acadmbgefiagdbs |

 Filtres locau:

o Représentation Groupe de calques
Présélection: IN e J I
ommalisée A
IToutes 'l =
ilizer e calgue de
” Utiliser le calgue d
— Groupe de zélection pigces norm.
Pergage Filetage:
¥ Fermer ¥ Fin
¥ Mormal ¥ Momal
v Gros 3D
" ; P 2 Eiepresentati
Morme dizponible Morme sélectionnée ERI=Semanan
-
- 150
| ANSI |
DIM LS
i +
[V Ajouter lez anciennes désignations de nomes ~ Fiégles de longueur de projection pour

azzemblages par vis

QK I Annuler | Appliquer Aide

Cliquez sur Appliquer, puis sur OK.

Masquage de lignes de construction

Pour optimiser la vue d'ensemble, vous pouvez masquer les lignes de
construction en les désactivant momentanément.

Effectuez un zoom étendu sur le dessin.
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Pour effectuer un zoom étendu

1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.

Menu Vue » Zoom » Etendu

Commande ZOOM

Désactivez toutes les lignes de construction.

Pour désactiver les lignes de construction

1 Désactivez l'option Lignes de construction actives/inactives.

Menu Assistance » Calque/Groupe de calques » Lignes de
construction actives/inactives

Commande AMCLINEO
Toutes les lignes de construction sont momentanément désactivées.

Enregistrez votre fichier.

Simplification de la représentation des pieces
normalisées

Dans certains cas (ensembles complexes, par exemple), une représentation
simplifiée des pieces normalisées permet d'obtenir une meilleure vue
d'ensemble. Avec AutoCAD Mechanical, vous pouvez alterner entre
différents types de représentation sans perdre les informations relatives aux
objets ou aux pieces.

Modifiez la représentation des vis de l'engrenage différentiel.

Pour modifier la représentation d'une piece normalisée

1 Activez l'option Représentation des piéces.

Menu Contenu » Représentation des pieces

Commande AMSTDPREP
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2 Répondez aux invites comme suit :

Choix des objets :
Sélectionnez l'engrenage différentiel a l'aide d'une fenétre (1, 2).
Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.

o H_ i

3 Danslaboite de dialogue Représentation des pieces normalisées, sélectionnez
Symbolique.

4# Représentation des piéces norm x|

Reprézentation 20

Symbolique

OF é I Annuler

Cliquez sur OK.
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La représentation des piéces normalisées sélectionnées est symbolique. Votre
dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :
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Toutes les pieces normalisées que vous avez insérées au cours de cet exercice
sont répertoriées dans le navigateur mécanique.

Enregistrez votre fichier.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.
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Utilisation des
nomenclatures et
des listes de piéces

Avec AutoCAD® Mechanical, vous pouvez créer des
listes de pieces et des nomenclatures, et modifier
des repéres et références de piéces. Dans ce chapitre,
nous allons insérer et modifier une liste de piéces,

et utiliser la base de données de nomenclature.

Dans ce chapitre

Insertion de références
de pieces

Modification d'une référence
de piece

Placement de repéres
Création de listes de pieces

Fusion et scission des éléments
d'une liste de pieces

Groupement de repéres

Tri et renumérotation des
éléments de listes de piéces

Utilisation de filtres
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Termes clés

repére Etiquette d'annotation circulaire qui permet d'identifier un élément de
nomenclature dans un dessin. Le numéro qui se trouve dans ce repére correspond
au numéro de la piece dans la nomenclature.

nomenclature Base de données dynamique qui contient la liste de toutes les pieces d'un
ensemble. Elle permet de générer des listes de pieces dans lesquelles figurent
les attributs associés tels que le numéro de piéce, le fabricant et la quantité.

attribut de nomenclature Objet contenant des attributs par défaut (ceux-ci étant invisibles) et permettant
d'ajouter des informations a une piéce du dessin et de décrire cette piéce. Les
valeurs de ces attributs constituent les attributs de la liste de piéces lors de la
conversion des attributs de nomenclature et de la création d'une liste de pieces.

référence de piece Informations sur une piéce destinées a une nomenclature et associées a la piece
dans le dessin.

liste de piéces Liste dynamique de pieces et d'attributs associés générée a partir d'une base
de données de nomenclature. Tout ajout ou toute suppression de piéce dans
un ensemble est automatiquement pris(e) en compte dans la liste de piéces.
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Utilisation d'une liste de piéces

Le dessin utilisé pour cet exercice n'est pas structuré. Dans les dessins
structurés, les nomenclatures et les listes de pieces sont générées
automatiquement. Il est inutile d'insérer les références des pieces
manuellement.

Ouvrez le dessin initial.

Pour ouvrir un dessin

1

Ouvrez le fichier tut_ex08 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir

Commande OUVRIR

Le dessin contient un arbre doté d'un logement.

Effectuez un zoom sur la zone qui vous intéresse.

Menu Vue » Zoom » Fenétre

Commande ZOOM

Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxieme coin (2).

7

S

1

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Insertion de références de piéces
Les références de piéces contiennent les informations sur la piece requises pour

la nomenclature. Les informations de la référence de piéce se trouvent dans la
base de données de pieces et permettent de générer une liste de pieces.
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Entrez des informations sur la piece a l'aide de la commande Référence
de piece.

Pour insérer une référence de piece

1 Activez I'option Référence de piéce.

Menu Annotation » Outils de liste de pieces » Référence
Igi de piece
Commande AMPARTREF

2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez un point ou [Bloc/Copier/Référence] :
Spécifiez un point sur la piece (1).

4

3 Dans la boite de dialogue Attributs de la référence de piece qui s'affiche,
spécifiez les informations suivantes :

Description : Housing Partition
Norme : Size 130x125x55
Matiere : EN-GJL-200
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Attrihuts de la référence de piéce IS0 1'

Mame
Descripkion Housing Partition
Standard Size 130x125x55
Material EMN-EIL-200

™ Exclure de la liste des piéces

Mombre d'articles de réfé : I ichi | |
ombre d'articles de référence 1 Z:ﬁ:lﬂe; Attacher Détacher
Cannecter || Decannecter ()3 Annuler Aide

Lo | e 1 s | e |

Cliquez sur OK.

La référence de piéce est insérée dans le dessin.

REMARQUE Les pieces normalisées sont dotées d'une référence de piéce
qui intégre automatiquement toutes les informations de normalisation.

Dans I'exercice suivant, nous allons créer une référence de piece a partir
d'une référence.

Pour insérer une référence de piéce par référence

1 Activez a nouveau l'option Référence de piece.

Menu Annotation » Outils de liste de pieces » Référence de
ﬁ piece
Commande AMPARTREF

2 Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris pour afficher le menu
contextuel, puis choisissez Référence ou entrez R sur la ligne de commande.

Entrer
Annuler

Bloc

Copier

3 Dans le dessin, sélectionnez la référence de piéce insérée précédemment afin
de créer une référence.
La quantité 2 est alors associée a cette méme piece dans la base de données
de nomenclature.

Utilisation d'une liste de piéces | 221



REMARQUE Une autre solution consiste a utiliser I'option Copier pour créer
une nouvelle piéce a laquelle est associé un texte identique.

4 Répondez a l'invite comme suit :
Sélectionnez un point ou :  Spécifiez le point d'insertion sur I'aréte circulaire (2).

5 Dans la boite de dialogue Attributs de la référence de piece, cliquez sur OK.

REMARQUE Cette référence de piece semble différente, car elle est attachée
a un élément (l'aréte circulaire) de la piece.

Enregistrez votre fichier.

Modification d'une référence de piéce

Dans cet exercice, vous modifiez une référence de piéce existante dans un
dessin qui n'est pas structuré.

Pour modifier une référence de piéce

1 Activez I'option Modifier une référence de piece.
Igi Menu Annotation » Outils de liste de pieces » Modifier une
référence de piece
Commande AMPARTREFEDIT
2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez I'objet auquel ajouter le repére :
Spécifiez la référence de piéce de la vis de gauche (3).
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3 Dans le champ Quantité de références de la boite de dialogue Attributs de la
référence de piéce, entrez 3, puis cliquez sur OK.

Attrihuts de la référence de piece IS0 x|
Marmne Hex-Head Balk - 150 4017 - Mex25
Description Hex-Head Bolt
Standard 150 4017 - MExES
Materisl

Mombre d'articles de référence:

Cannecter | Déconneclerl

™ Exclure de la liste des piéces

|3 Z:ﬁ::ﬁ;; Attacherl Détacherl

oK. e | Aide |

REMARQUE Le nombre d'articles de référence correspondant a I'écrou et a
l'assemblage par vis de droite est déja mis a jour dans le dessin.

4 Effectuez un zoom étendu afin d'afficher la totalité du dessin.

Menu

Commande

Vue » Zoom » Etendu

Z00M

Enregistrez votre fichier.
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Placement de repeéres

Créez des repéres dans le dessin a partir de références de pieces.

Pour placer un repére
1 Activez l'option Repeéres.
'@ Menu Annotation » Outils de liste de pieéces » Repéres
Commande AMBALLOON

2 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez une piece/un ensemble ou [Auto/Toutauto/Groupe/Manuel/Un/
Renuméroter/rEorganiser] :  Entrez T.

REMARQUE Sivous utilisez la commande AMBALLOON ou AMPARTLIST, la
base de données de nomenclature est créée automatiquement. Toutes les
références de piéces sont alors ajoutées a la base de données et les numéros
d'éléments y sont créés.

Pour créer et modifier une base de données manuellement, vous pouvez faire
appel a la commande AMBOM.

3 Sélectionnez tous les objets a 1'aide d'une fenétre, puis appuyez sur ENTREE.

[

ey
Bt
Erim

REMARQUE Appuyez sur ENTREE pour changer de type d'organisation
(horizontal, vertical, angulaire ou autonome).

4 Placez les reperes horizontalement au-dessus de I'ensemble.
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Etant donné que la numérotation des repéres se fait automatiquement,
I'aspect du dessin peut varier suivant l'emplacement des références de pieces.

Au cours du prochain exercice, nous verrons comment renuméroter les
reperes.

Pour renuméroter les repéres

1 Activez a nouveau l'option Reperes.
Menu Annotation » Outils de liste de pieces » Reperes

Commande AMBALLOON
2 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez une piéce/un ensemble ou [Auto/Toutauto/Groupe/Manuel/Un/
Renuméroter/rEorganiser] :  Entrez R.

Entrez le numéro du premier article : <1>: Appuyez sur ENTREE.

Entrez un incrément : <1>: Appuyez sur ENTREE.

Sélectionnez un repere :  Sélectionnez les reperes dans I'ordre numérique de 1 a 7.

Sélectionnez un repére : Appuyez sur ENTREE.

Pour que vous puissiez poursuivre cet exercice, votre dessin doit ressembler a
l'illustration suivante :

REMARQUE Puisque le repere 7 a une référence, il est inutile de sélectionner
le repere 8. Il est automatiquement numéroté 7.
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Réorganisez les reperes en vue d'une meilleure représentation.

Pour réorganiser les repéres

1 Tracez une fenétre de droite a gauche en vue de sélectionner les 6 repéres de
droite. Les poignées sont alors activées.

2 Cliquez dessus avec le bouton droit de la souris pour activer le menu
contextuel, puis sélectionnez Réorganiser.

3 Répondez au message comme suit :

Alignement [Angle/aUtonome/Horizontal/Vertical] <Vertical>: Appuyez sur h.

4 Déplacez le curseur au centre du repere 1 pour visualiser la ligne de trajectoire
horizontale.

REMARQUE Assurez-vous que |'option REPEROBJ est active.

5 Déplacez le curseur vers la droite et faites un accrochage sur la ligne de
trajectoire jusqu'a ce que la distance 120 soit atteinte, puis cliquez.

A
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Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

y
|

IS

REMARQUE Vous pouvez gérer la distance d'accrochage dans la boite de
dialogue Propriétés du repere.

Créez une référence de piéce et un repere en une étape avec l'option Manuel.

Pour créer une référence de piéce et un repére manuellement

1 Activez a nouveau l'option Reperes.
Menu Annotation » Outils de liste de pieces » Reperes

Commande AMBALLOON
2 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez une piéce/un ensemble ou [Auto/Toutauto/Groupe/Manuel/Un/
Renuméroter/rEorganiser] : Entrez M.

Sélectionnez un point ou [Bloc/Copier/Référence] :
Sélectionnez un point sur l'arbre.

REMARQUE Au lieu de créer une référence de piéce en sélectionnant un
point, vous pouvez obtenir les informations d'une référence de piéce ou d'un
repére existant a l'aide des options Copier ou Référence de la commande Manuel.
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3 Dans la boite de dialogue Attributs de la référence de piece qui s'affiche,
spécifiez les informations suivantes :

Description :  Arbre
Norme : Taille Dia. 50x150

Matiere : C45
Attrihuts de la référence de piece IS0 x|
Mame
Description Shaft

Standard

Size Dia.50x150

Materisl

45

[~ Exclure de la liste des pigces

Mombre d'articles de référence:

Connecter | 0] écunneclerl

|1 ZLC;:i::e: Attacherl Détacherl
’m Annulell Aide |

Cliquez sur OK.

4 Appuyez sur ENTREE pour faire débuter la ligne de repére du repeére au centre
de la référence de piéce.

5 Déplacez le curseur au centre du repére 1 pour obtenir la ligne de trajectoire
et l'accrochage a distance, puis cliquez sur le point d'insertion.

REMARQUE Au lieu de définir le point d'insertion, vous pouvez sélectionner
un autre point afin de créer une ligne de repére prolongée.

7

“
g

I

S

6 Appuyez sur ENTREE.
Enregistrez votre fichier.

228 | Chapitre 12  Utilisation des nomenclatures et des listes de pieces



Création de listes de pieces

Générez une liste de pieces a partir des informations de références de pieces.

Pour créer une liste de pieces

1 Activez l'option Liste de pieces.

Menu Annotation » Outils de liste de piéces » Liste de pieces
E Commande AMPARTLIST

2 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez une bordure :  Placez le curseur sur la bordure jusqu'a ce que
l'info-bulle ISO_AZ2 s'affiche, puis cliquez sur la bordure mise en évidence.
Spécifiez le tableau a activer ou [?] <Principal>: Appuyez sur ENTREE.

La boite de dialogue Liste de pieces s'affiche.

[Busccdepicesso x|
8| ¥4 == A E BR8]

il |E = | IUnique j |<N0rme> j
== | IListe de pigces Basz/droite j

I<Variables> j = I?
Item| Qty Description Standard Material
7 2 |Housing Partition Size 13012555 EM-i5jL-200
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx25
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx2S
1 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
3] 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
4 3 |Hex Nut IS0 4034 - Me
5 3 |Hex Mut IS0 4034 - M&
g 1 |Shaft Size Dia,50x150 45
| | i
¥ Bare des formules [ Bane de résultat
Filtres/groupe

Propriétés | k. Annuler Appliquer Aide

La!

Cliquez sur OK.
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La liste de pieces apparait de facon dynamique a 'emplacement du curseur.

3 Déplacez le curseur afin de positionner la liste des pieces au-dessus du
cartouche, puis cliquez pour l'insérer.

Cette liste ressemble a I'illustration suivante :

B | 1 [Shaff Size Dia 50x150 C45
Z 3 |Hex-Head Bolt 150 4017 - MoxZ5
1 1 |Meedle Roller Bearing 150 1206 - M5 - &0 x
a2 % 22
3 | 3 |Hex-Head Balt 150 4017 Max25
5 3 |Hex Huot 150 4034 - Mo
& | 1 [Meedle Roller Bearing 13012806 - M5 - 4 x
a? w22
7 | # |Housing Partitian Size 13-x125x55 EN-GIL-20
& | 3 |Hex Nut 130 4934 - M&
Item|Cty Description Standard Material

REMARQUE Vous pouvez créer des listes de piéces spécifiques aux cadres si
vous manipulez plusieurs cadres de dessin. Dans ce cas, une base de données de
nomenclature est générée automatiquement pour chaque cadre lorsque vous
utilisez la commande AMBALLOON ou AMPARTLIST.

La commande AMBOM permet de créer ou de modifier une nomenclature
manuellement.

Si une base de données de nomenclature contient plusieurs cadres, ils sont
répertoriés dans la nomenclature. Sélectionnez un cadre pour consulter la
liste de piéces associée.

Le prochain exercice traite des différentes méthodes de modification des
informations de liste de repéres/pieces.
Pour modifier les informations de liste de piéces

1 Activez l'option Modifier la liste de piéces/le repere.
Commande AMEDIT

2 Répondez a l'invite comme suit :

Choix de l'objet :  Sélectionez le repére 2.

[ 2 T
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3 Dans la boite de dialogue Repere, dans la colonne Matiére, entrez 8.8.

Repére ISO

gl o%olsr] £

N

|<F|epére normalizé:

EN
—etn-l IHUrizunlaI 'l

I Description I Standard I Material I
He-Head Balt [150 4017 - M6xz5 |26 |

L4 I
Fropriétés | QK. I Annuler | Appliquer Aide |

Cliquez sur OK.

La liste de pieces reflete la valeur de matériel ajoutée.

B | 1 [Shaff Size Dia 50x150 C45
2 | 3 |Hex-Head Bolt 150 4017 - MéxZ5 4.5
1 1 |Meedle Roller Bearing 150 1206 - M5 - &0 x
63 % 22
3 | 3 |Hex-Head Bolt 150 4017 Méax25
9 | 3 |Hex Nut 150 4034 - Mé
& | 1 [Meedle Roller Bearing 13012806 - M5 - 4 x
47w 22
7 | 2 |Hausing Partitian Size 13-x125x%55 EN-GJL-200)
b Hax Nut 150 44034 - Mé
Item| Oty Description Standard Material

REMARQUE Cliquez sur Appliquer pour visualiser le résultat dans le dessin
sans quitter la boite de dialogue. Toutes les modifications effectuées dans la boite
de dialogue sont associatives et sont immédiatement répercutées dans le dessin.
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4 Cliquez deux fois sur la liste de pieces.
La boite de dialogue Liste de pieces s'affiche.

x|
il |E = | IUnique j |<N0rme> j
== | | |Liste de pizces Bas/droite j
I<Variables> VI = |3
Item| Qty Description Standard Material « |
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx25
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx2S 5.5
3] 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
4 3 |Hex Nut IS0 4034 - Me
1 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
7 2 |Housing Partition Size 130x125x55 EMN-GjL-200
5 3 |Hex Mut IS0 4034 - M& —
g 1 |Shaft Size Dia.50x150 45 _I
-
¥ Bare des formules [ Bane de résultat
Filtres/groupe
Fropriétés | QK. I Annuler | Appliquer | Aide |

Vous pouvez y modifier les données. Vous trouverez plus loin quelques
exemples.
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5 Sélectionnez l'entrée Ecrou hexagonal, puis cliquez sur l'icone Définir les

valeurs.
| Lisl:e de piéces IS0 x|
U] == A
8| | === zll@l =
- Definir | I
il |E = | Unique T e e M ormes
== | | |Liste de pizces Bas/droite j
I<Variables> j = ]Hex Mt
Item| Qty Description Standard Material
3] 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx25
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx2S 5.5
7 2 |Housing Partition Size 13012555 EM-i5jL-200
4 3 |Hex Mut IS0 4034 - M&
1 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
5 3 |Hex Mut IS0 4034 - M&
g 1 |Shaft Size Dia,50x150 45
4] | i
¥ Bare des formules [ Bane de résultat
Filtres/groupe
Fropriétés | QK. I Annuler | Appliquer | Aide |

6 Dans la boite de dialogue Définir les valeurs, spécifiez les informations

suivantes :
Colonne : Matiere

Valeur: 8

| Définir les valeurs

Colonne:

x|

=

I Material

& Incrémenter 1 Ajouter

aleur:
|a

Irzrémett:

|1

Annuler | Aide:

by

Cliquez sur OK.
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La valeur de matériel est ajoutée a la liste de pieces.

s

Item| Qty Description Standard Material
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx2S
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MExZ2S 8.8
4 3 [Hex Muk IS0 4034 - M&
3] 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 % 62 x 22
1 1 [Meedle Raller Bearing IS0 1206 - M5 - 40 x 62 x 22 g
5 3 [Hex Muk IS0 4034 - M&
7 2 |Housing Partition Size 130x125x55 EM-iEjL-200
g 1 |shaft Size: Dia,50x150 45

7 Changez maintenant la matiere des deuxiémes boulon et écrou en
conséquence.

REMARQUE Utilisez le menu contextuel a l'intérieur d'un champ pour

couper, copier ou coller des éléments.

Enregistrez votre fichier.

Fusion et scission des éléments d'une liste de
pieces

Utilisez la fonction Liste de pieces pour fusionner les éléments similaires

répertoriés plusieurs fois.

Pour fusionner les éléments d'une liste de piéces

1 Dans la boite de dialogue Liste de piéces, cliquez sur la case placée devant
I'élément 1, maintenez la touche CTRL enfoncée, puis cliquez sur la case

devant 1'élément 6.

2 Une fois les éléments 1 et 6 sélectionnés, cliquez sur 1'icone Fusionner les
lignes.

234 | Chapitre 12  Utilisation des nomenclatures et des listes de pieces




| Lisl:e de piéces IS0 1[
LU A
& 4w == A BEe
il | E = | IUnique j |<N0rme> j
==} | |Liste de pizces Bas/draite =
I<Variables> j = |4
Item| Qty Description Standard Material « |
4 3 |Hex Mut IS0 4034 - M&
2 |Housing Partition EMN-GjL-200
1 "
1
3 |Hex-Head Bolt 150 4017 MExZS
3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx2S 5.8 —
1 |Shaft Size Dia,50x150 45 J
-
¥ Bare des formules [ Bane de résultat
Filtres/groupe
Propriétés | ak. I Annuler | Appliquer | Aide |

Les deux éléments sont fusionnés. Dans le tableau, la quantité 2 est

désormais associée a I'élément 1 et I'élément 6 a disparu.

Item| Qty Description Standard Material
4 3 |Hex Nut IS0 4034 - Ma 8|
7 2 |Housing Partition Size 130x125x55 EM-iEjL-200
3] 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 % 62 x 22
5 3 [Hex Muk IS0 4034 - M& g
3 3 |Heq“dead Bolt IS0 4017 MEx2S 8.8
2 3 [Hex“Mead Bolt IS0 4017 - MEx25 8.8
g 1 |Shaft Size Dia,50x150 C45

11 est possible de sélectionner plusieurs lignes pour fusionner ou scinder des
éléments. Pour que vous puissiez effectuer la fusion, les lignes sélectionnées
doivent comporter les mémes entrées.
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3 Cliquez sur Appliquer pour répercuter les modifications dans le dessin.
11 existe deux occurrences du repere 1.

REMARQUE La sélection du champ gris situé a gauche de la ligne 1 active
l'icéne Scinder la ligne.

=
TR S - T=1CT

F Iﬁ El IUnique j |<N0rme> j

== | IListe de pigces B as/droite j
I<Variables> VI = ]3
Item| Qty Description Standard Material
4 3 |Hex Mut IS0 4034 - M& (&3
7 2 |Housing Partition Size 130x125x55 EMN-GjL-200
3] 1 & er Beari S0 121 S
S 3 - 3
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx25 5.5
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx2S 5.5
g 1 |Shaft Size Dia.50x150 45
Kl I+
¥ Bare des formules [ Bane de résultat
Filtres/groupe
Froprigtés | QK. I Annuler | Appliquer | Aide |

REMARQUE Si, dans le cas présent, vous cliquez sur Scinder la ligne, les
éléments précédemment fusionnés sont a nouveau séparés.

Pour sélectionner toutes les lignes en une seule opération, cliquez sur le

champ gris dans l'angle supérieur gauche comme l'indique l'illustration
suivante.
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[Bistedepiecesso L
8| 4 2 2 BR8]

il |E = | IUnique j |<N0rme> j
== | IListe de pigces Basz/droite j

I<Variables> j

¥ Bare des formules [ Bane de résultat
Filtres/groupe
Propriétés | ak. I Annuler | Appliquer | Aide |

REMARQUE Dans ce cas, les icones Fusionner les lignes et Scinder la ligne
sont actives.

Grace a ces icones, vous pouvez fusionner ou scinder tous les éléments
simultanément. Toutes les données sont comparées et les éléments similaires
fusionnés. S'il s'agit déja d'éléments fusionnés, ils sont scindés.

Les roulements étant désormais fusionnés, vous pouvez supprimer 1'un des
repéres et ajouter une ligne de repere supplémentaire.

Pour supprimer un repére

1

2

Utilisez la suppression avancée et sélectionnez le repere de gauche associé a
I'élément numéro 1.

Appuyez sur ENTREE pour supprimer le repére.

REMARQUE La suppression d'un repere dans le dessin n'efface pas les
données. Ces derniéres sont perdues uniquement lors de la suppression d'une
référence de piéce. Vous pouvez associer plusieurs repéres a une référence de
piece, en vue de créer un repére doté du méme numéro pour la méme piéce
dans une autre vue, par exemple.
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Pour ajouter une ligne de repére supplémentaire

1 Sélectionnez le repere 1 restant.

2 Cliquez avec le bouton droit de la souris pour afficher le menu contextuel.
Choisissez Ajouter une ligne de repere, puis répondez aux invites comme
suit :

Sélectionnez 'objet a associer :  Sélectionnez le roulement de gauche.
Entrez une option [Suivant/Accepter] <Accepter>: Appuyez sur ENTREE.
Point suivant (ou F pour le premier point) :

Sélectionnez un point a l'intérieur du repére 1.

La ligne de repére est ajoutée et votre dessin devrait ressembler a 1'illustration
suivante :

Eeiged

EEsEes
b= o

Enregistrez votre fichier.

Groupement de repéres

Le groupement de repéres permet d'associer a une méme ligne de repére les
reperes de pieces apparentées. Par exemple, vous pouvez associer les reperes
d'une vis et d'un écrou a une ligne de repére commune.

Utilisez l'option Zoom Fenétre pour agrandir la vue de dessus du dessin.

@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM
[ i 7 5 7 3
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Pour grouper des repéres

1 Activez la commande AMBALLOON.
Menu Annotation » Outils de liste de piéces » Repéres
Commande AMBALLOON

2 Répondez a l'invite comme suit :

Sélectionnez une piéce/un ensemble ou [Auto/Toutauto/Groupe/Manuel/Un/
Renuméroter/rEorganiser] : Entrez G.

3 Poursuivez sur la ligne de commande comme suit :

Sélectionnez un objet ou un repére :
Sélectionnez la référence de piece de 1'écrou de gauche.

AT
+ \

4 Poursuivez sur la ligne de commande comme suit :

Sélectionnez un objet ou un repére :  Appuyez sur ENTREE.
Sélectionnez un repére :  Sélectionez le repere 2.
Choix de l'orientation :  Sélectionnez une orientation verticale.

5 Choisissez de nouveau la commande de groupement de reperes pour la vis et
I'écrou de droite.

Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

Enregistrez votre fichier.
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Tri et renumérotation des éléments des listes
de piéces
Vous pouvez trier une liste de pieces en vue de la fabrication ainsi que
des pieéces normalisées dont les numéros d'éléments ont été mis a jour.

Pour trier une liste de piéces

1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.

@ Menu Vue » Zoom » Etendu

Commande ZOOM

2 Cliquez deux fois sur la liste de pieces pour afficher la boite de dialogue
Liste de pieces.

3 Cliquez sur l'icone Trier.

[Bistcdepiecesso 0 ]
& ¥ == B BlBe

F Iﬁ El I_L%i%! j |<N0rme> j

==} | |Liste de pizces | Z Bas/dite =
I<Variables> VI = |4

Item| Qty Description Standard Material
4 3 |Hex Mut IS0 4034 - M&
7 2 |Housing Partition Size 130x125x55 EMN-GjL-200
S 3 |Hex Nut IS0 4034 - Me
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx25
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx2S 5.5
& 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
g 1 |Shaft Size Dia.50x150 45

[V Barre des formules " Bane de résultat

Filtres/groupe
Fropriétés | QK. I Annuler Appliquer Aide

La boite de dialogue Trier s'affiche a I'écran.

REMARQUE Vous pouvez effectuer un tri dans un jeu de sélection ou trier
tous les éléments.
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]

|dentificateur 1

Identificateur 2

Identificatewr 3

IStandald j

" Ordre croigsant

% Ordre décroissant

IAucune j

1% | Ordre crofssat

! [rdre décroissant

IAucune j

1% Ordie crojssatt

= [rdie décrajssant

ok

| Anhuler

Aide

Cliquez sur OK.

Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

Dans la boite de dialogue Trier, spécifiez les informations suivantes :

Item| Qty Description Standard Material
g 1 [Shaft Size Dia.50x150 C45
7 2 |Housing Partition Size 130x125x55 EM-iEjL-200
5 3 |Hex Nutb IS0 4034 - ME g
4 3 [Hex Muk IS0 4034 - M& g
3 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx2S 8.8
2 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MExES G.8
3] 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 % 62 x 22

Au cours du prochain exercice, nous verrons comment renuméroter les

éléments.

Pour renuméroter les éléments d'une liste de pieces

1 Cliquez sur la cellule Rep pour sélectionner la colonne correspondante.

Description Standard Material
Shaft Size Dia.50x150 C45
Housing Partition Size 130x125x55 EM-iEjL-200
Hesx Muk IS0 4034 - M& g
Hexe Muk IS0 4034 - ME g
Hex-Head Bolt IS0 4017 MEx2S 8.8
Hex-Head Bolt IS0 4017 - MExZ2S 8.8

Meedle Roller Bearing

IS0 1206 - M5 - 40 x 62 x 22

Cliquez sur l'icone Définir les valeurs.

3 Dans la boite de dialogue Définir les valeurs, spécifiez les informations

suivantes :

Colonne : Item

Valeur de départ :

Incrément: 10

10
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Efinir les valeurs x|

Colonne:

IItem j

& |ncrémenter  Ajouter

Waleur de départ:
|1 0

Incrément:

|1n

Annuler | Aide |

4 Cliquez sur OK pour revenir a la boite de dialogue Liste de pieces.
5 Cliquez sur Appliquer pour afficher le résultat.
Le résultat devrait ressembler a 1'illustration suivante :

&) ¥ == AR B8

[iail |E = | IUnique j |<Norme> j
== | IListe de pigces Bas/droite j
|<Variables> v[ = ]?0

Oty Description Standard Material

1 |Shaft Size: Dia,50x150 45

2 |Housing Partition Size 130:125x55 EM-i5jL-200

3 |Hex Mut 150 4034 - M6 g

3 |Hex Mut 150 4034 - M6 g

3 |Hex-Head Bolt 150 4017 MexES 8.8

3 |Hex-Head Bolt 150 4017 - M6x25 3.8

Meedle Roller Bearing IS0 1206 - M5 - 40x 6

6 Cliquez sur OK pour revenir au dessin.

Enregistrez votre fichier.
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Utilisation de filtres

Vous pouvez créer et utiliser un ou plusieurs filtres pour chaque liste de pieces
insérée dans le dessin.

Pour utiliser des filtres dans une liste de pieces

1 Cliquez deux fois sur la liste de pieces pour afficher la boite de dialogue Liste
de pieces.
2 Cliquez avec le bouton droit de la souris sur le champ Filtres.

[V Barre des formules " Bane de résultat
Filtres/groupe
’ &iouter un groupes
SUpEHEr: |
Fropriétés | QK. I Annuler | Appliquer | Aide |

3 Choisissez Ajouter un filtre pour afficher la boite de dialogue Liste des filtres.

Lisl:e des filtres x|

Filtres disponibles:

Pigces
Pigces nomalisées Annuler |

4 Sélectionnez Personnalisé, puis cliquez sur OK.
Les détails relatifs a ce filtre sont affichés.

5 Entrez les valeurs suivantes pour définir le filtre.

[V Barre des formules ™ Bare de résultat
Filtres/groupe
Drétails du filkre:
| IStandard j Icontient j IISD
Fropriétés | QK I Annuler | Appliquer ’\! Aide
L

6 Activez le filtre en cochant la case Personnalisé.
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7 Cliquez sur Appliquer.

Les normes dont le nom contient ISO sont affichées.

[ ieppceso

U] == A
8| ¥4 == s E BlREe
il | E = | IUnique j |<N0rme> j
== | | |Liste de pizces Bas/dioite j
I<Variables> VI = ]?U
Item| Qty Description Standard Material
30 3 |Hex Mut IS0 4034 - M& g
40 3 |Hex Mut IS0 4034 - M& g
S0 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 M6x25 8.5
&0 3 |Hex-Head Bolt IS0 4017 - MEx25 8.8
70 1 |Meedle Roller Bearing IS0 1206 - MS - 40 x 62 x 22
¥ Bare des formules [ Bare de résultat
Filtres/groupe - -
D étails du filtre:
IStandard j Icontient j IISD
Fropriétés | QK I Annuler | Appliquer | Aide |

La liste des pieces filtrées figure dans le dessin. Les filtres définis sont
enregistrés avec la liste de pieces et peuvent etre réutilisés par la suite.

Si vous souhaitez uniquement imprimer la liste filtrée, cliquez sur l'icone

Imprimer.

8 Désactivez le filtre personnalisé, puis cliquez sur OK pour fermer la boite

de dialogue.
Le filtre est utilisé dans ce dessin.
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Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

T
r—

“C =)

AR HIM-0-H

=

T T T T T ra T L1 o

Enregistrez votre fichier.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.
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Création d'arbres a
I'aide de pieces
normalisées

Dans ce chapitre

Dans cette lecon, vous utiliserez le générateur d'arbres B Configuration des options

d'accrochage

automatique et les piéces normalisées dans AutoCAD® . .
q P B Lancement et configuration

. . oo o du générateur d'arbres
Mechanical pour créer et modifier un arbre et insérer 9

W Création de coupes d'arbre

des roulements. Les pieces normalisées que vous . .
W Insertion d'un contour

utilisez sont automatiquement structurées dans le M Insertion d'un chanfrein et
d'un congé/arrondi
navigateur mécanique. : . : :
& 4 B Insertion d'une interruption
d'arbre
B Création d'une vue de coté
B Insertion d'un taraudage

B Modification et insertion
d'une coupe d'arbre

B Remplacement d'une coupe
d'arbre

B Insertion d'un roulement
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Termes clés

calcul de roulements Fonction calculant en révolutions et en heures la valeur limite, la résistance a
la fatigue, les charges dynamique et statique, ainsi que leurs équivalences.

chanfrein Surface profilée comprise entre deux faces ou surfaces.

calcul dynamique Calcul requis lors de la révolution d'un roulement. Le résultat correspond a la
durée de vie corrigée. Il s'agit de la durée de vie avec une fiabilité de 90 % des
matiéres courantes actuelles et dans des conditions d'utilisation standard. Une
fois le nombre de révolutions calculé, vous obtenez la durée de vie en heures
de travail.

évolution dynamique  Détermination de la taille d'une piece normalisée a l'aide du curseur lors de
I'insertion de la piece dans une vue de c6té. La piece normalisée s'affiche a I'écran
de fagon dynamique et vous pouvez lui donner une taille et une longueur
supérieures. Les valeurs (dimensions) proviennent de la base de données des
pieéces normalisées.

congé/arrondi Transition courbe d'une face de piece ou d'une surface vers une autre. Cette
transition coupe I'aréte externe ou remplit I'aréte interne.

engrenage Tout arrangement multiple, en particulier des roues dentées d'une machine,
qui permet de transmettre la puissance d'une piéce a une autre afin de définir
la puissance, la vitesse ou la direction de déplacement.

ligne de réflexion du Ligne fine représentant le rayon dans la vue de dessus ou de coté.
rayon
interruption d'arbre Coupure d'un arbre. Un arbre peut étre interrompu en ce point et les symboles

d'interruption d'arbre sont insérés selon une taille adéquate.

générateur d'arbres Outil permettant de tracer des pieces symétriques dans un sens rotationnel.
Généralement, l'arbre est créé de gauche a droite a l'aide de diverses coupes.
Ces coupes sont automatiquement placées les unes apres les autres. D'autre
part, chaque coupe d'arbre peut étre insérée, supprimée ou modifiée.
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Création d'arbres

Dans cette section, vous utiliserez le générateur d'arbres pour créer un arbre
a l'aide de piéces normalisées. Par ailleurs, vous effectuerez un calcul de
roulements.

Commencez avec un gabarit de dessin ISO.

Pour ouvrir un gabarit

1 Ouvrez un nouveau dessin.
D Menu Fichier » Nouveau

Commande NOUVEAU

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner un gabarit, cliquez sur le gabarit
am_iso.dwt, puis sur Ouvrir.

I#: Sélectionner un gabarit ed B
a . .
Regarder dans: ID Template j o " (=} x f;f— Yues v Outls
Apergu
Mom | Taille | Type P
C1PTWTemplates Dossier de f
[0 acad. dvt: 43 Ko  Gabarit Autc
[ acadiso, dwt 42 Ko Gabarit Aukg
[0 amn_ansi. dwik 33 Ko Gabarit Autc
[0 arn_biei, dwat 35 kKo Gabarit Auke
[0 amn_csm, dvet: 33 Ko Gabarit Autc
[0 amn_dlim, et 33 Ko Gabarit Autc
[0 amn_gh ik 33 Ko Gabarit Autc
[ am_iso, det: 33 Ko Gabarit Autc
[0 arn_jis. vk 33 Ko Gabarit Auke
. | i
Mo da fickier: Iam_isn dut j i Ouvrir o™
Type de fichier: IGabarit de dessin [*.dwt] j Annuler |

Cette opération permet d'ouvrir un nouveau gabarit de dessin. Le nom du
fichier est affiché dans la partie supérieure du navigateur mécanique. Utilisez
EnrSous pour enregistrer le fichier de gabarit sous le nom qui convient.

REMARQUE Pour suivre cet exercice, vous devez installer la norme de pieces
normalisées I1SO sur votre systeme.
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Configuration des options d'accrochage

Configurez les options d'accrochage.

Pour configurer les options d'accrochage

1

Activez la configuration d'accrochage avanceé.

Menu Assistance » Parametres de dessin » Accrochage avancé —
Configurations 1 a 4

Commande AMPOWERSNAP

Dans la boite de dialogue Configuration de l'accrochage avancg, activez
I'onglet Configuration 4 et spécifiez les informations suivantes :

Modes d'accrochage :  Extrémité, Milieu, Intersection

de Faccrochage avancé x|

= Configuration actuelle = Configuration 1 = Configuration 2 " Configuration 3 ]/G' Configuration 4 ]
—Modes d'accrochag r— Canfiguration de l'acerochage polaire

[ Estremite I™ Ingertion Configuration de l'accrochage polaie |

v Milieu I~ Perpendiculaire

[~ Cenbe [~ Iangente

I~ Nosud I Proche r~ Taille du réticule

[~ Quadrant [~ Projection de lintersection

% 5 d L
[ Intersection I~ Paralile = _I_I J
Extensi Spmétr " . .
B izt B G ¥ Utilizer e filre d'obijet
[ Lignes radiales & un arc [~ Ligres tangentes & un arc
Tout sélectionner | Tout effacer | I lgnare k& coordannés 2
[ Activer laccrochage aux objets [V Afficher l'accrochage sur la barre d'état
Files. . ! Annuler Bide

Cliquez sur OK.
Enregistrez votre fichier.

250 | Chapitre 13 Création d'arbres a l'aide de pieces normalisées




Configuration du générateur d'arbres

Dans 1'exercice suivant, nous verrons comment lancer et configurer le
générateur d'arbres.

Pour lancer et configurer le générateur d'arbres
1 Activez l'option Générateur d'arbres.
Menu Contenu » Générateur d'arbres

Commande AMSHAFT2D

2 Répondez aux invites comme suit :
Entrez le nom d'un composant d'arbre <Arbre1>: Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le point de départ ou sélectionnez le trait d'axe : Entrez 150,150.
Spécifiez I'extrémité du trait d'axe : Entrez 240,150.

REMARQUE Les extrémités du trait d'axe n'ont d'importance que pour
déterminer la direction. La longueur du trait d'axe est automatiquement ajustée
a celle de l'arbre.

3 Dans la boite de dialogue Générateur d'arbres, cliquez sur Options.

| Générateur d‘arbres =

[ Contour intérieur gauche | ol Contour exténeurl ] Contaur intérieur droitl

=3 j=a| == el S
S EEEEEEE

F'iécesnormalisées...lPo\ntd'insertionl Editian | Supprimerl Copier | Flemarquel Annuler |

P55 Dptions...g Fermer I Aide |
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4 Dans la boite de dialogue Générateur d'arbres — Configuration, spécifiez les
informations suivantes :

Nouveau segment : Insérer

Extrémité fixe de l'arbre : Gauche

Ajuster le trait d'axe :  Oui

Vue de face : Ligne de réflexion du rayon, Vérifier le contour

Vues de c6té et en coupe :  Coupe avec arriére-plan, Toujours mettre a jour
Interruption : Hachures

Si l'arbre est situé a l'arriere-plan, masquer aussi la piece normalisée :  Oui

[ sénrateur arbres - contguration S El
—Mouveau segment—————————— — Extrémité fize de latbre————— 1~ Ajuster le trait d'axe
" Fedessiner & Gauche T & Ou
& Ingdrer  Diroite = Non
 Inwite © lnwite  Inwvite
—Wuedeface—————————— ~%ues de cité et en coupe Interruption
B2 ™ Dessiner comme 2 moitigs ™ Wue complite %]
[+ Ligre de réflexion du rayon [ Ligre de réflexion du rayon 4 ;:|
v érifier le contour ¥ Coupe avec amigre-plan 7,
¥ Toujours mettre & jour
™ Ligres cachées )
™ Déplacer la vue de chté Im

—5Sil'arbre est situé & l'amiére-plan, masguer aussi la pigce no

@ 0w Mon 7 Invite

“aleur par défaut ak QJ Annuler | Ajde I

Cliquez sur OK.
Vous revenez a la boite de dialogue Générateur d'arbres.
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Création de coupes d'arbre cylindriques et
d'engrenages

Le générateur d'arbres est désormais configuré. Passons maintenant a la
génération des premiers segments d'arbre.

Pour créer des segments d'arbre

‘

i

Cliquez sur le bouton Cylindre inférieur pour définir une coupe de cylindre
et répondez aux invites comme suit :

Spécifiez une longueur <50>: Entrez 12.
Spécifiez le diamétre <40>: Entrez 20.

Cliquez sur le bouton Engrenage et entrez les valeurs des options Module,
Nombre de dents et Longueur comme l'indique l'illustration suivante :

]
&+ DIN  ANSI
todule m= |2— [ram]
Mombre de dents z= I‘IS—
Angle dhélice beta= [0 [deg]
Coeff. de décalage de contour W= IU—
Longueur L= |1D— [mm]
 Contour
Angle de pression alpha |2U— [deg] da 30 [mm]
Coeff. de sailie hept= [T s [ [
Coeff. de creus hfpr= [1.29 d 26 [mm]
™ Cosff. dégagement supériewr ca*= (.25 d 21 [rm]
I Coeff. rayon congé/amondi roa®= 0,38
’ﬂ Annuler | Aide |

REMARQUE Avec la norme DIN, il est nécessaire d'indiquer le module. La
norme ANSI nécessite un pas de diamétre 1/module. Vous pouvez passer d'une
représentation a l'autre en sélectionnant alternativement DIN ou ANSI.

Dans le navigateur de structure mécanique, l'arbre est ajouté en tant que
composant. Ajoutez un ensemble pour structurer les composants de l'arbre
que vous avez créé au cours de cet exercice.
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Pour ajouter un ensemble au navigateur mécanique

Merontextuel Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'arriére-plan
du navigateur, puis choisissez
Nouveau » Composant.

E_jl_LI Commande AMSCREATE
1

Cliquez avec le bouton droit de la souris sur l'arriére-plan du navigateur
meécanique, puis sélectionnez Nouveau » Composant.

2 Répondez aux messages comme suit :

Entrez le nom du nouveau composant <COMP1>: Entrez shaftassembly
Entrez le nom de la nouvelle vue <Top>: Entrez front
Sélectionnez des objets pour la vue du nouveau composant :
Sélectionnez 1'arbre avec une fenétre
Sélectionnez des objets pour la vue du nouveau composant :
Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le point de base :
Spécifiez un point dans la partie supérieure gauche de l'arbre.

L'ensemble de l'arbre est répertorié dans la partie supérieure du navigateur.
Les composants d'arbre existants sont répertoriés a l'intérieur de I'ensemble.
Lorsque vous ajoutez des composants a l'arbre, ils sont automatiquement
structurés dans l'ensemble.

El

Obiet |plan |
B-|DESSING
BBy sHarTassEMELY: 1
{&lfront
fesHarT1

Revenez au générateur d'arbres.

Cliquez deux fois sur le segment gauche de l'arbre dans le dessin, puis
appuyez sur ECHAP.

3 Cliquez sur le bouton Cylindre inférieur pour définir une coupe de cylindre
supplémentaire et répondez aux invites comme suit :

Spécifiez une longueur <10>: Entrez 5.
Spécifiez le diameétre <20>: Entrez 20.
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4 Cliquez sur le bouton Engrenage et entrez les valeurs des options Module,
Nombre de dents et Longueur comme l'indique l'illustration suivante :

]
&+ DIN  ANSI
Madule m= |2—
Mombre de dents z= I‘IS—
Angle dhélice beta= [0
Coeff. de décalage de contour W= IU—
Longueur L= |1D—
 Contour
Angle de pression alpha |2U— [deg] da 42 [mm]
Coeff. de sailie hept= [T s [ [
Coeff. de creus hfpr= [1.29 d 38 [mm]
™ Cosff. dégagement supériewr ca*= (.25 di 33 [rm]
I Coeff. rayon congé/amondi roa®= 0,38
’ﬂ Annuler | Aide |

- 5 Cliquez sur le bouton Cylindre inférieur pour définir une autre coupe de
EQE’] cylindre et répondez aux messages comme suit :

Spécifiez une longueur <10>: Entrez 4.

Spécifiez le diameétre <20> : Entrez 24.

6 Cliquez sur le bouton Cylindre inférieur pour définir une autre coupe de
cylindre et répondez aux messages comme suit :

Spécifiez une longueur <4>:  Entrez 33.
Spécifiez le diameétre <24>: Entrez 20.

Les cinq premieres coupes de l'arbre sont créées, comme l'indique
l'illustration suivante :
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Insertion de contours spline

Ajoutez un contour spline a l'arbre.

Pour créer un segment de contour

1 Cliquez sur le bouton Contour.
!

2 Choisissez ISO 14 dans le navigateur de base de données.

3 Dans la boite de dialogue Arbre cannelé ISO 14, choisissez la taille nominale
6 x 13 x 16 et définissez une longueur de 26.

Arhre cannelé IS0 14 x|

Taille standard [rm] | d [rorm] | D [mm] & -—
Bxllxld 1 1| dls

Ex13x16 13 16
Ex16x20 16 20
Ex18x22 18 22
Ex21x25 21 25
Ex23x28 23 28
Er26x32 26 32

Fy?fed > 3
4 3

D &finir Milieu =

Tolérance—————————————
Longueur = |25 [mrn] pour d IQ?
Ia‘l 1

pour D

Morme... | Modification du dessinl Ok i! Anruler | Aide |

Cliquez sur OK.

Vous avez créé une autre section de l'arbre, comme l'indique l'illustration
suivante :
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Insertion de chanfreins et de congés/arrondis

Appliquez un chanfrein et un congé/arrondi a 'arbre.

Pour insérer un chanfrein et un congé/arrondi

1

i

Cliquez sur le bouton Chanfrein pour appliquer un chanfrein a une coupe
d'arbre et répondez aux invites comme suit :

Choix de l'objet :  Sélectionnez la coupe de cylindre la plus a gauche (1).
Spécifiez la longueur (max. 12) <2.5>: Entrez 2.
Spécifiez I'angle (0-79) ou [Distance] <45>: Entrez 45.

Cliquez sur le bouton Congé/arr. pour appliquer un congé/arrondi a une
coupe d'arbre, puis répondez aux invites comme suit :

Choix de 'objet :  Sélectionnez la coupe de cylindre comprise entre les deux
engrenages, a proximité du deuxiéme engrenage (1).
Entrez le rayon (max. 5.00) <2.5>: Entrez 2.

REMARQUE Le congé/arrondi est appliqué a 'aréte de la coupe sélectionnée
la plus proche du point choisi.
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L'arbre devrait ressembler a l'illustration suivante :

Insertion d'une interruption d'arbre

Insérez une interruption d'arbre dans le dessin.

Pour insérer une interruption d'arbre
1 Cliquez sur le bouton Interruption pour insérer une interruption d'arbre et
répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point :  Sélectionnez le milieu de la coupe cylindrique (1).
Spécifiez la longueur (min. 4.00) <6>: Entrez 10.

REMARQUE Vous avez la possibilité d'insérer l'interruption du c6té gauche :
il vous suffit d'entrer une valeur négative.
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L'interruption d'arbre est insérée.

L\\\\\

Création d'une vue de c6té d'un arbre

Insérez une vue de coté de 1'arbre.

Pour insérer une vue de coté

1 Cliquez sur le bouton Vue de coté.

2 Dans la boite de dialogue Vue de coté de, choisissez 1'option Droite. Cliquez
sur OK.

3 Répondez a l'invite comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Appuyez sur ENTREE.

La vue du cOté droit est insérée a 1'endroit suggéreé.

L\\\\ ‘
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Dans le navigateur mécanique, la nouvelle vue du c6té droit est répertoriée
dans le composant de l'arbre avec la vue de face existante. La vue du coté
droit inclut ses situations de masquage.

=

Obiet |plen |
Bl DESSING
B3 sHaFTASSEMELY: 1
é"'"Fant
- fERsHarT 1
..... (E8lavant
E@A gauche
----@Masquer les situations

Insertion d'un taraudage sur un arbre
Ajoutez un taraudage a l'arbre.

Pour insérer un taraudage sur un arbre
1 Cliquez sur le bouton Taraudage, puis sélectionnez ISO 261 Externe dans le
navigateur.

2 Dans la boite de dialogue Taraudage externe ISO 261 (Taraudage usuel),
sélectionnez M10 et entrez une longueur de 20. Cliquez sur OK.

ISIZI 261 Filetage (Taraudage usuel) 1[

A partir de: lm
Longueur  |= |2E1 [mim] I™ Gorge
Mome... | if'8 é! Annuler | Aide |
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Le taraudage est ajouté a l'arbre qui ressemble a l'illustration suivante :

L\\\\

REMARQUE Sila case Toujours mettre a jour n'est pas cochée dans l'onglet
AM:Arbre de la boite de dialogue Options, un message vous demande de mettre
a jour les vues associées lorsque vous fermez le générateur d'arbres.

Modification et insertion d'une coupe d'arbre

Modifiez une coupe d'arbre existante, puis insérez une nouvelle section.
Le bouton Modifier du générateur d'arbres permet d'activer AMPOWEREDIT.

Pour modifier et insérer une coupe d'arbre

1

Cliquez sur le bouton Modifier et répondez aux messages comme suit :

Choix de 'objet :  Sélectionnez la premiere coupe cylindrique (1).
Spécifiez une longueur <12>:  Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le diamétre <20>: Entrez 18.

|
L

L\\\\\

Le diametre passe a 18 alors que la longueur reste a 12.
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2 Cliquez sur le bouton Insérer et répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point :  Sélectionnez un point situé apreés le deuxieme engrenage (1).

L\\\\\

3 Cliquez sur le bouton Inclinaison et répondez aux messages comme suit :

Spécifiez la longueur ou [Boitededialogue] <20> :  Entrez 4.
Spécifiez le diamétre au point de départ <20>: Entrez 28.
Spécifiez le diamétre a I'extrémité ou [Inclinaison/Angle] <16>: Entrez 22.

L\\\\\

Remplacement d'une coupe d'arbre

Voyons comment supprimer l'inclinaison que vous venez d'insérer.

Pour remplacer une coupe d'arbre

1 Cliquez sur le bouton Annuler.
La derniére insertion d'inclinaison est annulée.

Remplacez une coupe d'arbre existante. Pour ce faire, vous devez modifier les
parametres de configuration.
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2 Cliquez sur le bouton Contfig afin d'afficher la boite de dialogue Générateur
d'arbres — Configuration, puis spécifiez les informations suivantes :

Nouveau segment : Redessiner

Générateur d'arbres - Configuration x|
—Mouveau segment—————————— — Extrémité fize de latbre————— 1~ Ajuster le trait d'axe
& Fedessiner & Gauche T & Oui
 Insérer " Diroite " Mon
7 Inwite 7 Irwite 7 Irwite
~Muedeface—————— VuesdecOtéetencoupe————— [ Intermuption
nuI [ Dessiner comme 2 maitigs ™ %ue compléte 7
[V Ligne de réflexion du rayon I™ Ligne de réflexion du rayon 4 ;:|
W ‘éiifier le contour ¥ Coupe avec amiére-plan 7,
V' Toujours mettre & jour
™ Ligres cachées -
™ Déplacer la vue de cété Im

r—Sil'arbre est situé a l'ariére-plan, masquer auss la pigce nomalisé

@ 0w Mon 7 Invite

Waleur par défaut Ok QJ Annuler | Aide I

Cliquez sur OK.

3 Cliquez sur le bouton Inclinaison et répondez a l'invite comme suit :

Spécifiez la longueur ou [Boitededialogue] <4> : Entrez B.

4 Dans la boite de dialogue Générateur d'arbres — Cone, spécifiez les
informations suivantes.

=

Diamtre dl = |28— fre]

Céne 1: |u.sssss7|

Angle alpha 323 [deq]

Diamete d2= |22— [ram]

Langueur = |4— [rorn]
| Codlz & diba2 |
’ﬂ Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
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L'inclinaison remplace la coupe d'arbre cylindrique.

L\\\\\

Insertion d'un roulement

Insérez un roulement et effectuez le calcul correspondant.

Pour insérer un roulement

1 Cliquez sur le bouton Pieces normalisées, puis choisissez Roulements »
Radial » Iso 355. Répondez a l'invite de la maniére suivante :

Spécifiez un point d'insertion sur le contour de I'arbre :
Spécifiez le point d'insertion (1).
Direction [Gauche/Droite] :  Sélectionnez un point situé a droite (2).

2

—

L\\\\\ (
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2 Dans la boite de dialogue ISO 355, cliquez sur Suivant.

Emplacement
- GEométrie
Calcul

Résultat

— Prézélection géométrique

x|

Diamétre intérisur: s ¥ | 20 ’[}l
Diamnétre extérieur: = | |—22 T}l
Largeur: - | 10 ’[}l

r— Evolution dynamique

=
& Sur e diamétre extérieur %@R

£ Sur e diaméstre intériewr

< Précédent I Suivant)&! Terminer | Annuler |

3 Spécifiez les charges, puis activez l'option Durée fonct. comme l'indique

l'illustration suivante.

Emplacement
Géomeétrie
* Calcul

Résultat

r— Charge appliguée

Charge radiale: 1000w
Charge axiale: 50O W
Configuration. .. ml'l_
— Restriction
Durée min.: I—I_ ¥ Dynamique
D e I Oow Diurée fonct. [h]
Révolutions [tr/min]: ITDE‘ ' Révalutions [

Combinaizon

x|

< Précédent I Suivant >£ ! Termirer | Annuler

Cliquez sur Suivant.

Création d'arbres | 265



4 Dans la boite de dialogue ISO 355, sélectionnez le roulement
2BD - 20 x 37 x 12, puis cliquez sur Terminer.

[B1s0 355

Emplacement

Géomeétrie .
Caleul 4DE -204 45114
e 20C - 20w 45x17 =l
* Résultat
Entrée  Pésultat 1/10

Facteur radial dynamigue = 040 -
Facteur axial dynamique " 1.88 -
Charge statique Co: 15600 M
Charge dynamique C: 20800 M
Durée de vie conigée Lna: 155135 h

< Précédent | Suiivatt | Terminer &! Annuler |

Pour voir toutes les tailles de roulements disponibles, faites glisser le curseur.

5 Passez a la taille 2BD - 20 x 37 x 12, puis appuyez sur la touche ENTREE.
6 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.

Le roulement est inséré.

N\

7 Fermez la boite de dialogue Générateur d'arbres.
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Dans le navigateur de structure mécanique, le composant de roulement est

ajouté a 'ensemble.

Obiet |plan_|

B DESSING
B-FasHarTassemeLy: 1

- Front

@Masquer les situations

& feesharT:

-@Masquer les situations
GULEMENT & ROLLEALIX COMNIQUEST:

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Calcul d'arbres

Dans cette lecon, vous utiliserez le générateur d'arbres
d'AutoCAD® Mechanical pour effectuer des calculs sur
un arbre existant et appliquer différentes charges a un
arbre avec support. Ensuite, vous insérerez le résultat

obtenu dans un dessin.

Dans ce chapitre

Création du contour d'un arbre

Spécification de la matiére

Spécification des charges

|

|

B Positionnement des supports

|

B Calcul et insertion des résultats
|

Calcul de la force
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Termes clés

ligne de fléchissement  Courbe représentant le déplacement vertical de différents points le long de
I'élément soumis a la charge.

moment de flexion Moment de toutes les forces qui agissent sur I'élément a gauche d'une section
(point de I'élément ol le moment de flexion doit étre calculé) pris sur I'axe
horizontal de la section.

facteur de fatigue Sécurité par rapport a I'endurance ou a la fracture dans des cycles répétés
de charges.

support fixe Support qui évite la translation et la rotation de tous les axes.

engrenage Tout arrangement multiple, en particulier des roues dentées d'une machine,

qui permet de transmettre la puissance d'une piéce a une autre afin de définir
la puissance, la vitesse ou la direction de déplacement.

charge Forces et moments ayant une action sur une piece.
support mobile Support qui évite la translation et la rotation de tous les axes.
encoche Changement de coupe comme une gorge, une rainure, un percage ou un

épaulement. Les encoches entrainent une contrainte supérieure dans la piece.
Le flux de contrainte est interrompu ou redirigé.

force ponctuelle Force concentrée en un point.

force Terme générique englobant toutes les forces et tous les moments (a fortiori,
toutes les charges et contraintes) qui ont une action sur une piéce.

contrainte Force ou pression exercée sur une piéce. La contrainte correspond a la force
par aire.
limite d'élasticité Sécurité par rapport a la contrainte au-dela de laquelle la matiére est déformée de

fagon permanente.
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Calcul d'arbres

Avec AutoCAD Mechanical, vous pouvez effectuer un calcul d'arbre a l'aide
d'un contour créé via le générateur d'arbres ou de tout autre contour d'arbre
symétrique. Cette fonction assure un calcul statique, essentiel a la
conception de l'arbre et de la charge du roulement.

REMARQUE Pour suivre cet exercice, vous devez installer les piéces
normalisées I1SO sur votre systeme.

Au cours de cet exercice, vous allez calculer un arbre de boite de vitesses. En
régle générale, pour calculer un arbre existant, vous devez définir le contour
et insérer des forces et des supports. Le programme calcule toutes les valeurs
requises et trace les graphes respectifs du moment et du fléchissement.

La structure mécanique n'a aucune influence sur ce programme de structure
d'ingénierie. Le calcul des arbres peut s'effectuer que la structure mécanique
soit activée ou désactivée.

Chargez le dessin initial.

Pour ouvrir un fichier

1

Ouvrez le fichier tut_ex11 situé dans le dossier acadm\Tutorial.

Menu Fichier » Ouvrir
Commande OUVRIR
Le dessin comprend un arbre affiché dans des vues de face et de coté.

Effectuez un zoom sur l'arbre.

Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxieme coin (2).
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Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Création du contour d'un arbre

Avant de pouvoir effectuer des calculs sur un arbre, vous devez créer le
contour de l'arbre.

Pour créer un contour d'arbre

1 Activez I'option Calcul d'arbres.
% Menu Contenu » Calculs » Calcul d'arbres
Commande AMSHAFTCALC

2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez un contour ou [Créer contour/Force] <Créer>: Entrez C.
Choix des objets :  Sélectionnez I'arbre complet.
Choix des objets : Appuyez sur ENTREE.

3 Dans la boite de dialogue Question AutoCAD, cliquez sur Oui.

Question AutoCAD =]

& L'arbre créé par le Générateur d'arbres 2D a éké trouvé.

Youlez-vous obtenir des informations sur le contour et les encoches?

Qi Mon |

4 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez la position du contour :  Appuyez sur ENTREE.

REMARQUE La routine de calcul reconnait les arbres creux et utilise le
contour pour effectuer le calcul.
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Une fois le contour de l'arbre créé, la boite de dialogue Calcul d'arbres
s'affiche, vous permettant de sélectionner les conditions de contour, la

matiere et la représentation des résultats du calcul.

| Ealcul d‘arbres

x|

Pigce calculée IArbre rokatif

— Diirection de la révalution

Sélectionner un support
7
O D

Sélectionner une charge

.
=]

= | % |

=l

S5 @
7 e

— Matigre

todifier | Description:

Groupe de matigres: |Acier de construction - DIM EM 10025

|s2380R

Copier |
Madifier |
Effacer |

Résistance & la traction: B0 NA Limite d'élasticité 235 M/mm"2
Module E: 210000 Paiszon 03 353 |
— Calcul
Config... Défarmations et moments... | Waleurs des graphes | Force... | Tjaut mettre & |0ur|
Fermer I Aide |

Spécification de la matiére

Pour spécifier la matiére, vous devez sélectionner la matiere voulue dans un
tableau contenant les matiéres fréquemment utilisées. Vous avez également
la possibilité d'indiquer les caractéristiques associées a d'autres matieres a

partir du bouton Modifier.

Pour spécifier une matiere

1 Dans Matiere, choisissez Modifier.

La boite de dialogue Propriétés des matieres s'affiche a 1'écran.

Tableau et sélectionnez la norme ANSI.

dans le tableau.

Dans la boite de dialogue Propriétés des matieres, cliquez sur le bouton

Dans la boite de dialogue Matiere, sélectionnez la matiére Acier SAE 1045
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Description | Groupe de matiéres | Résistance & la traction [N/mm"2] | Limite d'élagl «
Acier SAE 950 448.18

Acier SAE 1025 41365

Acier SAE 1095 £20.53

Acier SAE 1112 41365

Acier SAE 1212 393

Acier SAE 1330 £20.53

Acier SAE 2817 E0E.74

Acier SAE 3140 E41.21

Acier SAE 3310 717.08

Acier SAE 4023 72395

Acier SAE 4130 558.47

Acier SAE 4340 751.53 -
Amime CAC ACAN CFR CO

(] | 3

Toutes les matigres | DK& I Annuler | Gluitter | Aide |

Cliquez sur OK.

REMARQUE Sila norme ANSI n'est pas installée sur le systéeme, vous
pouvez en choisir une autre, mais il se peut que les résultats soient différents
de ceux indiqués ici. Par exemple, si vous choisissez la norme DIN, vous
pouvez sélectionner une matiére similaire, comme E335, pour parvenir a un
résultat similaire.

REMARQUE Certaines propriétés de matiéres ne sont pas entierement
définies. En pareil cas, vous devez spécifier les propriétés manquantes afin
d'obtenir les résultats de calcul.

4 Dans la boite de dialogue Propriétés des matieres, complétez les propriétés de
matiéres ANSI si nécessaire.

]
Descriptior: JAscier SAE 1045 Tabear. |

Préfize de groupe: IAutre acier j

Fiésistance & la traction: IW [MAmm™2] Diam. de référence: m [mim]
Limite d'élasticité: 34474 [MAmm™2]  Diamn. de référence: 10 Azl [rom]
Résistance 4 la traction alternée: 220,632 [M A ™2]

Fiésiztance au pliage alternée: 275.79 [M/mm™2] Type: ITenace 'l
Fiesistance & la torsion alternée: 165.474 [Mémm™2]  Traitement par trempe: IAulre 'l

Module E: 2068425 [NAmm™2] Poisson: ID.3
oK QJ Annuler | Cluitter | Aide |

Cliquez sur OK.
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Positionnement des supports d'arbre

Spécifiez les supports de l'arbre.

Pour placer un support

1 Dans la boite de dialogue Calcul d'arbres, cliquez sur l'icone Support mobile,
puis répondez a l'invite comme suit :
Spécifiez le point d'insertion :
Sélectionnez le milieu de la coupe d'arbre la plus a gauche.
2 Cliquez sur l'icone Support fixe et répondez a l'invite comme suit :
Spécifiez le point d'insertion :
Sélectionnez le milieu de la troisiéme coupe d'arbre cylindrique.

Les supports de l'arbre sont spécifiés et le résultat devrait ressembler a
l'illustration suivante :

I

T

(s 7

Spécification des charges d'un arbre

Spécifiez les charges effectives. Pour le calcul des charges, AutoCAD
Mechanical utilise la géomeétrie du dessin.

REMARQUE Les charges varient en fonction du parametre Piéce calculée.
Trois possibilités s'offrent a vous : Arbre rotatif, Essieu rotatif et Essieu non rotatif.
Les arbres transferent les résultats de torsion et de rotation des essieux dans des
valeurs de contrainte différentes des résultats des essieux statiques.
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Pour spécifier une charge

1 Dans le menu déroulant Piéce calculée, choisissez Arbre rotatif.

2 Cliquez sur l'icone Engrenage et répondez au message comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :
Sélectionnez le milieu du deuxieme engrenage en partant de la gauche.

3 Dans l'onglet Entrées de la boite de dialogue Engrenage, spécifiez les
informations suivantes :

Charge sur engrenage :  Entrainé
Torsion: 15

[Eeroenec: T

Entrées | Compozants I

r— Charge sur engrenage

™ Couple restant sur l'arbre & Erlraingé

' Force dimpression constante " Entrainant

" Force dimpression dynamique

Tarzion bt = |15 [Mm] Calcul & partir de... |

— Géométrie de 'engrenage sur arbre

Diamnétre: priritit dl= |38-15 .'Tkl [rm]

Orienter Gamma= |30 ."'[} [deq]
Angle de pression Alpha= |20 ."'[} [deq]

Angle d'hélice Béta= |5 .hl [deq]

' |nclinaison & gauche ¢ Inclinaison & droite

[” Engrenage conique

Arale primitif [elta = I l [deg]

& & gauche 1 4 droite % Aide  Situation actuelle

DK& I Annuler | Quitter Aide

Cliquez sur OK.

REMARQUE L'onglet Composants affiche les composants de force. Les
modifications apportées dans un onglet sont automatiquement répercutées
dans l'autre.
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4 Cliquez sur l'icone Charge ponctuelle et répondez aux messages comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :
Spécifiez un angle de rotation :

Sélectionnez le milieu de la coupe de contour.

Appuyez sur ENTREE.

5 Dansl'onglet Résultat de la boite de dialogue Charge ponctuelle, spécifiez les
informations suivantes :

Charge ponctuelle : 2500

Eharge ponctuelle

" Charge dynamique

Résultat | Composants |

Charge ponctuelle

Angle

Fiayon

F = |2500

&lpha = |90

Gamma = 30

[M]

M) [deg]
M) [deg]

Biéta = |D .-'tgl [deq]
1= |8-5 ] o)

' fide

7 Situation actuslle

Quitter Aide

21|

if'8 é I Annuler

Cliquez sur OK.

6 Cliquez sur l'icone Torsion et répondez au message comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :

Sélectionnez le milieu de la coupe de contour.

7 Dans la boite de dialogue Torsion, spécifiez les informations suivantes :

Torsion: Mt=: 15
[~ Couple restant sur l'arbre
[~ Charge dynamique
Torzion Mt= [15 [Mm]

& Darg le sens de la rotation

7 Darg le sens irverse de la ratation

Aide

DK& I Annuler | Guitter

Cliquez sur OK.
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Les charges sont spécifiées et le résultat devrait ressembler a 1'illustration

suivante :
15 Nm
I T3 Nm
—~
[
—/ -
% %
| 7T§\IV] _ _ 1 _ _
)1 I .
TSI 7

Toutes les conditions de contour nécessaires au calcul de I'arbre sont
spécifiées.
Calcul et insertion des résultats

Effectuez un calcul des moments et déformations, et insérez les résultats dans
votre dessin.

Pour effectuer un calcul d'arbre

1 Dans la boite de dialogue Calcul d'arbres, cliquez sur le bouton Déformations
et moments.
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2 Dans la boite de dialogue Sélectionner un graphe, spécifiez les informations
suivantes :
Onglet Pliage : Moment de pliage de I'axe Y, Fléchissement de I'axe Y
Onglet Torsion : Moment de torsion sur l'axe X
Onglet Contraintes : Contrainte de pliage résultante
Titre du tableau : Exercice de calcul d'arbre

| M sélectionner un graphe 211

Fliage | Torsionl Eontraintesl - Position
—
Waleur makimale  Facteur d'échelle —
[+ Moment de pliage de l'axe'r: 121.5 [Mm] 1:2 I lé %
[~ Moment de pliage de l'awe Z: 7186 [Mm] e Sous 'arbre
™ Moment de pliage résultant; 121.5 [Mm] Jiel [
[V Fléchizssement de l'axe 20,3646 E-03 [mm)] 200:1 e 'i %
™ Fléchizssement de l'axe Z: 1.7502 E-03 [mm] e i
™ Fléchizsement résultant; 201.3722 E-03 [mm)] e En un poinit
Tout sélectionner | Tout désélectionner | V¥ Par défaut
Titre: du tableaw: IShaft Calculation Exercise Dans la fenétre

QK &! Annuler | Quitter | Aide

3 Cliquez sur OK, puis répondez a l'invite comme suit :
Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez un point approprié a droite de I'arbre.

Le bloc de résultat et les graphes des moments de torsion et de fléchissement
sont insérés.

4 Fermez la boite de dialogue Calcul d'arbres.
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Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

15 Hn

15 bim Lhalt Calmatlen Beepche |

T =
[Efodule lww's  piaad ]
Haterlal Stad SAE 1145
e P, Deflectin = uiIwIE-1n
al Foaitan = 1281
Har. Ras. Banding Famant o 15
af FozlF = L
e Tarsion Horent B &)
al Praltn i uis |
Har, Targue Rafatien Argla B ATIRE-
af Pzl fEn = 2l |

4
& SBBITEN
1 SBT0ATH

T
4 UETIN

iz Ibnl
af Filfin ™1 [
LT Herwd vabes of sl s ore mindried witeat efledim of sedes

[t an ES Y ™ izx Iml

dy E-13 Iml

w = £ n T =% |m|

HE Hnl

[t an ES Y ™ izx Iml

Naz:.resit berding sress W'D

w =n £ = T = |m|

Le bloc de résultat fournit les informations les plus importantes concernant
l'arbre calculé, telles que les valeurs de moments et de fléchissements de
contraintes maximum.
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| Shaft Calculation Exercise
Yield Point [N/mn"2] 345
E-Modulus [N/mn” 2] 206843
Material Steel SAE 104G
Max. Res. Deflection [mm] 2013722 E-03
at Pasition [mm] 1281
Max. Res. Bending Moment [Nm] 1215
at Pasition [mm] b6k
Max. Torsion Moment [Nm] 15.0
at Position [mm] 40.2
Max. Torgue Rotation Angle [deq] 84 4935 E-03
at Position [mm] 32.0
Max. torsian stress [N/mn 2] 34,7721
at Pasition [mm] B2.0
Max. axial stress [N/mn”2] 219.02 E-03
at Pasition [mm] 430
Max. result bending stress IN/mn 2] 1546986
at Pasition [mm] Lé
Max. Von Mises stress [N/mm" 2] 1622699
at Pasition [mm] B2
[ Maximal values of stresses are calculated without reflection of nofches. |

Enregistrez votre fichier.

Calcul de la force d'un arbre

Vérifiez la force a un endroit important de l'arbre, tel qu'une encoche.

Pour calculer la force a une encoche

1 Activez a nouveau l'option Calcul d'arbres.
Menu Contenu » Calculs » Calcul d'arbres

Commande AMSHAFTCALC

2 Répondez a l'invite comme suit :
Sélectionnez un contour ou [Créer contour/Force] <Créer> :
Sélectionnez le contour de 'arbre.

La boite de dialogue Calcul de force apparait. Continuez par les calculs
sur l'arbre spécifié précédemment.

3 Dans la boite de dialogue Calcul d'arbres, cliquez sur le bouton Force et
répondez au message comme suit :

Spécifiez la position du calcul sur I'arbre ou [Graphe] :
Spécifiez 1'encoche a l'extrémité de la section conique (1) (ne sélectionnez
pas l'extrémité de la coupe d'arbre cylindrique).
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15 Nm

15 Nm

=

VI ’

REMARQUE Cette encoche a été sélectionnée car le calcul considére que
la contrainte de pliage la plus importante est située a proximité de ce point.

La boite de dialogue Calcul de force s'affiche a I'écran.

Utilisez la boite de dialogue Calcul de force pour spécifier les propriétés de
I'encoche avec plus de précision et afficher les valeurs ainsi que les facteurs

de force.
| Ealcul de force 21|
Norme de calcul [oin 743 =
Encoche | Charges et contraintesl Facteurs de fatiguel Facteurs d'élasticitél
— Géométrie d'encoche — Surface de l'encoche
D= |22 _'tkl ] Finition de la surface
IAucun j
di= |U 'tgl [
i S IS | s 4- [z -"1} [l Fugosité de la surface
Rz= 125 [micra m]
S = ] o
Congé & épaulement
Deéfinir les valewrs & partir du contour |
Facteurs de sécurité calculés contre
’7Eassure de fatigue 5= 1222 Limite d'&lasticité 5= 3285

oK Ql Annuler Quitker Aide

Cliquez sur OK.
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4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le point suivant <Symbole> :  Spécifiez un point situé sous l'arbre.
Spécifiez le point suivant <Symbole>: Appuyez sur ENTREE.

Le bloc de résultat est inséré dans le dessin.

15 Nm

—

2 | Shoulder Fillef
{+ 3025.73 N o -68.8072 N

Safefies:
4 5820.82 N Fatigue Failure 125

Yielding Point 3,255

Les facteurs de sécurité sont supérieurs a 1,0. Par conséquent, l'arbre n'a pas
besoin d'étre redessiné a l'endroit de cette encoche.

5 Fermez la boite de dialogue Calcul d'arbres.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Calcul des moments
d'inertie et des lignes
de fléchissement

Dans ce chapitre

De nombreux calculs techniques sont automatisés dans B Calcul du moment d'inertie

B Calcul de la ligne de

AutoCAD® Mechanical. Cette lecon présente le calcul L
fléchissement

du moment d'inertie d'une section de contour et celui
de la ligne de fléchissement d'une poutre en fonction

du calcul du contour.
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Termes clés

moment de flexion Moment de toutes les forces qui agissent sur I'élément a gauche d'une section
(point de I'élément ol le moment de flexion doit étre calculé) pris sur I'axe
horizontal de la section.

ligne de fléchissement  Courbe représentant le déplacement vertical de différents points le long de
I'élément soumis a la charge.

charge distribuée Charge ou force exercée sur une certaine longueur.

support fixe Support qui évite la translation et la rotation de tous les axes.

charge Force ou moment qui agit sur un élément ou sur un corps.

moment d'inertie Propriété importante des zones et des solides. Les formules standard sont

obtenues en multipliant des particules élémentaires de zone et de masse par le
carré de la distance qui les sépare des axes de référence. Les moments d'inertie
dépendent donc de I'emplacement des axes de référence.

support mobile Support qui évite la rotation sur tous les axes, mais autorise la translation sur
un axe.
force ponctuelle Force concentrée en un point.
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Calcul des moments d'inertie et des lignes
de fléchissement

L'unité de mesure exprimant le moment d'inertie est le mm* ou le pouce®.

Ces valeurs géométriques apparaissent lors du calcul du fléchissement, de
la torsion et du flambage. Dans AutoCAD Mechanical, le résultat du calcul
du moment d'inertie est utilisé pour le calcul de la ligne de fléchissement.

Le calcul du moment d'inertie est effectué sur des coupes de poutres ou sur
tout autre objet présentant des contours fermés. Ce calcul peut porter sur une
coupe de forme quelconque, pourvu que son contour soit fermé.

AutoCAD Mechanical détermine le centre de gravité dune coupe, trace

les axes principaux et calcule le moment d'inertie de chacun d'entre eux.
Vous pouvez en outre sélectionner la direction de charge d'une coupe ;
AutoCAD Mechanical calcule le moment d'inertie et I'angle de fléchissement
de cette charge.

REMARQUE Avant de réaliser cet exercice, assurez-vous que la norme des
pieces normalisées ISO est installée.

Chargez le dessin initial.

Pour ouvrir un fichier

1 Ouvrez le fichier tut_ex12 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir

74

Commande OUVRIR

Le dessin contient le contour suivant :

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.
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Calcul des moments d'inertie

Vous devez connaitre le moment d'inertie d'un contour pour pouvoir
effectuer des calculs.

Pour calculer le moment d'inertie

1 Activez le calcul du moment d'inertie.
ﬁ Menu Contenu » Calculs » Moments d'inertie

Commande AMINERTIA

2 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le point intérieur :  Cliquez sur un point situé a l'intérieur du contour.
Spécifiez le point intérieur :  Appuyez sur ENTREE.
La zone est-elle remplie correctement? [Oui/Non] <Oui> :
Appuyez sur ENTREE.

Les coordonnées du centre de gravité et le moment d'inertie le long des axes
principaux apparaissent comme suit sur la ligne de commande :

Coordonnées du centre de gravité (en coordonnées utilisateur) :
Coordonnée X : 228.071933 Coordonnée Y : 150.027674
Moments d'inertie le long des axes principaux :
I1: 2.359e+004 12: 1.4095e+004
Angle axial pour le moment max. (11): 5.3

Définissez la direction des charges. Elles doivent se trouver sur le méme plan.

3 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez la direction des forces de charge (qui doivent toutes appartenir au
méme plan) : Entrez 270.

Les données relatives a la direction des charges apparaissent comme suit sur
la ligne de commande :

Moment d'inertie réel pour cette direction de charge : 2.341e+004
Angle de fléchissement :  266.5
Distances maximales de la ligne neutre — bord :

Coté étendu : 16.690 Coté comprimé : 14.444

Entrez la description du contour calculé et localisez le bloc avec les données
de calcul dans le dessin.

4 Répondez aux invites comme suit :

Entrez une description : Entrez Contour de cadre.
Spécifiez le point d'insertion :  Placez le bloc de calcul a proximité du contour.
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Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Frame Profile
% [1 [mm"4] 723590
K/:é l2 (mm’s] 14095

S¢[mm) 1 4L
% St [mml 16.69
T A mm’2 2777

REMARQUE Les axes principaux, 1 et 2, correspondent aux axes présentant
les fléchissements minimal et maximal. La fleche F indique la direction de la
force et la fleche s le fléchissement qui en résulte. Le bloc du moment d'inertie
présente les moments relatifs a I'axe principal, les distances maximales des arétes
et la surface calculée. Pour de plus amples informations, reportez-vous au
systéme d'aide.

Une vue de c6té du contour est générée pour la ligne de fléchissement.

Effectuez un zoom étendu sur le dessin.

Menu Vue » Zoom » Etendu

Commande ZOOM

Enregistrez votre fichier.

Calcul de la ligne de fléchissement

Le résultat du calcul du moment d'inertie est nécessaire au calcul de la ligne
de fléchissement.

Calculez la ligne de fléchissement dans des conditions de charge spécifiques.

Pour calculer la ligne de fléchissement

1 Activez I'option de calcul de la ligne de fléchissement.

Menu Contenu » Calculs » Fléchissements et moments

Commande AMDEFLINE
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2 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez le moment d'inertie :  Sélectionnez le bloc de calcul (1).
Spécifiez le point de départ ou [Poutre existante] :

Sélectionnez l'extrémité gauche de la poutre (2).
Spécifiez I'extrémité :  Sélectionnez l'extrémité droite de la poutre (3).

£

5
2

3 Dans la boite de dialogue Calcul de poutre, cliquez sur Tableau.

Calcul de poutre x|

r— Sélectionner un support " Sélectionner une charge

7 A || = l Tl o

b atigre Madifier |

Iableau...%J [52380R | E= [z10000 | Mmm©2] - |
Be= [N/mom2]

Flechizsements et moments | Flechizzement | Annuler | Aide |

4 Dans la boite de dialogue Sélectionner le type de matiére, sélectionnez la
norme ANSI et la matiere Al. bronze coulée.

REMARQUE Sivous n'avez pas installé la norme ANSI, il est également
possible de sélectionner la norme de votre choix, mais les résultats seront
différents de ceux obtenus ici. Par exemple, si vous choisissez la norme DIN,
vous pouvez sélectionner une matiére similaire, comme AIMgSi0.5F22, pour
parvenir a des résultats similaires.
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Sélectionner le type de matiére 1[

Description Module E Limite d'&lasticité FPoizzon Biésilient
[MAromn™2] [MArar 2]
Alliages alu. forgé ann. B39475 2758 033 ® -
Alliages alu. forgé & froid B39475 784 033 ®
lli forgé & chaud 53 ¥
) 10 ] ¥
Al bronze coulée & chaud 103421.25 22063 0.36 ®
Al bronze forgé ann. 110316 13739 0.36 ]
Al bronze forgé & froid 110316 427.47 0.36 ®
Al bronze forgé & chaud 110316 330,95 0.36 ® J
cuivré, plombé coulée 92737 274 0.35 ]
cuivré, plombé plat 965265 9653 035 ®
cuivré, plombeé fil 10342125 0 035 ®
Cuivre forgé plat 117210.75 E8.95 0.34 H bt

m Quitter Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
Définissez les supports et les charges.

5 Cliquez sur l'icone Support fixe et répondez a l'invite comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le coté gauche de la poutre (1).

REMARQUE Le support doit étre placé le long de la poutre.

6 Cliquez sur l'icone Support mobile et répondez au message comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le coté droit de la poutre (2).

i

I 7 Cliquez sur l'icobne Charge uniforme et répondez au message comme suit :
Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le coté gauche de la poutre (3).
Spécifiez I'extrémité :
Sélectionnez le milieu de la poutre a 1'aide de l'accrochage du milieu (4).
Charge de ligne [N/mm] <50>: Entrez 10.
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Cliquez sur l'icone Moment et répondez aux messages comme suit :
Spécifiez le point d'insertion :

Sélectionnez un point situé au centre de la charge uniforme (5).
Moment de pliage (Nm) <10>: Entrez 3.

b
Dans la boite de dialogue Calcul de poutre, cliquez sur Fléchissements et
moments.

Dans la boite de dialogue Sélectionner un graphe, sélectionnez les options
comme l'indique 1'illustration suivante, puis cliquez sur OK.

Sélectionner un graphe

Dessiner le graphe dans:
¥ Direction de 'axe principal 1
¥ Direction de l'axe principal 2
¥ Résultat

Fiésolution du graphe

¥ Automatique

Hombre de segments & diviser,

—

Titre du tableau | |

Annuler | Aide |

Luitter |

Répondez aux invites comme suit :

Entrez I'échelle de la ligne de moment de pliage (unité de dessin : Nm)
<1:1.3913>: Appuyez sur ENTREE.

Entrez I'échelle de fléchissement (unité de dessin:mm) <37.208:1> :
Appuyez sur ENTREE.

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez un point dans le dessin.
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Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

£|

e
i

158

DEFL,
SCALE FOR BENGHG HOFLLIVE

=5

gl

i T
@ 183101 N o aulli
= 1w

Le bloc de résultat des calculs affiche les données essentielles du calcul :

Moment of Inertia il Imm 41 23591
Moment of Inertia 12 Imm” 4] 14095
Moment of Inertia laff  |Imm"4] 2341
Max, Border Dist, el 16,69
Safety Factor 13873
Yield Point [M/mm 2] 172
E-Modulus IH/mm 2] 103421
Material Al Branze Cast
Max.Deflection 51 Imm] 01.257704
Max.Bending Moment  MBT  |Nml 16.064
Max.Deflection 52 mm] 1659856
Max.Bending Moment  MB2  |INml 17316
Max.5tress Ras, |IM/mm'2] 123,98
Max.Deflection sres  (lmml 1679743
Max. Bending Moment  Mbres |INml 173,910
Scale for Defl. Line 37211
Scale for Bending Mom. Line 1:1.39

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Calcul de chaines

Cette lecon d'AutoCAD® Mechanical vous explique
comment calculer la longueur d'une chaine et insérer
dans un dessin des roues dentées et des maillons

de chaines.

Dans ce chapitre

B Calcul de la longueur

B Optimisation de la longueur
de la chaine

M Insertion de roues dentées

M Insertion d'une chaine

295



Termes clés

partition Distance (exprimée en millimétres ou en pouces) entre les centres d'éléments
joints contigus. Les autres dimensions sont proportionnelles au pas. La partition
est également appelée pas.

diametre primitif Diameétre du cercle primitif passant par les centres des goupilles des maillons
lorsque la chaine est placée sur la roue dentée.

chaine a rouleaux Une chaine a rouleaux se compose de deux types de maillons : les maillons a
rouleaux et les maillons a goupilles espacés de maniére alternée et égale sur toute
la longueur de la chaine.

roue dentée Piéce qui transmet I'énergie de la chaine a I'arbre ou vice versa.
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Calcul de chaines

Avant de commencer cet exercice, vérifiez a I'écran que les pieces normalisées
ISO sont bien installées.

Chargez le dessin de l'exercice.

Pour ouvrir un dessin

1

g

Ouvrez le fichier tut_ex13 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir

Commande OUVRIR

Enregistrez le fichier sous un nom différent afin de conserver le fichier
d'exercice d'origine.

Le dessin contient un logement de chaine, des emplacements de roue dentée
et des points. Cet exercice va porter plus particulierement sur le logement de
la chaine.

Utilisez une fenétre pour effectuer un zoom avant sur le logement de
la chaine.

Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le deuxieme coin (2).
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Calcul de la longueur

Calculez la longueur de chaine nécessaire.

Pour effectuer le calcul d'une longueur de chaine

1 Activez I'option Calcul de la longueur.
@ Menu Contenu » Chaines/Courroies » Calcul de la longueur

Commande AMCHAINLENGTHCAL

2 Dans la boite de dialogue Calcul de la longueur des courroies et des chaines,
cliquez sur le bouton Bibliothéque.
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Calcul de la longueur des courroies et des chaines

[V Mouvelle définition des tangentes de roues dentées

¢ Counoie Bitsitheque... |
{* Chaine Biblioth&que... r |

{+ Déplacement manuel
" Calcul de la longuevr
= Optimization auto. Fredefinir:

[~ | Déplacement/ratation de la raue dentés >
= Déplacer [~ | Direction du déplacement >3

" Rotation [~ | Paitt de centre de |2 rotation >

Longuewr requise

Hombre de mailons reguis

Annuler |

dide |

3 Dans la bibliothéque, cliquez sur le bouton ISO 606 Métrique.
4 Dans la boite de dialogue Sélectionner la taille de la piéce, spécifiez les

informations suivantes :
ISO 606 - 05B - 1

Norme :

| bEscR |
Description

=
150 06 - Chaine & rouleaus

150 06 - Chaine & rouleaus
150 B0E - Chaine & rouleaux
150 06 - Chaine & rouleaus
150 06 - Chaine & rouleaus
150 06 - Chaine & rouleaus
150 B0 - Chaine & rouleaus

Norme: 150 606 - 056 -1

(o o)
\_/_"H-\_/'

()3 [; I Annuler

dide |

Cliquez sur OK.
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5 Dans la boite de dialogue Calcul de la longueur des courroies et des chaines,
cliquez sur OK, puis répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier point de tangente ou [Annuler] <Quitter> :
Sélectionnez le cercle a (1).

Spécifiez le deuxiéme point de tangente :  Sélectionnez le cercle c (2).

Spécifiez le premier point de tangente ou [Annuler] <Quitter> :
Sélectionnez le cercle c (3).

Spécifiez le deuxiéme point de tangente :  Sélectionnez le cercle b (4).

Spécifiez le premier point de tangente ou [Annuler] <Quitter> :
Sélectionnez le cercle b (5).

Spécifiez le deuxiéme point de tangente :  Sélectionnez le cercle a (6).

Spécifiez le premier point de tangente ou [Annuler] <Quitter> :
Appuyez sur ENTREE.

La définition des tangentes est terminée et la longueur de la chaine calculée.
Cette derniére étant divisée en nombres entiers de maillons, une roue dentée
doit étre déplacée pour atteindre cette longueur.

6 Poursuivez sur la ligne de commande comme suit :

Sélectionnez la poulie ou la roue dentée a déplacer. Choix des objets :
Sélectionnez le cercle b.

Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.

Point de base du déplacement :  Sélectionnez le centre du cercle b.

2éme point de déplacement :  Sélectionnez le centre de la croix (8).

Sélectionnez la poulie ou la roue dentée a déplacer.

Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.
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AutoCAD Mechanical a calculé la nouvelle longueur, qui ne correspond
toujours pas a un multiple de la division de la chaine :

Nombre de maillons : 121
Distance nécessaire pour atteindre le maillon suivant :  6.88567 mm
Longueur: 974,8857

REMARQUE Pour visualiser le résultat, redimensionnez la ligne de
commande ou bien ouvrez la Fenétre de texte AutoCAD en appuyant sur F2.

L'arrangement de la chalne doit étre optimisé de maniere a correspondre a un
multiple de la division de la chaine.

Enregistrez votre fichier.

Optimisation de la longueur de la chaine

Optimisez la longueur de la chaine.

Pour optimiser la longueur de la chaine

1 Activez 'option Calcul de la longueur.

Menu Contenu » Chaines/Courroies » Calcul de la longueur
Commande AMCHAINLENGTHCAL

Dans la boite de dialogue Calcul de la longueur des courroies et des chaines,
sélectionnez les options Optimisation auto. et Déplacer, puis spécifiez les
informations suivantes :

Nombre de maillons requis : 122
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Ealcul de la longueur des courroies et des chaines x|

‘ [~ Mouvelle définition des tangentes de roues dentées

¢ Counoie Bitsitheque... |
{* Chaine Bibliathéque... | 150 BOE - 0SB -1 Partition 2]

" Déplacement manuel
" Calcul de la longuevr
(+ Optimization auto. R edéfinir:

[~ Déplacementratation de la roue dentée »»

{+ Déplacer [~ Direction du déplacement >
" Ruotation [~ | Paitt de centre de |2 rotation >
Longuewr requise [rm]

Mombre de maillons reguis

Cliquez sur OK.
3 Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez la poulie ou la roue dentée a déplacer.

Choix des objets :  Sélectionnez le cercle b déplacé.

Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE.

Spécifiez I'angle de direction du déplacement : Entrez 90.

La roue dentée b est déplacée jusqu'a I'obtention d'une longueur de chaine
de 122 maillons.

4 Dans la boite de dialogue Calcul de la longueur des courroies et des chaines,
cliquez sur OK.

Fermez la boite de dialogue.
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Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Enregistrez votre fichier.

Insertion de roues dentées

Insérez les roues dentées.

Pour insérer une roue dentée

1

Activez I'option Roues dentées.
Menu Contenu » Chaines/Courroies » Roues dentées

Commande AMSPROCKET

Dans l'onglet Boutons de la boite de dialogue Sélection de poulie et de roue
dentée, cliquez sur Roues dentées » Vue de face.
Répondez aux messages comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le centre du cercle a.
Spécifiez un angle de rotation <0 >: Entrez 360.

Dans la boite de dialogue Roues dentées — Sélection d'une taille, choisissez
ISO 606 05B-1, puis cliquez sur Suivant.

Dans la boite de dialogue de sélection de géométrie Roues dentées, spécifiez
les informations suivantes :

Géométrie de roue dentée :

Nombre de dents : 21

Nombre de dents visibles : 21

Diametre d'arbre: 10
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P Roues dentées - GEométrie x|

Empl. t
C:pﬁacemen — Géometrie de roue dentée
= . Mombre de dents
* Géométrie J\ ¥/L7 o
_____________ S
N o1

Diamnétre d'arbre

[0 M

< Précédent | Suivatt | Termineré I Annuler Aide

Cliquez sur Terminer.

La roue dentée est insérée dans le dessin. La boite de dialogue Créer un état
caché apparait.

5 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.

[créer un état caché x|

— Premier plan Situation

0 obijets sélectionnés
il 1 nccurence |
—Aniére-plan% Stocker un état caché dans:
_’Eg E objets sélectionnés
0 occurences ITUT—EHNNEALE j
Hom

Far défaut | Masquer

oK. L\\! Annvder | dide | Flus>> |

Une situation de masquage est créée. Elle figure en haut de l'arborescence du
navigateur mécanique.

Insérez les deux roues dentées suivantes.
1 Activez de nouveau l'option Roues dentées.
‘Z‘C} Menu Contenu » Chaines/Courroies » Roues dentées
Commande AMSPROCKET

2 Dans l'onglet Boutons de la boite de dialogue Sélection de poulie et de roue
dentée, cliquez sur Roues dentées » Vue de face.

Répondez aux messages comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le centre du cercle b.
Spécifiez un angle de rotation <0 >: Entrez 360.
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Dans la boite de dialogue Roues dentées — Sélection d'une taille, choisissez
ISO 606 05B-1, puis cliquez sur Suivant.

Dans la boite de dialogue de sélection de géométrie Roues dentées, spécifiez
les informations suivantes :

Géométrie de roue dentée :

Nombre de dents: 13

Nombre de dents visibles: 13

Diametre d'arbre : 10

Emplacement
Chaine

— Géometrie de roue dentée
Mombre de dents

S I S

i Mombre de dents visibles

pr

Diamnétre d'arbre

—

< Précédent | Suivatt | Termineré I Annuler Aide

Cliquez sur Terminer.

Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.

Une situation de masquage est créée. Elle est répertoriée dans le navigateur
meécanique.

La roue dentée est insérée dans le dessin.

Créez la roue dentée suivante.

Activez de nouveau l'option Roues dentées.
Menu Contenu » Chaines/Courroies » Roues dentées

Commande AMSPROCKET

Dans l'onglet Boutons de la boite de dialogue Sélection de poulie et de roue
dentée, cliquez sur Roues dentées » Vue de face.

Répondez aux messages comme suit :

Spécifiez le point d'insertion :  Sélectionnez le centre du cercle c.
Spécifiez un angle de rotation <0 >: Entrez 360.

Dans la boite de dialogue Roues dentées — Sélection d'une taille, choisissez
ISO 606 05B-1, puis cliquez sur Suivant.
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4 Dans la boite de dialogue de sélection de géométrie Roues dentées, spécifiez
les informations suivantes :
Géométrie de roue dentée :
Nombre de dents : 51
Nombre de dents visibles : 3
Diamétre d'arbre : 10

Emplacement

Chat — Géometrie de roue dentée
sine Mombre de dents

v Géometi
Eomeétrie J\ ‘/ﬂﬁ &
_____________ S e
|3
Diamnétre d'arbre

[0 M

< Précédent | Suivatt | Termineré I Annuler Aide

Cliquez sur Terminer.

5 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.

Une situation de masquage est créée. Elle est répertoriée dans le navigateur
meécanique.

La derniére roue dentée est insérée sous forme de représentation simplifiée
ne contenant que trois dents, comme indiqué dans la boite de dialogue.
Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Enregistrez votre fichier.
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Insertion d'une chaine
Terminons l'exercice par I'insertion d'une chaine.

Pour insérer une chaine

1 Activez l'option Chaines/Courroies.

Menu Contenu » Chaines/Courroies » Chaines/Courroies
Commande AMCHAINDRAW

2 Dans l'onglet Boutons de la boite de dialogue Sélection de courroie et de
chaine, choisissez Chaines.
Répondez aux messages comme suit :

Sélectionnez la polyligne :  Sélectionnez la polyligne preés du point 9.
Sélectionnez la polyligne et le point de départ :
Sélectionnez un point de la polyligne.

3 Dans la boite de dialogue Chaines — Sélection d'une taille, choisissez
ISO 606 05B - 1, puis cliquez sur Suivant.

4 Dans la boite de dialogue de sélection de géométrie Chaines, spécifiez les
informations suivantes :

Nombre de maillons : 122

Taille

v Géometi Géomeétrie de chaine
FemeE Mumber of Links to Draw

/‘—‘-\-\.\_/,—\\ 129
“h i)
= sz"/

<Erécédent| Suivant > | Terminerél Annuler Aide

Cliquez sur Terminer.

Calcul de chaines | 307



5 Répondez aux messages comme suit :
Indiquez la direction des liens [Inverser/Accepter] <Accepter> :
Appuyez sur ENTREE.
Indiquez l'orientation des liens [Inverser/Accepter] <Accepter> :

Indiquez l'orientation des liens [Inverser/Accepter] <Accepter> :
Appuyez sur ENTREE.

Entrez F.

Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.

La chaine est insérée dans le dessin et une situation de masquage est créée.
Le dessin devrait ressembler a l'illustration suivante :

Le navigateur mécanique contient les composants normalisés que vous avez
créés dans le dessin.

objet |pian |

SR LT _CHACALC

- @Masquer les situations
- £ KETTENRADL 11
--@Vorderansicht

B KETTENRAD2: 1
--@Vorderansicht

B KETTENRAD3: 1
--@Vorderansicht
B4 ROLLENKETTEL: 1

----- @Vorderansicht

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Calcul de ressorts

Cette lecon vous apprend a calculer un ressort pour un
contour existant et a insérer ce ressort dans un dessin.
Nous verrons également comment copier et modifier
ce ressort a 'aide des commandes Copie avancée et

Modification avancée d'AutoCAD® Mechanical.

Dans ce chapitre

W Activation du calcul du ressort

W Spécification des restrictions
du ressort

W Calcul et sélection du ressort
W Insertion du ressort

B Copie du ressort a l'aide de
I'option Copie avancée

B Modification du ressort a l'aide
de I'option Modification avancée
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Termes clés

rondelle Belleville Ressort de type rondelle pouvant supporter des charges relativement importantes
avec de faibles fléchissements. L'empilement des ressorts permet d'augmenter les
charges et les fléchissements.

ressort de compression Type de ressort pouvant étre comprimé et capable d'absorber des forces
de pression.

évolution dynamique Détermination de la taille d'une piece normalisée a l'aide du curseur lors de son
insertion dans une vue de c6té. La piece normalisée s'affiche a I'écran de facon
dynamique et vous pouvez lui donner une taille et une longueur supérieures. Les
valeurs (dimensions) proviennent de la base de données des pieces normalisées.

ressort de traction Type de ressort pouvant absorber des forces de tension.

Copie avancée Commande permettant de copier un objet de dessin a un autre emplacement
du dessin. L'option Copie avancée permet de générer une copie identique a
I'objet copié.

Modification avancée ~ Commande de modification s'appliquant a tous les objets du dessin.

ressort de torsion Type de ressort capable d'absorber des forces de torsion.
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Calcul de ressorts

L'option Ressorts d'AutoCAD Mechanical permet d'insérer des ressorts de
compression, de traction et de torsion, ainsi que des rondelles Belleville.

Le calcul est effectué conformément a la norme DIN 2098 ou ANSI. Vous
pouvez sélectionner les tailles normalisées des ressorts dans divers catalogues
de normes.

REMARQUE Pour suivre cet exercice, vous devez installer les piéces
normalisées I1SO sur votre systeme.

Au cours de cette lecon, nous verrons comment créer un ressort de
compression dans deux situations de compression différentes. Vous
allez calculer et insérer les ressorts dans un dessin existant.

Pour que vous puissiez effectuer cet exercice, la structure mécanique doit
étre désactivée.

Pour désactiver la structure mécanique

m Dans le menu principal, cliquez sur Assistance » Options. Dans l'onglet
AM:Structure, désélectionnez la case Activer la structure.

La structure mécanique restera désactivée tant que vous ne la réactiverez pas.

Bien que la structure mécanique ne soit pas activée, les piéces normalisées
que vous créez sont automatiquement ajoutées au navigateur de la structure.

Ouvrez le dessin initial.

Pour ouvrir un dessin

1

Ouvrez le fichier tut_ex14 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir
Commande OUVRIR

Effectuez un zoom avant sur la zone des logements de ressorts.
Menu Vue » Zoom » Fenétre

Commande ZOOM

Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier coin :  Spécifiez le premier coin (1).
Spécifiez le coin opposé :  Spécifiez le coin opposé (2).
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Le dessin comporte deux vues (A et B) du levier et du logement du ressort
montrant deux états de compression différents.

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Activation des calculs de ressort

Spécifiez le ressort et I'emplacement.

Pour spécifier un ressort

1 Activez 'option Ressort de compression.
Menu Contenu » Ressorts » Compression

?
g’ Commande AMCOMP2D
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2 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression — Sélection, choisissez
Normes » Catalogue SPEC®A et Vue de face.

Sélectionner un ressort de compression x|

|| j Rechercher |_I| Boutons | Détailsl L
Ew Reszorts de compression e
§
————

[—j% Mormes
B Ctelogue SPEC 2.4
8y Catalogus SPEC 2 B
% omanse

% Gutekunst Catalogue
Eﬂ---% Conception modifiée

----- % Farmulaire vide

----- J% Diessiner uniquement

% — |

WVue de face Yue en coupe

Fiessorts de compression\MomeshCatalogue SFEC ® A

™ Exclure de la liste des pigces Options. .. Fermer Aide

3 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez le point de départ :  Spécifiez le point de départ (1).
Spécifiez une direction :  Spécifiez l'extrémité (2).

S
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Spécification des restrictions du ressort

Spécifiez les restrictions du ressort. Utilisez la boite de dialogue Ressorts de
compression pour restreindre la sélection du ressort de diverses maniéres.

Pour spécifier les restrictions du ressort

1 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression — Sélection dans un
tableau Catalogue SPEC® A [mm)], spécifiez les informations suivantes :

Spécification : 2 charges, 2 longueurs
Jeu absolu : Longueurs

Cliquez sur le bouton Da.

Ressorts de compression - Sélection dans un tableau Catalogue SPEC =
Empl‘.ac:t.ement i Cliquer pour ajouter restriction— — Flestrictions par défaut
* Restriction -
ecification:
Résultats D
Jeu absolu:
Restictions_| | Il |
Force 2o 50 - m |
Longueur Lz = a0 m
Force Fioof - 01
Longueur L1 = 100 m
4 | B

Paramétres de caleul supplémentaires |

v Charges dynamiques

Paramétres...l <Précédent| Suivant > I Terminer | Annuler | Aide |

Une ligne s'ajoute au tableau de restrictions pour la spécification du diameétre
extérieur Da.

2 Cliquez sur le champ de valeur correspondant au diameétre Da. Vous pouvez
choisir un point du logement intérieur du ressort pour spécifier le diametre
ou entrer une valeur. Dans cette occurrence, entrez la valeur 15.

Définissez la longueur initiale du ressort.

314 | Chapitre 17 Calcul de ressorts



3 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression — Sélection dans un
tableau Catalogue SPEC® A [mm)], cliquez sur le champ de valeur
correspondant a la longueur L1, puis cliquez sur l'icone de sélection.

Ressorts de compression - Sélection dans un tableau Catalogue SPEC |

Emplacement
* Restriction
Résultats

r— Cliquer pour ajouter restriction—

Longueur a0

Diamétre

1

X
— Restrictions par défaut
Spécification: |2 Charges, 2 Longueurs j
Jew absaolu: ILongueurs j
Restrictions | | | | I
Force F2 <] 50 - 10|

Lz =
Force F1 < 20 - 40 |
Da < 15 m

L

| Bl

Paramétres de calcul supplémentaires... |

V' Charges dynamiques

Paramétres... |

<F'réc:édent| Suivant I Termniner Annuler

Aide

4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point pour la longueur de ressort L1 :
Sélectionnez un point sur la plaque de pression (1).

N

Définissez la longueur du ressort comprimeé a l'aide de la vue B du levier et du
logement du ressort.
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5 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression, cliquez sur le champ de la
valeur correspondant a la longueur L2, puis cliquez sur l'icone de sélection.

Ressorts de compression - Sélection dans un tableau Catalogue SPEC ll

Ermpl t . - -~ g
s ‘.ac:x.emen r— Cliquer pour ajouter restriction— — Restrictions par défaut
* Restriction A |2Eh m j
: arges, 2 Longueurs
Résultats pecification: g g
Jew absaolu: ILongueurs j
I F1 I F2 Restictions | | I [ |
] Force F2 |4 80 - oo o
z )
Force F1 <> 20 - 40 |
Longueur L1 = 32 m
Diiamétre Da <= 15 W
| | >
Paramétres de calcul supplémentaires... |
V' Charges dynamiques

Paramétres... | < Précédent I Suivant I Termniner Annuler Aide

6 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point pour la longueur de ressort L2 :
Sélectionnez un point sur la plaque de pression du ressort dans la vue B (1).

\

iz
@ b
O/°

Les conditions de contour géomeétrique sont définies. Vous pouvez passer
au calcul.

N
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Calcul et sélection du ressort

Paramétrez les calculs et calculez les ressorts possibles.

Pour calculer et sélectionner un ressort

1 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression — Sélection dans un
tableau Catalogue SPEC® A [mm], cliquez sur le bouton Paramétres de calcul

supplémentaires.

2 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression — Calcul supplémentaire
[ANSI], sélectionnez le flambage de gauche et cliquez sur OK.

Ressorts de compression - Calcul supplémental

¥ Flambage - ¥aleur de comection d'orientation

] [ i

I~ Witesse de choc I [ms]

[V Fil grenailé

Annuler |

Aide

3 Dans la boite de dialogue Ressorts de compression - Sélection dans un
tableau Catalogue SPEC® A [mm], cliquez sur Suivant.
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Ressorts de compression - Sélection dans un kableau Catalogue SPE x|

Emplacement

r— Cliquer pour ajouter restriction— — Restrictions par défaut
¥ Restriction L

Résultats Spécification: |2 Charges, 2 Longueurs j
Jeu absolu: ILongueurs j
Fiestrictions |
Force F2
Force Fio<of 2 - 01
Longueur L1 = 32 ™
Diamétre Da <= 15 m
1 |

‘ Paramétres de calcul supplémentaires...

V' Charges dynamiques Fil grenaillé

Paramétres... | < Précédent | Suivant>QJ Termniner | Annuler | Aide |

Les ressorts possibles sont calculés, et les résultats s'affichent dans la boite
de dialogue Ressorts de compression — Sélection dans un tableau Catalogue
SPEC® A [mm)].

4 Choisissez Tout sélectionner pour sélectionner la totalité des ressorts possibles
pour I'évolution dynamique.

Ressorts de compression - Sélection dans un tableau Catalogue SPE x|
Emplacement
Eleslisizm Désignation (= Dax LOJ[.. | OuterDa | dfil Longuewr déten... | Fras I atié
* Résultats - Ehial 355 i
SPEC-1.25x11.25x 445 1125 1.25 445 85.42 DIN 1
SPEC-16x141x36 141 16 % 13533 DIN1
L« | 2l

Evolution dynamique:  Tout sélectionnﬂ Tout désélectionnerl

Charges | Eontraintesl Autre I

SPEC-1.25 % 7.55 x 35.5(d » Dax LO] [mm)] Matigre:  DIN17223-D
Farce [N]——— Fléchizzement [mm]— Longueur [mm]—
F1=28.315 s1= 38 L1=32
F2 = BE.7425 s2= 825 L2=27.25
max Fr= 13337 sh= 16.49 Ln=15.01

Paramétres...l < Précédent Suivart | Termniner I Annuler Aide

Cliquez sur Terminer.
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Insertion du ressort

Faites glisser le curseur de maniere dynamique afin de passer d'un ressort
possible sélectionné a un autre. Le contour du ressort s'affiche dans le dessin,
et l'info-bulle donne la description du ressort.

Pour insérer un ressort

1 Faites glisser le curseur jusqu'a ce que l'info-bulle indique SPEC -
1.6 x 14.1 x 36, puis cliquez.

2 Répondez aux invites comme suit :

Longueur du ressort (14.28 - 36) [Force/Fléchissement] <32.01> :
Sélectionnez un point sur la plaque de pression du ressort (1).

N

3 Poursuivez sur la ligne de commande comme suit :

Sélectionnez la tige (contours fermés uniquement) <ENTREE=continuer> :
Appuyez sur ENTREE.

4 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.
Le ressort est inséré comme illustré ci-dessous.

PARZ %
1
b 0
O[22

Enregistrez votre fichier.
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Création de vues de ressorts a l'aide de l'option
Vues avancées

Pour que vous puissiez ajuster la longueur du ressort de la vue B, les ressorts
des deux vues doivent étre des composants différents plutdt que des
occurrences d'un méme composant.

Utilisez le ressort inséré précédemment dans la vue A pour créer un ressort
pour la vue B grace a la commande Vues avancées.

Pour créer une vue d'un ressort avec l'option Vues avancées

1 Activez I'option Vues avancées.

Menu Modifier » Commandes avancées » Vues avancées
)
= Commande AMPOWERVIEW

2 Répondez aux invites comme suit :

Choix de 'objet :  Sélectionnez le ressort dans la vue A.

3 Dans la boite de dialogue Sélectionnez la nouvelle vue, choisissez Vue de face.

Sélectionnez la nouvelle yue x|
|| j Rechercher |_I| Boutans | Délailsl ‘&L
== Sélection e
([t Catalogus SPEC ® 4 =
——— % =0
Wue de face Wue en coupe

Sélection\Catalogue SPEC & A

FEermer Aide
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4 Répondez aux messages comme suit :

Spécifiez le point de départ :  Sélectionnez le point de départ (1) dans la vue B.

Spécifiez une direction :  Sélectionnez le point (2) dans la vue B.

Longueur du ressort (14.28 - 36) [Force/Fléchissement] <32.01> :
Sélectionnez le point de contact inférieur du ressort comprimeé.

Sélectionnez la tige (contours fermés uniquement) <ENTREE=continuer> :
Appuyez sur ENTREE.

A B
\ T

.
OC74 O/°

5 Dans la boite de dialogue Créer un état caché, cliquez sur OK.

Le ressort est copié dans la vue B dans sa longueur comprimée.

Dans le navigateur mécanique, il est affiché en tant que vue de face du
composant secondaire, Facel, avec une autre longueur de ressort.

=]

obiet |plan |

E----_P: UT_EX14FEB21
----@Masquer les situations
E|§ RESSORT DE COMPRESSIONL: 1

Enregistrez votre fichier.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Calcul de ressorts | 321



322



Calcul d'assemblages
par vis

Dans cette lecon, nous verrons comment calculer un
assemblage par vis a I'aide de la fonction de calcul de

vis autonome d'AutoCAD® Mechanical.

Dans ce chapitre

Activation du calcul de vis
Spécification des vis
Spécification des écrous
Spécification des rondelles

Spécification de la ggéométrie
et des propriétés des plaques

Spécification de la zone de
contact

Spécification des charges et
des moments

Spécification d'un tassement
Spécification d'un serrage

Création et insertion de blocs
de résultats
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Termes clés

Terme Définition

force axiale Force paralléle a I'axe de la vis.

zone de contact Zone correspondant aux surfaces contigués des plaques qui sont utilisées dans
le calcul.

facteur de sécurité Rapport de la charge effective sur la charge de sécurité.

force de cisaillement Force perpendiculaire a I'axe de la vis.

contrainte Force agissant sur un élément ou un corps par zone d'unité.
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Méthodes de calcul des vis

La fonction Calcul de vis offre deux types de calcul d'un assemblage par vis :

m Le calcul autonome : toutes les données et propriétés sont spécifiées par
l'utilisateur.

m Le calcul d'un assemblage par vis existant : l'utilisateur sélectionne un
assemblage par vis existant a calculer. Toutes les données géomeétriques
et normalisées proviennent de 'assemblage par vis et ne sont pas
modifiables.

Dans cet exercice, vous faites appel au calcul de vis autonome. Grace au
calcul autonome, vous pouvez calculer un assemblage par vis sans élément
nécessaire au préalable. Elle vous donne la possibilité de définir I'assemblage
par vis en détail (propriétés de matiere, de géomeétrie, de charge, de tassement
et de serrage). Dans cette lecon, nous utiliserons un dessin comportant un
assemblage par vis. Certaines valeurs sont sélectionnées dans des tableaux,
d'autres sont entrées manuellement et d'autres encore sont extraites
directement du dessin.

Ouvrez le dessin initial.

Pour ouvrir un dessin

1 Ouvrez le fichier tut_ex19 situé dans le dossier acadm\Tutorial.

Menu Fichier » Ouvrir

\
" Commande OUVRIR

2E5%
1,

12 150 4017 - M2k

]@j

&
D
TN

#1546

#1310

a0k

Le dessin comprend la représentation d'un assemblage par vis.

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.
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Hypotheése de l'exercice :

m Deux arbres creux en matiere Cq 45 a collets d'accouplement forgés
doivent étre assemblés a 1'aide de 13 boulons a tétes hexagonales ISO 4017
M12 x 45 - 10.9 organisés selon un diametre primitif de 130 mm.

m Les percages débouchants sont conformes a la norme ISO 273.

m Les écrous sont protégés contre le desserrement par le collage des taraudages
(n=0.14). Le serrage est effectué manuellement a l'aide d'une clé
dynamométrique (k = 1.8).

m L'assemblage a collets est con¢u pour une torsion alternative de T = 2405 Nm
et antipatinage (sécurité des joints de plaques > 1).

Utilisation du calcul de vis autonome

Activez l'option Calcul de vis.

Pour activer le calcul de vis

1 Activez 'option Calcul de vis.

Menu Contenu » Calculs » Calcul de vis

Commande AMSCREWCALC

Répondez aux invites comme suit :

Sélectionnez un assemblage par vis <Calcul autonome> :  Appuyez sur ENTREE.
La boite de dialogue Calcul de vis s'affiche a 1'écran.

Spécifiez I'assemblage par vis.

Sélection et spécification d'une vis

Dans la section Définition de vis du calcul de la vis, vous pouvez sélectionner
la norme et la taille de la vis, ainsi que les propriétés de matiére. Vous pouvez
également entrer les propriétés géométriques d'une vis définie par
l'utilisateur et les détailler.

Sélectionnez et spécifiez la vis.
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Pour spécifier une vis

Ealcul de vis [ mm ]

1 Cliquez sur 'onglet Géométrie de vis, puis sur le bouton Tableau de vis.
2|
o o9/
Ii' ~ r 0 &
Géométrie de viz | Matigre I Tige I

Tableau de ws
Drescription: Type:

M

ER

fim

d= |12 |1 B N das=)r2 [
— // dwr = 19

§ — i =19 l
b=|19.5 ili 1
|=|50 &l
Sécunté de wi Sécurité de plaques
F—r Tension = 199  Cizaillement extensible = 1.99 EE Jaint =1
E—=" Cisailement = OK  Cisailement de =127 Pression = 3.31

taraudage

Evaluer | <Frécédent | Suivant: | Terminer | Annuler | Aide |

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner une vis, cliquez sur le bouton Tétes
hexagonales, puis sur ISO 4017 (Taraudage usuel).

3 Dans la boite de dialogue Sélectionner une ligne, choisissez la norme
M12x45.

[ setectiomerunclone F
sIZE NND [om] | NLG[om] | Swloml |  KOH[mm] =]
Norme Diamétre nominal L | !Lalgeul de clé| Hauteur de téte
b12430 12 30 18 7.5
12435 12 35 18 ?.S_I
b4 12:40 12 40 18 7.5
12450 12 50 18 75
b1 2455 12 55 18 78
12460 12 B0 18 FA
1 | 3

Norme: 12245

()3 &I Annuler |

Cliquez sur OK.
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Les valeurs géométriques de la vis ISO 4017 M12x45 sont entrées. Spécifiez la
classe de qualité.

4 Cliquez sur l'onglet Vis : Matiere, puis spécifiez les informations suivantes :
Classe de qualité :  DIN 10.9

SEE

21|

Ealcul de vis [ mm ]

yw

Géométie de vis  Matiere | Tige I

fim

L=

A

Clasze de qualité |
( & DN O ANSI [103 N j|
I~ Défirition détailie [ Tebeau |

Conirainte d'Elasticits BEpoz= (300 [M¥rmrn”2]
Résistance & la traction Bri= IW [t Amm™2]
Effort de cizaillement Thi= [620 [M¥rmrn”2]
[fadule E E = |205000 [ 2]

[~ A utiiser pour précharg. na IEI.S = Rpl2
tatigre du taraudage: ILaminé 'l

Sécurité de vi Sécunité de plaques

F—r Tension = 199  Cizaillement extensible = 1.99 EE Jaint =1

B—"" Cisallement = OK  Cisailement de = 1.27 Pression = 3.31
taraudage

Evaluer | <Précédent| Suivant: I Terminer | Annuler | Aide

La vis est entierement spécifiée.
Spécifiez I'écrou.

5 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Définition d'écrou affichée
sur la ligne du haut.
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Sélection et spécification d'un écrou

Dans la section Définition d'écrou du calcul de la vis, vous pouvez
sélectionner la norme et la taille de 1'écrou.

Pour spécifier un écrou

Ealcul de vis [ mm ]

1 Cliquez sur l'onglet Ecrou, puis sur le bouton Tableau d'écrous.
4 F \
¥ sg\m oG
Ec:rou

¥ Eciou: Tableau d'écrous..

Drescription: Type:
da=|13 &l

e al | ()

2l

(4
fim

Sécurité de vi Sécunité de plaques

E—r Tension = 1.99 Cizaillement extensible = 1.99 EE Joink =1

H—=" Cisallemert = 0K Cizaillement de = 1.27 Pression = 33
taraudage

Evaluer | <Précédent| Suivant: I Terminer | Annuler | Aide |

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner un écrou, cliquez sur le bouton Ecrous
hexagonaux, puis sur ISO 4032 (Taraudage usuel).

Il est inutile de spécifier une taille, car cette derniere est déterminée par celle
de la vis.

Spécifiez les rondelles.

3 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Définition de rondelle
affichée sur la ligne du haut.
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Sélection et spécification d'une rondelle

Dans la section Définition de rondelle du calcul de la vis, vous pouvez choisir
la norme et la taille ainsi que la position des rondelles.

Pour spécifier une rondelle

1 Cliquez sur l'onglet Rondelle sous : téte 1, désélectionnez la case Rondelle.

dnEEd

I ﬁmde"e: Tableaw de randelles.... |

Ealcul de vis [ mm ]

gelcs

Rondelle sous: téte 1 | Téte 2| Ecrou 1 I Ecrou 2|

2l

fim

[rezcription: I

da=|13 l

1 ¢ +-Fs
577 | ]
dw=|24 I St

atitre | EEEET
Tiableau de
I mdule E |21 oono [ mm™2] EUCE

Sécurité de vi Sécunité de plaques

E—r Tension = 1.99 Cizaillement extensible = 1.99 EE Joink =1

H—=" Cisallemert = 0K Cizaillement de = 1.27 Pression = 224
taraudage

Evaluer | <Précédent| Suivant: I Terminer | Annuler | Aide |

2 Cliquez sur l'onglet Rondelle sous : Ecrou 1, puis choisissez Tableau
de rondelles.

3 Dans la boite de dialogue Sélectionner une rondelle, cliquez sur ISO 7091.
Spécifiez les plaques.

4 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Définition de plaque
affichée sur la ligne du haut.
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Spécification de la géomeétrie et des propriétés
des plaques

Dans la section Définition de plaque du calcul de la vis, vous pouvez
sélectionner les matieres des plaques ainsi que leurs propriétés géométriques.

Pour spécifier les plaques

1 Cliquez sur 'onglet Plaques, puis spécifiez les informations suivantes :
Percage: dh: 13
Nombre de plaques : 2
Hauteur de la plaque T h1: 10
Hauteur de la plaque 2 h2: 10

2 Pour définir la matiére de chacune des plaques, cliquez sur le bouton Tableau
correspondant.

calcul de vis [ mm ] ed |

SIS SR TN

Plaques | E spacements et chanfreinsl

fim

— Pergage

dh=|13 _'[}l Tableau... | =
Drescription: I

«| Zone de contact:
Mombre de plaques: |2 :II Entre 1 -2 Plaque

E [ hlijlmm] [ E[i]MAm... [ pGLITMNA.
1. 10 205000 630 Tableau..

PR

bl h?

Sécurité de vi Sécunité de plaques
o—r Tension = 1.84 Cizailement extensible = 1.84 EE Jaint =1
H—=" Cisallemert = 0K Cizaillement de =14 Pression = 214
taraudage
Evaluer | <Précédent| Suivant: | Terminer | Annuler | Aide |

3 Dans la boite de dialogue qui s'affiche, cliquez sur le bouton DIN Matériau.
4 Choisissez la matiere Cq 45, puis cliquez sur OK.

Spécifiez la zone de contact.

5 Cliquez sur l'onglet Espacements et chanfreins, puis sur le bouton de
sélection de la valeur de gr.
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6 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier point :  Sélectionnez le point (1).
2eme point :  Sélectionnez le point (2) comme dans l'illustration suivante.

T
v

La valeur de gr a été changée en 17, comme l'indique l'illustration suivante.

Ealcul de vis [ mm ] ﬂﬂ
40 M
LIESE FltisNGG)
L AL = M) Q) B
Plaques Espacements et chanfreins |

“rA O
-

e
fri= |0 AN

al=|0 pis| ar=[17 p

Sécunté de wi Sécunté de plaques—————————
F—r Tension = 1.84  Cizaillement extensible = 1.84 EE Jaint =1
E—=" Cisailement = OK  Cisailement de = 14 Pression = 214

taraudage
Evaluer | <Précédent | Suivant: I Terminer | Annuler | Aide |

7 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Définition de zone de
contact affichée sur la ligne du haut.
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Spécification de la zone de contact

Dans la section Définition de zone de contact du calcul de la vis, vous pouvez
spécifier les propriétés géométriques de la zone de contact.

Pour spécifier la zone de contact

1 Dans l'onglet Zone de contact, cliquez sur l'icone Type.

2 Dans la boite de dialogue Sélectionner le type de zone de contact, cliquez sur
la troisieme des icones prédéfinies.

Sélectionner le type de zone de ¢ x|

Prédéfini Défini par ['utilizateur

oloE &

3 Cochez la case Modifications utilisateur.

Dans le champ de texte, spécifiez l'information suivante :

ang: 22,5
: F
dr

Ealcul de vis [ mm ]

e

Zohe de contact |

@

o

Type:

V' Modifications utilisateur

o= 57.3 3= 7645

ang= 1919 fi= 70 522 &
Sécurité de wi Sécunté de plaques———————
F—r Tension = 278  Cizallement extensible = 2.78 EE Jaint =1
E—=" Cisallement = OK  Cisailement de = 14 Pression = 3.22

taraudage
Evaluer <Précédent || Suivant: I | Terminer I Annuler | Aide
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5 Pour le rayon extérieur ro, cliquez sur l'icone de fleche a droite du champ de
texte et répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier point :  Sélectionnez le point (1).
2eme point :  Sélectionnez le point (2).

6 Dour le rayon intérieur ri, cliquez sur l'icone de fleche a droite du champ de
texte et répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le premier point :  Sélectionnez le point (1).
2eme point :  Sélectionnez le point (3).

10 10

2

o

A

AEER
L

2156

@131

B0 4

Définissez les charges et les moments.

7 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Définition de charges
affichée sur la ligne du haut.
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Définition des charges et des moments

Dans la section Définition de charges du calcul de la vis, vous pouvez
spécifier les charges et les moments, ainsi que leurs points d'application.
Pour définir les charges et les moments

1 Dans l'onglet Charges axiales, désactivez la case Dynamique, puis spécifiez
l'information suivante :

Force axiale: FB: 0
Ealcul de vis [ mm ]

¥/8/o/N dr i

Charges axiales | Charges de cizaillement I Autres charges I
-~ Force axiale

[ Dynamique FE [0 [kN]

s

r— Position

Horizontale: as = |<__>I |22 &I
Werticale: =|ﬁ" FE
& Digtance: =10 s I_Ii_'tqm/]
hk2 =|1 a _'[}l w
7 Coefficient j_lm
n= 07 n= IDE— FB @

2|

fim

3

Force supplémentaire permanente Faz=|0 [kM]

Sécunté de wi Sécurité de plaques

F—r Tension = 1239 Cisaillement extensible = 12.39 EE Jaint =1

E—=" Cisailement = OK  Cisailement de = 14 Pression = 1448
taraudage

Evaluer <Précédent| Suivant: I Terminer | Annuler | Aide
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2 Cliquez sur l'onglet Charges de cisaillement, puis spécifiez les informations
suivantes :

Moment de torsion T=: 185 [Nm]
R: 65
Coef. frottement: mt=: 0.14

REMARQUE Le moment de torsion de 185 Nm est le résultat du moment de
torsion total de 2405 Nm (selon les références données) divisé par les 13 écrous.

B Calcul de visE mm ] _
FOESE EEERe

Charges axiales  Charges de cizailement | Autres charges I

— Moment de tarsion

|155 [Nr]

/@N

T=
R=[E5 Pt

— Effort de cisailement

Fo = |D [kM]

A

s}
23

Coefficient de frottement rn
S T % @
Mombre de zones de frottement = 1 tuj
Sécurité de wi Sécunté de plaques———————
F—r Tension = 193  Cisaillement extensible = 391 EE Jaint =1
E—=" Cisallement = 18.3 Cisailement de = 14 Pression = 2.33
taraudage
Evaluer | <Précédent || Suivant: I | Terminer I Annuler | Aide

Spécifiez le tassement.

3 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Définition de tassement
affichée sur la ligne du haut.
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Spécification des propriétés de tassement

Dans la section Définition de tassement du calcul de la vis, vous pouvez
spécifier les propriétés de tassement.

Pour spécifier le tassement

1 Sélectionnez les options Calculer a partir de la rugosité et >= 1.6 micro m.

calcul de vis [ microm 1 __. 2]l
4 M -
gecNdmIF( T

Tassement |

7 Tassemert

il
I‘I 2 TTIETE) T
' Calculer & partir de la rugosité:
Fugosité maximale de I'assemblage Ra: <16 microm

& =15 microm

Tassement calculé fz = 28 Ticra m
Sécurité de vi Sécunité de plaques
E—r Tension = 222 Cizaillement extensible = 4.85 EE Joink =1
EH——" Cisailement = 183t Cisailement de =14 Pression = 259
taraudage
Evaluer | <Précédent || Suivant: I | Terminer I Annuler | Aide

Spécifiez le serrage.

2 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur 1'icone Définition de serrage
affichée sur la ligne du haut.
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Spécification des propriétés de serrage

Dans la section Définition de serrage du calcul de la vis, vous pouvez spécifier
la méthode et les propriétés de serrage.

Pour spécifier le serrage

1 Spécifiez les informations suivantes :

Facteur de serrage: kA=: 1.5
Coef. frottement : au taraudage miG=: 0.12

Ealcul de vis

2|

W ec/N g S T
Serrage |

I Piéchargement Fvi = 53.28 I [kM]
I~ Moment Ma = 10962 I [MNrm]

—Semage Eléments & semer Facteur de serage
' Elastiqus
—
ki = |1.8
= Plastique m h
— Coeflicient de frattement

Au taraudage miG = ID.‘I4
Sous la tétesécrou mik. = ID.121

Sécunté de wi Sécurité de plaques
F—r Tension = 119  Cizaillement extensible = 1.42 EE Jaint =1
E—=" Cisailement = 18.3 Cisailement de = 14 Pression = 1.4
taraudage
Evaluer | <Précédent || Suivant: I | Terminer I Annuler | Aide

Insérez le bloc de résultat.

2 Pour continuer, cliquez sur Suivant ou sur l'icone Résultats affichée sur la
ligne du haut.

338 | Chapitre 18 Calcul des assemblages par vis



Création et insertion de blocs de résultats

A ce stade du calcul de la vis, vous consultez les résultats.

Vous disposez a présent d'une vue d'ensemble des résultats du calcul de vis.

2|

Ealcul de vis

FIEEEE TR

Résultats: vis |F'Iaques, taraudagel Autre I Fichierl

— Test dynamique de tengion
Contrainte dynamigue Sigmaa= -

=

Cantrainte dynamique autarizée Sigmat = 71.3413  Némm™2

Sécurité Sigmad, £ Sigmaa 50 = 0K
i Test statique de tension
Contrainte équivalente Srouge = 7B3.7 Nmm™2
Contrainte d'élasticité Rp02 = 900 M/ ™2
Sécurité Rp02 / Srouge S5F= 118
— Test de cisail it
Contrainte de cisaillement Tau= 337756 Mmm”2
Contr. de cisaillzment autarizée Th= B20 M#mm”2
Sécurité Th / Tau S&= 1836
Sécurité de vi Sécunité de plaques
B—r Tension = 1.19 Cizaillement extensible = 1.42 EE Joink =1
EH——" Cisailement = 183t Cisailement de =14 Pression = 1.44
taraudage
Evaluer | <Précédent | Suivarts Terminer Q Annuler | Aide

Insérez le bloc de résultat.
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Pour insérer un bloc de résultat
1 Cliquez sur Terminer, puis, dans la boite de dialogue Messages, cliquez sur
Continuer et répondez aux invites comme suit :
Spécifiez un point de départ :
Spécifiez un point situé a droite de l'assemblage par vis.
Spécifiez le point suivant <Symbole>: Appuyez sur ENTREE.

Le bloc de résultat est inséré a I'emplacement spécifié.

w1
T2x 150 4017 - MTZxd D

] /K Soraw calculation : 150 4047 - MIZnss
| L ad Loade :
Aial Farce FB =1 kN
Fermanent Fhz = I kH
Shear Farce Fia = [ kN
- [[TT] Tor sion Mamenk T = 145 Hm
0 Inner Pressure pi=1D Himm 2
A 2
= & Tighten :
= Typa Elastic
Factar ke = 15
Fraload F¥M = 4646786 kN
Moment Ma = BOZAAT Hm
Safeties far Sorew : far Flates
Tanslla Statlc 5F = 141 Tightnass M=
Tensile Oynamic il = - Pressing P = 164
Ehear A = 1334
Tansilz & Shear 50 = 157
Stripping eof Thread Semeff = 141

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Calcul de contraintes
par MEF

Dans cette lecon, vous calculerez les contraintes d'un
levier en utilisant la méthode d'analyse par éléments
finis d'AutoCAD® Mechanical. Vous utiliserez les

résultats pour améliorer la conception du levier.

Dans ce chapitre

W Calcul des contraintes d'un
levier

Définition des charges et des
supports

Calcul des résultats
Evaluation et affinage de la maille

Amélioration de la conception

Nouveau calcul des contraintes
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Termes clés

charge distribuée

Charge ou force exercée sur une certaine longueur.

MEF

Méthode d'analyse par éléments finis. Programme de calcul basé sur I'analyse
d'un corps rigide soumis a des forces et a des limites de contrainte et de
déformation.

support fixe

Support qui évite la translation et la rotation de tous les axes.

charge

Force ou moment qui agit sur un élément ou sur un corps.

support mobile

Support qui évite la rotation sur tous les axes, mais autorise la translation sur
un axe.

Modification avancée

Commande de modification s'appliquant a tous les objets du dessin.

contrainte

Force agissant sur un élément ou un corps par zone d'unité.
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MEF 2D

Pour déterminer la stabilité et la durabilité d'une structure donnée sous
différentes conditions de charge, vous devez étudier les contraintes et la
déformation de ses composants sous charge. Une structure est considérée
comme durable si la contrainte maximale est inférieure a celle autorisée par
la matiere.

Il existe plusieurs méthodes de calcul des conditions de déformation et de
contrainte. La méthode d'analyse par €léments finis en est une.

Les résultats du calcul des contraintes peuvent vous amener a modifier
certains aspects de la structure, qui entrainent a leur tour des modifications
au niveau de la conception.

Le programme MEF utilise son propre groupe de calques pour les entrées de
données et le calcul des résultats correspondants.

Sachez que la méthode de calcul MEF n'est pas conc¢ue pour résoudre toutes
les tiches MEF. En effet, elle vise a donner une idée rapide de la répartition
des contraintes et de la déformation.

REMARQUE Pour suivre cet exercice, vous devez installer les piéces
normalisées I1SO sur votre systeme.

Pour cet exercice, désactivez la structure mécanique.

Pour ouvrir un dessin

1 Ouvrez le fichier tut_ex20 situé dans le dossier acadm\Tutorial.
Menu Fichier » Ouvrir

Commande OUVRIR

Le dessin contient un levier qui servira de base aux calculs.

MEF 2D | 343



2 Effectuez un zoom sur le levier.

@\ Menu Vue » Zoom » Fenétre
Commande ZOOM

L'ensemble du levier est affiché a I'écran.

)

SIS

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.

Régénérez le dessin.

Pour régénérer un dessin

1 Activez la commande REGENALL.
Menu Vue » Régénérer tout

Commande REGNTOUT

Le dessin est régénéré.
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Calcul de la contrainte dans les pieces

Avant de calculer les contraintes d'une piece, définissez le contour.

Pour définir le contour
1 Activez le calcul MEE
g Menu Contenu » Calculs » MEF
Commande AMFEA2D
2 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le point interieur :  Spécifiez un point situé a l'intérieur du contour.

Dans la boite de dialogue MEF 2D - Calcul qui s'affiche, vous pouvez définir
le contour et effectuer des calculs.

MEF 2D - Caleul x|

—Charges et force:

AN
Modifier: Waleur | Angle | Deéplacer | Copier | Supprimer |
i~ Matigre Par défaut
Epaizzeur d=

|Alliages alu. moulé sous pressi0| E= | F e o]
Poizzon 0.33 Re= (110 [M4mm™2] & . %,

—Maille Affinage——— Résultat:
[8 =] P
[ A=)
<II Fichier | tut_ex20
b5 E3 | Mumératation des nosuds |
Supprimer les résultats | Supprimer la zolution | LConfig... | Femer | Aide |

Définissez 1'épaisseur et la matiere du levier.

3 Dans la zone Par défaut, entrez une épaisseur de 10.

Dans la section Matiére, cliquez sur Tableau. Sélectionnez la matiére dans le
tableau de normes de votre choix, telle que Al. Alliages moulé sous pression
si vous utilisez des matieres ANSI.

5 Cliquez sur Config pour ouvrir la boite de dialogue Configuration MEF, puis
spécifiez les informations suivantes :

Facteur d'échelle des symboles : 0.1

6 Cliquez sur OK pour revenir a la boite de dialogue MEF 2D - Calcul.
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Définition des charges et des supports

Pour effectuer vos calculs, vous devez définir les charges et les supports.

Pour définir les charges et les supports

1 Cliquez sur le bouton de support de ligne fixe, puis répondez aux invites
— comme suit :
Spécifiez le point d'insertion <Entrée=Boite de dialogue> : Spécifiez le point (1).
Spécifiez I'extrémité :  Spécifiez le point (2).
Spécifiez le c6té de l'extrémité :  Spécifiez un point situé au-dessus du contour.

[2] L
L]

4

9
7] 2 Cliquez sur le bouton de support de ligne mobile, puis répondez aux invites

comme suit :

Spécifiez le point d'insertion <Entrée=Boite de dialogue>: Maintenez la touche
MA] enfoncée, cliquez avec le bouton droit de la souris sur I'écran, puis choisissez
Quadrant :  Spécifiez le point (3).

Spécifiez I'extrémité :

Appuyez sur ENTREE pour définir le point de départ comme extrémité.

=
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?

Cliquez sur le bouton de force de ligne, puis répondez aux invites
comme suit :

Spécifiez le point d'insertion <Entrée=Boite de dialogue> : Spécifiez le point (5).
Spécifiez I'extrémité :  Spécifiez le point (4).
Spécifiez le c6té de I'extrémité :
Spécifiez un point situé a droite des points indiqués.
Entrez une nouvelle valeur <1000 N/mm> : Entrez 500.

Cliquez a nouveau sur le bouton de force de ligne, puis répondez aux invites
comme suit :
Spécifiez le point d'insertion <Entrée=Boite de dialogue> : Spécifiez le point (6).
Spécifiez I'extrémité :  Spécifiez le point (7).
Spécifiez le c6té de I'extrémité :

Spécifiez un point situé a droite des points indiqués.
Entrez une nouvelle valeur <1000 N/mm> : Entrez 500.

N
>
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Calcul des résultats

Avant de calculer le résultat, générez une maille.

REMARQUE Sivous calculez les résultats sans créer une maille au préalable,
celle-ci sera créée automatiquement.

Pour calculer les résultats

gy 1 Dans la section Maille, cliquez sur le bouton Maille, puis appuyez sur ENTREE
pour revenir a la boite de dialogue.

A

E7] 2 Dans la section Résultats, cliquez sur le bouton Lignes isométriques (surfaces
= isométriques).
3 Dans la boite de dialogue MEF 2D - Lignes et surfaces isométriques, cliquez
sur le bouton Représentation graphique a droite.

MEF 2D - Lignes et surfaces isométriques x|

— FRésultat: Fieprézentation graphique
{+ Contrainte Yon Mises @
" Contrainte sur I'axe X L= _

= Contrainte sur I'axe Y

" Cartrainte sur [laxe £

{~ Contrainte de cigaillement

" Déplacements

| Partition autormatique

DK[:l Luitter | Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
4 Répondez aux invites comme suit :
Spécifiez un point de base <Entrée = sur le contour> :
Appuyez sur ENTREE pour placer les surfaces isométriques dans le contour.
Spécifiez le point d'insertion :
Sélectionnez un point pour placer le tableau a gauche de la piéce.
<Entrée>: Appuyez sur ENTREE pour revenir a la boite de dialogue.
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Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

MATERIAL:

AL BLLDYS DIECAST
YIELD POINT 110
THICKN.D = 1¢

DEF.IN £ ENABLED
WM MISES

[HAMM2)
MAX: 27339

210
508
73953
2624
216,95
WE4T
194,38
18309 n
1740
160,52 iFn
142,23 i
137.94 P g

126,66 g

1537 g

104,04 .

B2 801 =

B15 1 ¥

s i _ 92069.04 [N]
53940 @

47653 -
3,266
1479

EXL,
|
MIN: 25055

~
v
h

Suite au calcul, les forces de support s'affichent a c6té du symbole de support.

Evaluation et affinage de la maille

Le tableau des contraintes du levier signale une forte concentration de
contraintes locales a proximité des points 8 et 9. Affinez la maille a cet
endroit pour que les résultats du calcul des points soient plus précis.

Pour affiner la maille

1 Dans la section Affinage, cliquez sur le bouton d'affinage de gauche et
répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le point central 1 <Entrée=continuer> :
Spécifiez un point a proximité du point 8.
Spécifiez le point central 2 <Entrée=continuer> :
Spécifiez un point a proximité du point 9.
Spécifiez le point central 3 <Entrée=continuer> :
Appuyez sur ENTREE pour continuer la maille.
<Entrée>: Appuyez sur ENTREE pour revenir a la boite de dialogue.
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La maille est affinée aux points indiqués.
Recalculez la représentation des contraintes.

2 Dans la zone Résultats, cliquez sur le premier bouton, celui des lignes (et
= surfaces) isométriques.

3 Dans la boite de dialogue MEF 2D - Lignes et surfaces isométriques, cliquez sur
le bouton Représentation graphique a droite.

MEF 2D - Lignes et surfaces isoméktriques 1[

— FRésultat: Fieprézentation graphique
{+ Contrainte Yon Mises @
" Cortrainte sur l'axe X L= _

= Contrainte sur I'axe Y

" Cartrainte sur [laxe £ +

" Contrainte de cigaillernent

(" Déplacements

v Partition autormatique

DK[:l Luitter | Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
4 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point de base <Entrée = sur le contour>: Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le point d'insertion :

Sélectionnez un emplacement pour le tableau a gauche de la piéce.
<Entrée>: Appuyez sur ENTREE pour revenir a la boite de dialogue.
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Affinage des dessins

Les résultats indiquent une zone critique autour du point 8 que l'application
d'un rayon supérieur pourrait améliorer. Avant de modifier la géométrie, vous
devez supprimer les résultats et les solutions.

Pour modifier la géométrie

Cliquez sur le bouton Supprimer la solution.

2 Danslaboite de dialogue Question AutoCAD, cliquez sur Oui pour supprimer
les solutions et les résultats.

Question AutoCAD =]

& Supprimer |a solution?

o | ]

3 Dans la boite de dialogue Question AutoCAD, cliquez sur Non pour
conserver les charges et les supports.

Question AutoCAD =

& Effacer aussi les charges et les supports?
|

4 Activez I'option Modification avancée pour modifier le rayon, puis répondez
aux invites comme suit :

¥4 Menu Modifier » Commandes avancées » Modification
y avancée
Commande AMPOWEREDIT

Choix de l'objet :  Sélectionnez le rayon au point 8.
g
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5 Dans la boite de dialogue Rayon du congé/arrondi, spécifiez les informations

suivantes :
Entrée: 10
=
Sélectionner [ Er— |
nz [~ Mode de cotation
g§5 ¥ | tode diajustement
1
2
25
5
20
25 —
0 Entize
Ok ‘E! Luitter | Anmuler | Aide |

Cliquez sur OK.

6 Répondez au message comme suit :
Choix des objets :  Appuyez sur ENTREE pour quitter la commande.
La valeur du rayon du congé/arrondi est désormais égale a 10.

1 Effectuez un zoom étendu sur le dessin.
Q Menu Vue » Zoom » Etendu

Commande ZOOM

Enregistrez votre fichier.

Nouveau calcul des contraintes

Avant de procéder au nouveau calcul de la répartition des contraintes du
levier, calculez et affichez la déformation.
Pour calculer les contraintes

1 Activez a nouveau la routine MEFE.
g Menu Contenu » Calculs » MEF

Commande AMFEA2D
2 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le point intérieur :  Spécifiez un point situé a l'intérieur du contour.

Définissez a nouveau 1'épaisseur et la matiere du levier, comme
précédemment.
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Dans la zone Par défaut, entrez une épaisseur de 10.

4 Cliquez sur le bouton Tableau, puis sélectionnez une matiere dans le tableau

de normes de votre choix : sélectionnez Alliages alu. moulé si vous utilisez
des matieres ANSI.

Cliquez sur le bouton de déformation dans le champ Résultats.
Dans la boite de dialogue MEF 2D - Déplacements, cliquez sur OK.

MEF 2D - Déplacements

Facteur déchelle de la reprézentation

{+ Automatique
" Maruel

]+

Luitter |

Annuler |

aide |

7 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point de base <Entrée = sur le contour> :
Spécifiez le point d'insertion :

Appuyez sur ENTREE.

Sélectionnez un emplacement pour le tableau a droite de la piece.

<Entrée> :

Le résultat devrait ressembler a l'illustration suivante :

5

e
i1

Lo}

5
i
v

AR

ANV

‘ _ﬁ — ——.—gk‘“w&
o

A |
N T\ Ak ¥
ViAVaviassss

MATERIAL:

AL ALLOYS DIECAST
THICKN.D = 10

DEF.IN Z ENABLED

DISPLACEMENT

[MM]

MAXX: -0.346
MAXY: -6159 E-3

COEFF: 81416

Appuyez sur ENTREE pour revenir a la boite de dialogue.
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Calculez a nouveau la répartition des contraintes du levier.
E7] 1 Dans la zone Résultats, cliquez sur le premier bouton, celui des lignes (et
= surfaces) isométriques.
2 Dans la boite de dialogue MEF 2D - Lignes et surfaces isométriques, cliquez
sur le bouton Représentation graphique a droite.

MEF 2D - Lignes et surfaces isométriques x|

—Résul Feprézentation graphique
{+ Contrainte Yon Mises @
{~ Contrainte sur I'axe % L _

" Contrainte sur I'axe r

" Cartrainte sur [laxe £

(" Contrainte de cigaillement

(" Déplacements

[¥ Partition automatique

DK[:l Luitter | Annuler | Aide |

Cliquez sur OK.
3 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez un point de base <Entrée = sur le contour>: Appuyez sur ENTREE.
Spécifiez le point d'insertion :

Sélectionnez un emplacement pour le tableau a gauche de la piéce.
<Entrée>: Appuyez sur ENTREE pour revenir a la boite de dialogue.

4  Cliquez sur Fermer pour quitter la boite de dialogue MEF 2D - Calcul.
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Le résultat final devrait ressembler a l'illustration suivante :

MATERIAL:

AL ALLDYS DIECAST
YIELD POINT 19
THICKN.D = 1%

DEF.IM £ ENABLED

WON MISES

(MMM 2]

MAX: 21763
vl
HELT)
04,17
194,79
15541
176,03
166,65
5771
14759
13851
12913
1375
137
10059
v1617
B2237
72657
£147%
54,086
i
30,334
#5554
16575
| R
M 25955

S coerr aas
\\7,_;;41.09 M

HATERIAL:

AL ALLOYS DIECAST
THICKN.D = 1D

DEF.IN £ ENABLED

DISPLACEMENT
[Mr]

M KK 0346
HAXY: -6159 E-3

s o

o

RN

REMARQUE Vous pouvez revenir a MEF 2D — Calcul a I'aide de Modification

avancée.

Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Conception et calcul
des cames

Dans ce chapitre

Dans cette lecon, vous utiliserez la fonction de B Démarrage de la conception
et du calcul de la came

conception et de calcul de came automatisée S .
P W Définition des sections de

d'AutoCAD® Mechanical pour créer une came, deplacement

M Calcul de la force

effectuer des calculs et générer des données en . .
§ B Exportation des données de

la came et visualisation des

vue de la production CNC. ;
résultats
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Termes clés

accélération Fréquence de changement de vitesse.

came Type d'engrenage permettant de générer des déplacements inhabituels et
irréguliers qu'il serait difficile de produire autrement.

trajectoire de la courbe Forme géométrique de la came.

diagramme de Diagramme illustrant le soulévement ou la rotation de la contre-came pour
déplacement chaque degré de rotation ou de translation de la plaque de la came.

section de déplacement Partie du diagramme de déplacement. Certaines sections sont définies par la
conception. Par exemple, le soulévement maximum de 15 mm est atteint a
un angle de 90°.

CNC commande numérique Utilisée dans l'industrie de transformation pour
représenter les déplacements des machines-outils a I'aide de données numériques
pour l'usinage avec 2 a 5 axes.

résolution Gere la précision des courbes. Plus la valeur est faible, plus le traitement est long.
Il est conseillé d'utiliser une valeur élevée pour le dessin initial.

largeur du pas Graphe de la vitesse de I'élément entrainé en ligne droite ou angle de rotation
d'un levier et de la platine de came.
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Conception et calcul des cames

(3

Avec la fonctionnalité de conception et de calcul des cames d'AutoCAD
Mechanical, vous pouvez générer tous les déplacements requis par le controle
du processus en utilisant un minimum d'engrenages. La base des procédures
de conception systématiques est offerte par les lois de déplacement
normalisées lors du développement de nouveaux engrenages de came.

Grace aux fonctions de came automatisées, vous avez la possibilité de créer
des cames (liné€aires, circulaires et cylindriques) reposant sur des sections
tracées dans un diagramme de déplacement. Vous pouvez par ailleurs calculer
la vitesse et l'accélération d'une section existante du diagramme de
déplacement. Les sections de came calculées permettent de déterminer la
trajectoire de la courbe de la came. Vous pouvez numériser et transférer dans
le diagramme de déplacement une trajectoire de courbe existante, coupler un
élément entrainé a la came et créer des données CNC par le biais de la
trajectoire de la courbe.

Dans l'exercice suivant, vous allez générer une came circulaire, ainsi qu'une
contre-came oscillante a un seul rouleau. Vous pouvez aussi calculer le ressort
de la contre-came. La came et la contre-came sont insérées dans le dessin en
méme temps que le diagramme de déplacement. A la fin, nous générerons les
données CNC pour la production des cames.

Commencez avec un gabarit de dessin ISO.

Pour ouvrir un gabarit

1 Ouvrez un nouveau dessin.

Menu Fichier » Nouveau

Commande NOUVEAU

La boite de dialogue Sélectionner un gabarit apparait. Sélectionnez le gabarit
am_iso.dwt. Un nouveau gabarit de dessin s'affiche.

Enregistrez le fichier sous un nom différent ou dans un autre répertoire afin
de conserver le fichier d'exercice d'origine.
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Démarrage de la conception et du calcul de
la came

La premiére opération consiste a démarrer le sous-programme de came.

Pour lancer la conception et le calcul de la came

1 Démarrez la conception et le calcul de la came.
éD Menu Contenu » Cames
Commande AMCAM
Spécifiez le type de came.
2 Dansl'onglet Came de la boite de dialogue Dessin et calcul de came, spécifiez
les informations suivantes :
Type : Circulaire

Dans la boite de dialogue Type de came, cliquez sur l'icone Circulaire centrale
et spécifiez les informations suivantes :

Tours [1/min]: 100

Dessiné :  Cochez la case

Diametre du corps [mm]: 50

Dessin et calcul de came 2=l

= DO=F

Lame Contre-cam Contour Emplac. I our. ™ Force Fiésultats Exporter
Came |Angle I

Tupe Tours [1/min] Diamétre du corps [mm]

n= (100 Db= |50 e
| o ()5
Circulaie Trigonometrigue

@ Cliquer sur "Calcul pour obtenir les rézultats

Calcul | @ | <Freceédent || Supvant> I | Terminer I Annuler Aide

3 Cliquez sur le bouton Contre-came.

REMARQUE Vous pouvez aussi passer d'une option a l'autre de la boite de
dialogue en cliquant sur le bouton Suivant.
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Type de contre-came x|

@%ﬁ|

Spécifiez les parametres suivants.

4 Dans la section Mouvement de 'onglet Contre-came, cliquez sur le bouton
Translation.
Dans la boite de dialogue Type de contre-came, cliquez sur le bouton
Oscillation.

Dessin et calcul de came 21|
UES g Pl =N e
r ] er\ r 5 = ||| P

Lame Contre-came Con;oljf\\\r Emplac. I our. [~ Faorce Fiésultats Exporter
Contre-came |
Mouvement———————————————— ~ Roulement Cate:
Tr{ /—\ IUnique j d= I'ID &I [rarn] \
= =
+ b= |10 M| [rom] IZ A
b
Oscillation Horaire
@ Cliquer sur "Caleul" pour obtenir les résultats
Calcul | % | <Précédent | Suivants I Terminer | Annuler | Aide

Cliquez sur le bouton Contour et définissez le contour.

Vous avez le choix entre un contour de type contact puissance (intérieur ou
extérieur) et un contour de type contact forme (deux contours extérieurs).
Spécifiez un contour intérieur qui nécessite la présence d'un ressort pour

maintenir le contact.

Spécifiez les parametres suivants.
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.Dessm et calcul de came 21|

[l ha Y =

LCame Contre-came Contaur Emplag! Mo, I_ Force Fiésultats Ezporter

r D%F

Eontour

[~ Décalage pour la fabrication o= 5 [rm]

/@\ [~ Profondeur de la rainure h= 56 [rmm] I Ty M
o L

Intérieur

@ Cliquer zur "Calcul” pour obteni les résultats

Calcul | @ | <F'réc:édent| Suivant: | Termirer Annuler Aide

6 Cliquez sur le bouton Emplacement.

La boite de dialogue est masquée afin de vous permettre de désigner
I'emplacement de la came et de la contre-came dans le dessin.

7 Répondez aux invites comme suit :

Spécifiez le centre de la came : 100,100

Spécifiez le centre de l'oscillation de la contre-came [ANnuler] : @100,0

Spécifiez le début du mouvement [ANnuler] : @90<157.36

Spécifiez I'origine du diagramme de mouvement [ANnuler/Fenétre] <Fenétre> :
Spécifiez un point a proximité de la came.

Spécifiez la longueur du diagramme de mouvement [ANnuler] : @360,0

La came et la contre-came sont insérées dans le dessin en méme temps que
le diagramme de déplacement. Le dessin devrait ressembler a 1'illustration
suivante :

Dlsplacement [deg|
LA+

Welociby [radis]
LA+

Ieeleration [rad /571

1 =1 0 ) 1 )
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La boite de dialogue Dessin et calcul de came s'ouvre a nouveau.

Dessin et calcul de came 21|
oyl a4 A
r r i ——||’ = | HF

LCame Contre-came Contour Emplac. Mo, I~ Faorce Fésultats E xporter

Mécanisme de la came | Diagrammes I

Inzertion de la came et de la contre-came - Début du mouvement

1[N |1 oo |1 uli} ﬁl IAcc. zur la contre-came j
2[%L |2uu |1 [T L= |su | o]

B=[15736 My [ded]

@ Cliquer zur "Calcul” pour obteni les résultats

Calcul | @ | <Précédent Suivant: Termirer Annuler Aide

Définition des sections de déplacement

Définissez cinq sections de déplacement pour décrire la came.

Pour spécifier des déplacements

1 Dans la boite de dialogue Dessin et calcul de came, cliquez sur le bouton
Mouv, puis sur le bouton Nouveau.

Dessin et calcul de came ﬂﬂ

IR = A

Lame Contre-came Contour Emplac. I our. " Force Fiésultats Exporter

Nouveau...[i
I adifier...
Supprimer,
Simulation

Mouvement | Options I

i Mouvement Position [deq] | Projection ver...

@ Cliquer sur "Calcul pour obtenir les rézultats

Calcul | @ | <F'réc:édent| Suivant: I Termirer | Annuler | Aide |

Dans la boite de dialogue Sélectionner la méthode d'ajout, vous pouvez
insérer une nouvelle section de déplacement ou en ajouter une.
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2 Cliquez sur Ajouter.

A

r

Inzérer Ajouter

Définissez la premiére section de déplacement.
3 Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les
parametres suivants.

Position [deg] <de -a>0-: 90
Projection verticale [deg] 0 -: 0

Mouvement - Mode nouveau
< | MHouveau 5 | Nouveau...l Supprimer |E

Position [deg]  <depuis - i} ISD 'hl
Projection verticale [mm] 1] - b ."1}

IAngIe de came j

Irwversion (0-1]: I

I~ | lanorer modif. diaceelération

Witesze [mis] 0 -0

wmax [0

Accélération [mds"2] 0 -0 a
amax 0

QK Ql Annuler | Appliquer Aide |>>| i

Cliquez sur OK.

Le déplacement est inséré dans le dessin et vous revenez a la boite de dialogue
Dessin et calcul de came.

Définissez les autres sections décrivant la came.

1 Dans l'onglet Mouvement de la boite de dialogue Dessin et calcul de came,
cliquez sur Nouveau.
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Dessin et calcul de came

@\ 2| & et

2|

iR

LCame Contre-came Contaur Emplac. Mo, I Force Fiésultats Ezporter

Mouvement | Options I

Mouvement Position [deq] | Projection ver..

Angle de came o] 0.0]
noElelesing Madifier...

Mo défini 90 - 360 0-0
Supprimer

Simulation |

@ Cliquer sur '

Calcul | @ | <F'réc:édent| Suivant: | Termirer | Annuler | Aide |

'Calcul" pour obtenir les résultats

2 Dans la boite

de dialogue Sélectionner la méthode d'ajout, choisissez Ajouter.

3 Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les
parametres suivants.

Position [deg] <de -a>0-: 150

Projection verticale [deg] 0 -: 5

zl
“ | 21 5 | Nouveau...l Supprimer |E

Pozition [deg]  <depuis - a0 - 150 _-'[}

Frojection verticale [deg] 1} - |5 ."1}

Witezze [rad/s] 0 -0 W MEs:
Accélération [rad/s 2] a - 0
a mas:
QK | Annuler | Appliquer | Aide | >3 |

IAngIe de came j

Irwversion (0-1]: I

[ lgnorer madif. d'accélération

Cliquez sur le bouton Contexte du mouvement de contre-came, puis sur
Angle de came - Vitesse constante (deuxiéme bouton a partir de la gauche).

Sélectionner un bouton x|
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4 Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les

parametres suivants.

Courbe : 5éme polynéme
Vitesse [rad/s] 0 -: 2

Mouvement - Mode nouveau

;I 21 _>| Hatveau... | Supprimer |E|
Pozition [deg]  <depuis - a0 150 _-'[}
Frojection verticale [deg] 0 - B ."'[}

|5éme palynéime j

—

[ lgnorer madif. d'accélération

P

Irwversion (0-1]:

Witezze [rad/s] 0 -k

Accélération [radds™2] 0 -0

QK QJ Annuler | Appliquer | Aide |i|

¥ maR +2
1]

amax +326031
31E-014

Cliquez sur OK.

La section de déplacement suivante doit etre Vitesse constante puisque la
section de déplacement précédente était Angle de came — Vitesse constante.

1 Dans 'onglet Mouvement de la boite de dialogue Dessin et calcul de came,

cliquez sur Nouveau.

Dans la boite de dialogue Sélectionner la méthode d'ajout, choisissez Ajouter.

3 Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les

parameétres suivants.

180
8

Position [deg] <de - a> 0 - :
Projection verticale [deg] O - :

Mouvement - Mode nouveau

;I 32 _>| Hatveau... | Supprimer |@
Pozition [deg]  <depuis - 150 1a0 _-'[}
Projection verticale [deg] 5 (LR S
5 w0 a=0 I Lingaire j
:]f ig Ipweersion (0-1]: l—
_—_.f.' I™ lgnorer madif, diaceélération
Yitesse [rad/s] 2 -2
Accélération [radds™2] 0 -0
ak QJ Annuler Appliquer Aide |i|

¥ maR +2
+2

amax 0
1]
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Cliquez sur le bouton Contexte du mouvement de contre-came, puis sur
Vitesse constante (bouton le plus a gauche).

Le sous-programme recalcule I'élévation et insere la valeur appropriée, 10.73.

Cliquez sur OK.

Définissez la section de déplacement suivante.

Dans l'onglet Mouvement de la boite de dialogue Dessin et calcul de came,
cliquez sur Nouveau.

Dans la boite de dialogue Sélectionner la méthode d'ajout, choisissez Ajouter.

Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les
parametres suivants.

Position [deg] <de - a> 180 -: 220

Projection verticale [deg] 0 -: 16

Cliquez sur le bouton Contexte du mouvement de contre-came, puis sur
Vitesse constante — Inversion (quatrieme bouton a partir de la gauche).

Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les
parametres suivants.

Accélération [rad/s"2]0-: -60

Mouvement - Mode nouveau
“ | 443 5 | Nouveau...l Supprimer |E .

Posiion [deg] ~ <depuis- 180 [z 3]
Frojection verticals [deg] 1073 - |18 i

g vz 420 I Séme polyndme j

‘:}' iV\ Ireeersion [0-1]: l—

/—_FL- [~ Ignarer modif. d'accélération
Vitesse [rads] 2 - 0 W maK +2
Accéliration [rad/s"2] 0 SN TN BT

amax 0

Annuler | Appliquer | Aide | il 0

Cliquez sur OK.
Définissez la derniere section de déplacement pour achever les 360 degrés.

Dans l'onglet Mouvement de la boite de dialogue Dessin et calcul de came,
cliquez sur Nouveau.

Dans la boite de dialogue Sélectionner la méthode d'ajout, choisissez Ajouter.
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3 Dans la boite de dialogue Mouvement — Mode nouveau, configurez les
parametres suivants.

Position [deg] <de - a> 220 -: 360

4 Cliquez sur le bouton Contexte du mouvement de contre-came.
Le sous-programme calcule les valeurs de position d'extrémité.

5 Dans la boite de dialogue Mouvement - Mode nouveau, configurez les
parametres suivants.

Courbe : Combinaison harmonique

;I 544 _>| Nouveau...l SupErimEr |E
S|

Projection verticale [deg] 18 -0

Position [deq]  <depuis - 220

Combinaison harmanigue

Irwversion (0-1]: I

[ lgnorer modif. d'accélération

Vitesze [radds] 0 -0 vmaw D
Accélération [rad/s 2] -B0 -0 -2.04325
amax +17.9146

QK QJ Annuler | Appliquer Aide |i| 0

Cliquez sur OK.

La définition de la section de déplacement est terminée. Toutes les sections
de déplacement sont affichées dans la liste.

Dessin et calcul de came 21|

@[] o & it |

LCame Contre-came Contaur Emplac. Mo, I Farce Fiésultats Ezporter

= - D%

Mouvement | Options I

i | Mouvement | Position [deq] | Projection ver... | =
Angle de came 0-390 0-o
Reme polyndme a0- 150 0-5

‘itesse constante 150180 5-1073 |

1

2

3

4, Reme polyndme 180- 220 10.73-16

N Y I I T |~ |

Mouveau...

I odifier...

Supprimer

Simulation

g

@ Cliquer sur "Calcul pour obtenir les rézultats

Calcul | @ | <F'réc:édent| Suivant: | Termirer | Annuler | Aide

La définition de la géométrie est terminée.
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Calcul de la force des ressorts

Effectuez un calcul de force pour le ressort.

Pour calculer la force

1

2

3

Dans la boite de dialogue Dessin et calcul de came, cochez la case Force, puis

cliquez sur le bouton Force.

Dans l'onglet Charges de la boite de dialogue Dessin et calcul de came,

spécifiez les informations suivantes :

Force extérieure [N]Fe=: 20
Masse réduite de la contre-came [kg] mf=: 0.1
Masse inerte réduite [kg] mi=: 0.07
.@ o — —
r r r —1| 0= - 0¥
Lame Contre-came  Contour Emplac. Mowe. ¥ Faorce Résultats Exporter

Charges | Hessortl Matiérel Bras I

Force extérieure [M] Mazee réduite de la contre-came [kgl- Masse inerte éduite [ka]

Fe= |2D mf = IU.‘I mi = ID.D? r\/"'
Sens de < f £ i
e I K vl Mazse supplémentaire mt
i Eg gravite: Ane Y d'une autre pigce du k%
ks MECAnisme, causant une

farce dinertie

@ Cliquer sur "Calcul pour obtenir les rézultats

Calcul | @ | <Précédent || Suivant: I | Termirer I Annuler | Aide |

Cliquez sur 1'onglet Ressort, puis spécifiez les informations suivantes :
Préchargement [N]FO=: 10

Masse du ressort [kg] ms=: 0.08

Emplacement du ressort [mm] Is=: 45

Flexibilité du ressort :  Cochez la case Modif. utilisateur, puis entrez 30.
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Dessin et calcul de came 21|

e P

LCame Contre-came Contaur Emplac. Mo, ¥ Foce Fiésultats Ezporter

= - D%

Charges Ressort | Matiérel Bras I

Données de ressort — Flexibilité du ressart

Fréchargement Fo= |10 [M] F= - [M#rmm]

Masze du ressort ms = |0.08 [kal [+ Madif. utlisateur: |3U \
’7‘:»,)} %
Emplacement du ressort |s = |45 .'[}l [rrin] ms Fo

@ Cliquer zur "Calcul” pour obteni les résultats

Calcul | @ | <Précédent || Suivant: I | Terminer I Annuler | Aide |

4 Dans l'onglet Matiére, vous pouvez spécifier la matiere de la came et du
rouleau. Dans ce cas, utilisez la matieére par défaut.

5 Cliquez sur l'onglet Bras, puis spécifiez les informations suivantes :
Cotes du bras [mm]d=: 8

Dessin et calcul de came ed |
By o | I [LT|ee
r r = ”"F
Lame Contre-came Contour Emglac: I our. v Force Fiésultats Exporter

Chargesl Flessortl Matitre Bras |

Cates du bra: I atiére

/%’ d= |s Tkl [mm] C |52351F|
N @ﬁ Em=[210000 | [N/mm’2]
Coupe L = 90 [mm] - “aleur spécifidée aux emplacements Tableau... |

@ Cliquer sur "Calcul” pour obteni les résultats

Calcul | @ | <Précédent || Suivant: I | Terminer I Annuler | Aide |

REMARQUE Vous pouvez choisir d'autres types de section pour les bras.
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6 Cliquez sur Résultats, puis sur Calcul.

Dessin et calcul de came 2=l
R I OR |l I
r r - —| r [ B
Lame Contre-came Contour Emplac. I our. v Force Fiésulta Exporter
Géométrie | Pressionl Fréquencel Arbre I Bras I Houlementl Hessortl Came 3D|
Angle de pression maxim Fiayon de courbure minimum
- [deq] Afficher les pogitions cormectes pour - [mm]
doit &tre <= - le centre de la came  le début du mouvement doit Btre »= -
Ezquisse | (_Q @\ E zquizse |
Simulation | /%. h8 B Simulation |

@ Cliquer sur "Calcul pour obtenir les rézultats
Calcul | @ | <F'réc:édent| Suivant: I Termirer | Annuler | Aide |

Tous les résultats des calculs s'affichent dans les onglets correspondants :

Géométrie : indique les propriétés géométriques et permet d'optimiser la
position de la came.

Pression : Affiche le facteur de sécurité de la pression. Pour connaitre la
pression a un emplacement quelconque de la came, choisissez Simulation et
faites glisser le pointeur de la souris sur la came.

Fréquence : indique la fréquence de résonance et la sécurité contre les effets
de résonance.

Arbre : indique les charges supportées par l'arbre, ainsi que la puissance
d'excitation nécessaire a la came. Pour connaitre les charges de l'arbre a un
emplacement quelconque de la came, choisissez Simulation et faites glisser le
pointeur de la souris sur la came.

Bras : indique la contrainte exercée sur le bras. Pour connaitre la contrainte
du bras a un emplacement quelconque de la came, choisissez Simulation et
faites glisser le pointeur de la souris sur la came.

Roulement : indique I'effort normal central exercé sur le roulement.

Ressort : indique le résultat du calcul du ressort. Pour connaitre le résultat
a un emplacement quelconque de la came, choisissez Simulation et faites
glisser le pointeur de la souris sur la came.
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Came 3D : Génere le corps en 3D de la came.

Le bouton Calcul vous donne les résultats de votre conception. Pour
optimiser votre conception, vous pouvez choisir de générer la taille
appropriée de la came en fonction de I'angle de pression et du rayon
de courbe.

Pour générer une conception de came fondée sur I'angle de pression et sur le

rayon de courbe

1 Cliquez sur le bouton Calcul.
Pour optimiser la taille de la came, I'angle de pression de votre conception
doit étre inférieur ou é€gal a une certaine valeur alors que le rayon de la courbe
doit étre supérieur ou égal a une certaine valeur (ces deux valeurs sont
calculées automatiquement et affichées au bas de la boite de dialogue Dessin
et calcul).

2 Cliquez sur le bouton Résultats.

3 Cliquez sur le bouton Centre de la came.
Deux triangles ouverts hachurés apparaissent.

4 Sur la ligne de commande, choisissez Modifier centre de came.

5 Créez un accrochage avec le sommet du triangle qui produit un angle de
pression maximum inférieur ou égal a la valeur conseillée et un rayon de
courbe minimum supérieur ou égal a la valeur recommandée.

Exportation des données de la came et affichage
des résultats

Exportez les données de came TXT pour une machine CNC.

Pour exporter les données d'une came

1 Dans la boite de dialogue Dessin et calcul de came, cliquez sur Exporter.
Dans l'onglet Fichier, spécifiez les informations suivantes :

Exportation des courbes :  Intérieur
Précision [mm]: 0.01

Type de données : Fichier :  TXT

Type de données : Coordonnées : Polaires
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Dessin et calcul de came 2%

@|ey] 2 & |69 B .2

LCame Contre-came Contaur Emplac. Mo, ¥ Foce Fiésultats Ezporter

Fichier | Relations I

Exportation des courbes

v 0o M Fichier THT il
Il %%\ /%ﬁ\ Coordornée: I Polaire = l

Fichier généié... |

Frécizion [mm] Type de données

Angle de pression maximum Fifgyon de courbure minimal Sécurnité
|723.4BB [<=4d5] |7—‘43_ 35.86 [»=7.143) | |7F’ression 302 Rézonance 95 |

@ | <Précédent Suivarts | Termirer Annuler Aide |

Choisissez Fichier généré.

2 Dans la boite de dialogue Enregistrer sous, donnez un nom de fichier
descriptif et indiquez un emplacement. Choisissez Enregistrer.
La came est entierement concue et calculée.

3 Pour afficher les résultats, cliquez sur Terminer, puis répondez a l'invite de la
maniere suivante :

Spécifiez le point d'insertion du tableau de résultats :
Désignez l'emplacement souhaité pour le tableau de résultats.

Le tableau des résultats est inséré dans le dessin.
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Vous étes arrivé au terme de ce chapitre.

Enregistrez votre fichier.
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Icdnes des barres d'outils

Servez-vous de cette annexe comme d'un guide
d'initiation aux icones des barres d'outils d'AutoCAD®
Mechanical. Les menus Mechanical a droite et
Mechanical a gauche sont présentés ici. Si des barres
d'outils propres a des taches particulieres sont plus
completes a partir du menu Vue » Barres d'outils que
lorsqu'elles sont activées depuis la barre d'outils

principale, le tableau suivant vous le précise.

Annexe
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Barre d'outils Principal - Nouveau

Nouveau

Imprimer
Publier

L i
E Apercu avant impression
2
2

Barre d'outils Principal — Calque de base

CJ | normalisées)

L3 | normalisées)

L3 | normalisées)
Caché

Caché étroit

i | Ligne auxiliaire
1| Cote/Annotation
| Texte

3 | Trait d'axe large
B3 | Trait d'axe étroit
E3 [ normalisées)

‘LY | normalisées)

L] | Fantome
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Barre d'outils Principal - Fonctions de calques

[ 6 W

i

AN RS

Gestion du calque/groupe de calques
Rendre le calque de l'objet actif

Calque précédent
Changement de calque
Changer de groupe

Copier le groupe de calques

Lignes de construction actives/inactives
Réf. partielles actives/inactives

Lignes cachées actives/inactives
Cartouche activé/désactivé

Amélioration de la visibilité

Barre d'outils principale — Design Center

S ERE

Design Center

Publication sur le Web
eTransmit

Streamline

Insérer hyperlien

db connect

Barre d'outils Principal - Modification avancée

Edh Y R

Modification avancée
Propriétés des objets
Copier les propriétés
Modifier la polyligne
Modifier la spline

Modification des références
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Barre d'outils Principal — Suppression avancée

& Suppression avancée
_,_./f Effacer
>~

Reprise

Barre d'outils Principal - Copie avancée

12 | Copie avancée
=) | Rappel avancé

& | Vues avancées

=4+ | Manipulateur avancé

Barre d'outils Principal - Cotation avancée

[**] | Cotation avancée

:& Cotation automatisée
ﬁ Angle de cote

5l | Tableaux de percages
wi| | Liste d'ajustements

Ilﬁq Modifications multiples
[ Réorganiser les cotes

Etirement linéaire/symétrique

ol
=

- | Aligner les cotes
-« | Joindre les cotes
“eq | Insérer une cote

Couper une cote

g1

Vérifier les cotes

[

Unités, 0 décimale

Barre d'outils Principal - Cotation avancée — Unités

. | Unités, 0 décimale
II | Unités, 1 décimale
LIl || Unités, 2 décimales
LI | Unités, 3 décimales

| Unités, 4 décimales
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Barre d'outils Principal - Accrochage avancé

i3
1.5
(23
g

Configuration utilisateur

Configuration utilisateur 1
Configuration utilisateur 2
Configuration utilisateur 3

Configuration utilisateur 4

Barre d'outils Principal - Renseignements

Liste

Localiser un point

Distance
Aire

Calculateur

Barre d'outils Principal — Scu

MEBRRRILRT ERRER®

SCuU

SCU existant
SCU prédéfini
SCU précédent

SCU général
Objet

SCU selon face
Vue

Origine

Axe Z

3 points
Rotation axe X
Rotation axe Y

Rotation axe Z

Appliquer SCU
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Barre d'outils ZOOM

LR S

Barre d'outils Zoom - Zoom Temps réel

Q
&

Barre d'outils Zoom - Zoom Fenétre

PO IeRPLOLS

Zoom Temps réel
Panoramique Temps réel
Zoom Fenétre

Zoom Etendu

Zoom Précédent

Zoom Temps réel
Orbite 3D

Zoom Fenétre
Zoom Dynamique
Zoom Echelle

Zoom Centre

Zoom Avant

Zoom Arriére

Zoom Tout

Barre d'outils Dessin

Ln Ll H|

Ll

L7
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Lance la barre d'outils Modification

Nouvelle structure

Modification de la structure
Détail
Masquage des objets 2D
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Barre d'outils Dessin = Lancer la barre d'outils

Dessiner
e Ligne
-} | Polyligne
~ | Spline
{': Arc
1 | Rectangle
7 | Polygone
£3 | Nuage
(9 | Cercle
% | Trait d'axe
% normalisées)
>4 | Ligne de construction
zﬁ Edition de construction
ﬂ Recherche de contour
Barre d'outils Dessin — Plan - Ligne
7 Ligne
4| Lignes symétriques
9] Coupure
=+ | normalisées)
e | Zigzag

Barre d'outils Dessin - Plan - Arc

-

'Q

=

2

D

Y

Arc par 3 points
Arc par Départ Centre Fin

Arc par Départ Centre Angle

Arc par Départ Fin Angle
Arc par Départ Fin Rayon

Arc par Centre Départ Fin

Arc par Centre Départ Angle
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Barre d'outils Dessin — Plan — Rectangle

[T | Rectangle

LIl | Rect.-Base compléte-Hauteur compléte
1| Rect.-Milieu de la base-Deuxiéme coin
LI | Rect.-Milieu de la base-Base compléte-Hauteur compléte

LI | Rect.-Milieu de la base-Moitié de la base-Hauteur compléte

t T| Rect.-Milieu de la hauteur-Deuxiéme coin

LIL| Rect.-Milieu de la hauteur-Base compléte-Hauteur compléte
LI' | Rect.-Milieu de la hauteur-Base compléte-Moitié de la hauteur
[<] | Rect.-Centre-Deuxiéme coin

LI [ Rect.-Centre-Base compléte-Hauteur compléte

Barre d'outils Dessin — Plan — Cercle

(@ | Cercle par Centre Rayon

) | Cercle par Centre Diamétre

() | Cercle par 2 Points

(::' Cercle par 3 Points

23 | Cercle par 2 Points de tangence Rayon
3 | Ellipse

@ Anneau

Barre d'outils Dessin = Plan - Trait d'axe

| Traits d'axe

Y

Réticule en croix

{23 | Réticule en croix avec percage

Barre d'outils Dessin — Plan - Hachures

7| Hachures 45°, 2.5 mm/0.1 pouce

7 Hachures 45°, 5 mm/0.22 pouce

Hachures 45°, 13 mm/0.5 pouce

Hachures 135°, 2.7mm/0.11 pouce

Hachures 135°, 4.7 mm/0.19 pouce

Hachures 135°, 11 mm/0.4 pouce

Hachures utilisateur

Hachures doubles 45/135°, 2.3 mm/0.09 pouce

A N
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Barre d'outils Dessin — Plan - Ligne de construction

QAN NN~ |

Fa%

Horizontale

Verticale

Croix

2 points ou angle

Angle relatif a une ligne
Parallele a distance totale
Paralléle a demi-distance
Perpendiculaire a 2 points
Cercle

Perpendiculaire a une ligne
Bissectrice

Autres lignes de construction

Barre d'outils Dessin - Plan - Edition de construction

B &

.
=
S
5:3.
L

Effacer les lignes de construction

Demi-droite/droite

Effacer toutes les lignes de construction

Lignes de construction verrouillées/non verrouillées

Projection active/inactive

Création automatique de lignes de construction

Tracer un contour

Afficher les contours

Barre d'outils Dessin — Dessiner - Recherche de contour

a
£
Edl]

Contour extérieur
Contour intérieur

Tracer un contour
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Barre d'outils Dessin = Lancer la barre d'outils

Edition
O Rotation
« | Déplacer
o | Aligner
3 | Copie
Jb, | Opérations 2D
dit | Parallele
-+ | Prolonger
—¢- | Ajuster
/| Modifier la longueur
[\\, Etirer
)| Joindre
L1| Coupure
% | Diviser
¥~ | Congé/Arrondi
= | Chanfrein

Barre d'outils Dessin — Modifier - Copie

3 | Copier des objets

=

== | Copier le groupe de calques

Barre d'outils Dessin - Modifier - Opérations 2D

I Miroir

HO | Réseau

Barre d'outils Dessin — Modifier - Etirer

[l Etirer
v | Echelle X,Y
Echelle

Coupure

Sélectionner et couper

[ ]
["]| Coupure en 1 point
Ll
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Barre d'outils Dessin — Modifier — Diviser

Diviser

Mesurer

Barre d'outils Dessin = Nouvelle structure

Nouvelle structure

Créer un composant
Créer une vue de composant

Créer un dossier

Insérer un composant

Insérer une vue de composant

Insérer un dossier

Barre d'outils Dessin — Modification de la

structure
£~ | Modification de contenu
42 | Copier une définition
4l | Remplacer

Barre d'outils Dessin — Détail

Barre d'outils Dessin — Masquage associatif

masquage associatif

Création d'un
Modification du

masquage associatif

I
&
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Barre d'outils Assistance

Création de blocs
Insertion d'xréfs/de blocs
Cartouche

Texte

N> e |

Espace papier/objet

Barre d'outils Assistance — Création de blocs

Créer bloc
WBloc

(8
4

Barre d'outils Assistance — Insertion de

,
xréfs/blocs

(0]

c

c

[0

v = %

v 3 v 9]

S T o6 o
o QO o O =
5 5 E §2
g o o gu
N - () N [+
v QO N NIt
£ ® o &%

5

Barre d'outils Assistance — Cartouche

Bordures/Cartouche
Date de tragage dans
Ajouter une ligne de

le cartouche
révision

=
W
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Barre d'outils Assistance — Texte

Texte a droite
Texte a I'norizontale

Texte centré

A | Texte multiligne

AJ | Texte sur une seule ligne
fﬂ Traducteur

2 | Texte du traducteur
%5 | Définir les attributs
& | Style 1 (TXT)

A | Style 2 (SIMPLEX)
A | Style 3 (ITALIC)

A | Texte M=7.0

A | Texte M=5.0

A Texte M=3.5

A

A

A

¥ Mettre le texte a I'échelle
[A} | Justifier le texte

J2 | Convertir la distance entre les espaces

Vérificateur orthographique

igh: | Rechercher et remplacer

Barre d'outils Assistance — Espace papier/objet

EspaceO <-> EspaceP
Fenétre/Zone d'échelle

[1| Ajuster au moniteur

[
g

Zoom sur toutes les fenétres
Création automatique de

fenétres

2
e
s
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Barre d'outils Annotation

Symboles

Note de ligne de repere

Base de données de nomenclature

Barre d'outils Annotation — Symboles

s3)2Je,p S3|0qWIAS
9)dwis ainpnosg
2INpnos ap djoquiAs
uorduoy

ap Inajedyijuap]

CY I IERIVEYETEN!

ERIIEYETEY]
ap In3yedYIIuSP|

anbuswoab
ERVEICTITE

9delINsS ap 1e1j

W

v B

Barre d'outils Annotation — Base de données

Barre d'outils Annotation — Note de ligne
de nomenclature

de repere

aJadal ap
aubijaunanoly | k=
a1Rdasap |«
aubi ap 10N | =

sa1aday/sad31d
3p 2181

2231d ap 25Uy
aun JBNIPOIN

sa291d ap 211
9231d ap 2dua19)9Y
alday

ainje|puUsWIOU 3p
sauuUOp 3p aseq

FEEETEr
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teur d'arbres

enera

Percages
Changer la représentation
Pieces normalisées

G

Ressorts

Vis

7]

g

=
Contenu - Vis

i
1)

o

Barre d'outils Contenu

saubioq sajua4

% $9)UBYINOGIP SIS

Wb abepnele} ap sPUWIIXT

N.. sainsield

- Dnuu sabewe

s|jopuoy | = I sapnele} soubloq sabediay

non3 | e 3 saubioq sabediaq

SIA [ -k m sabe3a|iy

SIA9p Jleqen | =F ..m '9pneJey syueydnogap sabedia

1A Jed sabejquuassy o FO» syueyonogap sabediad
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& teur d'arbres
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Contenu -G
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3p sMossaY

Contenu - Calcul
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nanbuoj e| ap [ndjed
$99)U3P sanoy
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Barre d'outils Accrochage avancé

Si < "L L]

u!
i

AR N NN

";\-'j E

NENS - 0ro0 "

Barre d'outils Accrochage avancé - Filtre de

Point de repérage temporaire
Depuis
Filtres de coordonnées

Compas

Filtre d'objet actif/inactif
Omission de la coordonnée Z active/inactive

Masquage des coordonnées de l'extrémité
Milieu
Intersection

Intersection projetée

Centre du rectangle
Intersection apparente
Milieu entre 2 points

Symétrie

Centre
Quadrant
Perpendiculaire
Tangente
Nodal

Insertion
Parallele
Proche

Aucune

coordonnées

Filtre X
Filtre Y

Filtre XY

Filtre Z
Filtre XZ
Filtre YZ

5

=
o
et
a
5
(¥
e
=]
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Barre d'outils Accrochage avancé - Compas

Angle rel. 270°
Angle rel. 315°

Point relatif
Angle rel. 0°
Angle rel. 45°
Angle rel. 90°
Angle rel. 135°
Angle rel. 180°
Angle rel. 225°

ey
@
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[
=
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Spécifications des calques

Annexe

La présente annexe dresse la liste des spécifications

relatives aux calques d'AutoCAD® Mechanical.
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Liste des spécifications de calques

Le systeme de calques AutoCAD Mechanical comprend les calques suivants :

o q Epaisseur

Description Nom Couleur Type de ligne de ligne

(normalisées) AM_0 7 I1SO : Continuous ISO : 0,5mm/ANSI : Non
ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'

(normalisées) AM_1 14 I1SO : Continuous ISO : 0,5mm/ANSI: Non
ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'

(normalisées) AM_2 5 1SO : Continuous ISO : 0,5mm/ANSI: Non
ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'

Caché AM_3 6 ISO : AM_ISO02WO050 ISO :0.25mm/ANSI : Non
ANSI : Caché 0.15mm=0.006'

Ligne auxiliaire AM_4 3 ISO : Continuous ISO :0.25mm/ANSI : Non
ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'

Cote/ AM_5 3 ISO : Continuous ISO :0.25mm/ANSI : Non

Annotation ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'

Texte AM_6 2 1SO : Continuous ISO :0.35mm/ANSI : Non
ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'

Trait d'axe AM_7 4 I1SO : AM_ISO08WO050 ISO :0.25mm/ANSI : Non
ANSI : Centre 0.15mm=0.006'

(normalisées) AM_8 1 I1SO : Continuous ISO :0.25mm/ANSI : Non
ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'

(normalisées) AM_9 253 ISO : Continuous 0 Non
ANSI : Continuous

(normalisées)  AM_10 7 I1SO : AM_ISO08WO050 ISO : 0,5mm/ANSI:  Non
ANSI : Centre 0.3mm=0.012'

Fantome AM_11 3 ISO : AM_ISO09WO050 ISO :0.25mm/ANSI : Non
ANSI : Fantéme2 0.15mm=0.006'

(normalisées)  AM_12 7 ISO : Continuous I1SO : 0,5mm/ANSI :  Non
ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'

Objets non AM_ON 7 1SO : Continuous 1ISO : 0,5mm/ANSI :  Non

tracables (Pieces
normalisées)

ANSI : Continuous

0.3mm=0.012'
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Description

Nom

Couleur Type de ligne

Epaisseur
de ligne

Objets non AM_1N 14 ISO : Continuous ISO : 0,5mm/ANSI:  Non
tracables (Pieces ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'
normalisées)
Objets non AM_2N 5 ISO : Continuous I1SO : 0,5mm/ANSI :  Non
tracables (Pieces ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'
normalisées)
Objets non AM_3N 6 ISO : AM_ISO02WO050 1SO :0.25mm/ANSI : Non
tracables ANSI : Caché 0.15mm=0.006'
(Pieces Caché)
Objets non AM_4N 3 1SO : Continuous 1SO :0.25mm/ANSI : Non
tracables (Pieces ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'
Ligne auxiliaire)
Objets non AM_5N 3 ISO : Continuous I1SO :0.25mm/ANSI : Non
tracables ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'
(Pieces Cote/
Annotation)
Objets non AM_6N 2 1SO : Continuous 1SO :0.35mm/ANSI : Non
tracables ANSI : Continuous 0.3mm=0.012"
(Pieces Texte)
Objets non AM_7N 4 I1SO : AM_ISO08WO050 1SO :0.25mm/ANSI : Non
tracables (Pieces ANSI : Centre 0.15mm=0.006'
Trait d'axe)
Objets non AM_8N 1 I1SO : Continuous 1SO :0.25mm/ANSI : Non
tracables (Piéces ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'
normalisées)
Objets non AM_9N 253 ISO : Continuous 0 Non
tracables (Pieces ANSI : Continuous
normalisées)
Objets non AM_10N 7 I1SO : AM_ISO08WO050 ISO : 0,5mm/ANSI: Non
tracables (Pieces ANSI : Centre 0.3mm=0.012'
normalisées)
Obijets non AM_TIN 3 ISO : AM_ISO09WO050 1SO :0.25mm/ANSI : Non
tracables ANSI : Fantdme2 0.15mm=0.006'
(Piéces Fantome)
Objets non AM_12N 7 1SO : Continuous 1SO : 0,5mm/ANSI :  Non
tracables (Pieces ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'
normalisées)
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Epaisseur

Description Nom Couleur Type de ligne de ligne

Ligne de AM_CL 1 ISO : Amconstr I1SO :0.25mm/ANSI : Oui

construction ANSI : Amconstr 0.15mm=0.006'

Référence AM_PAREF 4 I1SO : Continuous 1SO :0.25mm/ANSI : Oui

de piece ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'

Bordure/ AM_BOR 7 ISO : Continuous 1ISO : 0,5mm/ANSI :  Oui

Cartouche ANSI : Continuous 0.3mm=0.012'

Fenétre AM_VIEWS 1 ISO : Continuous 1SO :0.25mm/ANSI : Oui
ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'

Cachées (extra) AM_INV 253 ISO : Continuous 0 Oui
ANSI : Continuous

Ligne de AM_TR 3 1SO : Continuous 1SO :0.25mm/ANSI : Oui

montage ANSI : Continuous 0.15mm=0.006'
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Attributs de cartouche

Annexe

Cette annexe a pour objet de vous familiariser avec

les attributs de cartouche d'AutoCAD® Mechanical.
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Attributs de cartouche

AutoCAD Mechanical 6 vous donne le choix parmi plusieurs cartouches. Pour
pouvoir les personnaliser, il est important de bien comprendre leurs attributs.
Cette annexe vous donne un apercu des textes et des attributs disponibles pour
un cartouche, ainsi que de leur place dans la structure de celui-ci.

|genmsg" gentitis"601{22.7} igenmsg"gentitis 6810157} | laenmsg gentitis 641{19.2] [genmsg gentitis 62{18.9}
GEN-TITLE-DWG{13.6} GEW-TITLE-FSCM[SERN-TITLE-SHEET{11.8 GEN-TITLE-SCA{1Z.7}

|genmsg"g§'5m:"_ﬁ]-m_di—S|Z{22.6}
genmsg-daE M= T4TA -DBANZMITLE-NAME{14.9) | GEN-TITLE-DACT{Z1}
lgenmsg BB N="T4T4E - CARBATATLE - CHKMI 145}
lgenmsgdaE Mo 9T - ABBIA TITILE - APPM{14.9} GEN-TITLE-DES1{12.53}
Igenmsg”dBE N THTEAE | THNFTIN LE- 155 M {149} GEN-TITLE-DES2{24 5}
|genmsg"|£‘EM§"_§d]-ﬁ_‘£—REV‘[ZQ.EI} (genmsg” qentitis" s 01404}
|genmsg"gEI'EiN“ﬁa—liE:|—5LE—ETRNHQ.L}

Attributs de cartouche

Lorsque vous insérez le dessin d'un cartouche, il s'affiche avec des attributs,
accolades et messages texte, qui se référent aux fichiers de message d'ou
proviennent les attributs.

Définition des attributs

Les définitions suivantes sont associées aux attributs utilisés dans un
cartouche :

Définition des attributs de cartouche et de cadre de dessin

Attribut Définition
GEN-TITLE-NR Numéro de dessin
GEN-TITLE-DWG Nom de fichier
GEN-TITLE-MAT1 Matiére
GEN-TITLE-MAT2 Matiere (ligne 2)
GEN-TITLE-DES1 Nom du dessin
GEN-TITLE-DES2 Sous-titre
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Définition des attributs de cartouche et de cadre de dessin

GEN-TITLE-NAME Nom du dessinateur
GEN-TITLE-QTY Quantité
GEN-TITLE-SCA Echelle
GEN-TITLE-POSI Position
GEN-TITLE-CHKM Controlé par
GEN-TITLE-CHKD Date de contréle
GEN-TITLE-DAT Date de réalisation
GEN-TITLE-SHEET Page
GEN-TITLE-PLOT Date d'impression
Accolades

Les accolades derriere 1'attribut correspondent au rapport entre la largeur
définie du texte et sa hauteur.

Exemple : Pour entrer un texte avec une hauteur de 5 unités alors que la
largeur de l'espace disponible est de 100, vous devez entrer la valeur {20}.
Le texte remplira alors la totalité de I'espace disponible. Si par la suite, vous
insérez un texte dont la hauteur est supérieure (par exemple 8), il est
nécessaire de modifier la valeur entre accolades (en la remplacant par {12.5}
dans notre exemple), faute de quoi le texte dépassera l'espace disponible.

Fichiers de message

Les fichiers de message sont des fichiers texte contenant les attributs qui
s'affichent dans la boite de dialogue Modifier I'entrée du cartouche lorsque vous
insérez un cadre de dessin. Ces attributs changent selon le cadre de dessin et la
norme sélectionnés.

Les fichiers de message se trouvent dans le répertoire acadm/translator.
Vous pouvez les modifier ou les développer selon les besoins.
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Touches de raccourci

Annexe

Servez-vous de cette annexe comme d'un
guide d'initiation aux touches de raccourci

d'AutoCAD® Mechanical.

401



Touches de raccourci

Vous pouvez accéder a de nombreuses commandes standard a l'aide
de raccourcis automatisés, appelés touches de raccourci. Les touches
de raccourci sont disponibles dans AutoCAD comme dans
AutoCAD® Mechanical.

AVERTISSEMENT Les touches de raccourci sont chargées automatiquement
quand vous installez AutoCAD Mechanical 6. Les touches de raccourci
spécifiques a ce logiciel sont récapitulées a la fin du fichier acad.pgp. Si vous avez
créé des touches de raccourci personnalisées portant les lettres indiquées dans le
tableau ci-dessous, elles seront remplacées, car la derniére entrée du fichier est
activée par les touches. Pour rétablir vos touches de raccourci personnalisées,
placez leur définition a la fin du fichier acad.pgp.

Pour exécuter une commande a l'aide d'une touche de
raccourci

1 Sur laligne de commande, entrez la ou les touches correspondant a la
commande que vous souhaitez utiliser.

2 Appuyez sur ENTREE, sur la barre d'espacement ou sur le bouton droit de la
souris pour exécuter la commande.

Touches de raccourci disponibles dans AutoCAD Mechanical 6

Touche Fonction Commande

bal Placement d'un repere AMBALLOON

cb Réticule en croix avec percage AMCENCRHOLE

cha Chanfrein AMCHAM2D

cl Trait d'axe AMCENTLINE

clin Tragage de lignes de construction AMCONSTLINES
cloo Lignes de construction actives/inactives AMCLINEO

cr Copier+pivoter+déplacer AMCOPYRM

cs Réticule en croix AMCENCROSS

dan Cotation angulaire AMPOWERDIM_ANG
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dau Cotation automatisée AMAUTODIM
dmed Modifications multiples AMDIMMEDIT
f Congé/Arrondi AMFILLET2D

h Hachures utilisateur AMUSERHATCH
hioo Lignes invisibles actives/inactives AMLAYINVO
10 Calque AM_0 AMLAYER

I Calque AM_1 AMLAYER

110 Calque AM_10 AMLAYER

111 Calque AM_11 AMLAYER

12 Calque AM_2 AMLAYER

13 Calque AM_3 AMLAYER

14 Calque AM_4 AMLAYER

15 Calque AM_5 AMLAYER

16 Calque AM_6 AMLAYER

17 Calque AM_7 AMLAYER

18 Calque AM_8 AMLAYER

lg Gestion du calque/groupe de calques AMLAYER
Igmo Changement de groupe de calques AMLGMOVE
Igv Visibilité du groupe de calques AMLAYVISENH
lib Bibliothéque AMLIBRARY
Imo Changement de calque AMLAYMOVE
o Paralléle AMOFFSET

00 Orbite 3D 3DORBITE

par Création d'une référence de piece AMPARTREF
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pc Copie avancée AMPOWERCOPY
pd Cotation avancée AMPOWERDIM
ped Modification avancée AMPOWEREDIT
per Suppression avancée AMPOWERERASE
prc Rappel avancé AMPOWERRECALL
proo Calque de références de piéces actif/inactf AMLAYPARTREFO
pss Configurations d'accrochage avancé 1 a 4 AMPOWERSNAP
rec Rectangle AMRECTANG

s1 Configuration d'accrochage avancé 1 AMPSNAP1

s2 Configuration d'accrochage avancé 2 AMPSNAP2

s3 Configuration d'accrochage avancé 3 AMPSNAP3

s4 Configuration d'accrochage avancé 4 AMPSNAP4

sm Ajuster au moniteur AMSCMONITOR
stoo Calque de pieces normalisées actif/inactif AMLAYPARTO
tioo Calque de cartouches actif/inactif AMLAYTIBLO

txl Traducteur AMLANGCONV
uo Unités 0 AMUNIT_0

ul Unités 1 AMUNIT_1

u2 Unités 2 AMUNIT_2

u3 Unités 3 AMUNIT_3

u4 Unités 4 AMUNIT_4

vl Vue supérieure gauche AMVIEWUL

v2 Vue supérieure droite AMVIEWUR

v3 Vue inférieure gauche AMVIEWLL
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v4 Vue inférieure droite AMVIEWLR
v5 Centre AMVIEWCEN
val Tout afficher AMVIEWALL
vpoo Calque de fenétres actif/inactif AMLAYVPO
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Index

A

accélération, 358

accrochage a distance, 106, 228

accrochage aux objets, 109

Accrochage, barre d'outils rapide, 29

accrochage, configuration, 25, 109

Accrochage, mode, 25

ajustement, 21, 148

Ajustement au moniteur, 130

Ajuster, 119

Alignement horizontal du texte, 30

Amélioration de la visibilité, boite de
dialogue, 101

analyse par éléments finis, 343

Angle de torsion, 27

Angulaire, cote, 24

annotation, vue, 358, 86

arbre, 24, 31

Aréte, symbole, 20

arriere-plan, 164, 180

assemblage par vis, 27, 325

Assemblage par vis - Vue de face, boite de

dialogue, 183, 191, 194

Assemblage par vis, boite de dialogue, 27
Attributs de la référence de piece, boite de

dialogue, 220, 223, 228
Autodesk Official Training Courseware
(AOTC), 6

B

Bague d'arrét, 16, 21

Bague d'étanchéité, 27

Base de données de nomenclature, 17

bibliotheque des pieces, 106
bloc de résultat, 339
Boite de dialogue
options, 50
Boite de dialogue Base de données de pieces
normalisées, 29
Boite de dialogue Bibliotheque, 23
Boite de dialogue Calcul d'arbres, 273, 281
Bordures et cartouches, boite de dialogue, 157
bouchon, 24, 27
Boulon, 27
Bouton, méthode d'acces, 5

C

Cacher les arétes invisibles, 166

cadre de dessin, 30, 148, 157

calcul d'arbre, 271, 278

calcul d'une longueur, 298

Calcul de force, boite de dialogue, 282

Calcul de la longueur des courroies et des chaines,
boite de dialogue, 298, 301

Calcul de poutre, boite de dialogue, 290, 292

calcul de ressort, 311

Calcul de roulements, 248, 264

calcul de vis, 325

calcul de vis autonome, 325

Calcul de vis, boite de dialogue, 326

calcul dynamique, 248

calque de base, 92, 130

calque de construction, 48, 92, 130

calque de départ, 49

Calque de pieces, 22

calque de pieces, 48, 92

calque Mechanical, 49, 93
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calque par défaut, 93 Coupure, 20

calques de base, 48 Courroie, 18
Calques, systeme, 22, 394 Coussinet, 24
came, 358 Cylindre creux, 22

Caracteres spéciaux, 154
cartouche, 24, 30, 148

Centre de formation Autodesk agréé, 6 D

centre de gravité, 288 Définir les valeurs, boite de dialogue, 233, 241
Centre systéme Autodesk, 6 Définition, 58

chaipe, 18, 307 définition de vue principale, 58

Chaine a rouleaux, 296 Description du gabarit, boite de dialogue, 53
chaine, calcul, 295 Dessin et calcul de came, boite de dialogue, 360,
chaine, longueur, 295 363, 366, 369, 372

chaine, maillons, 295 dessin, gabarit, 49

charge, 270, 286, 335, 342 Détail, 130, 134

charge distribuée, 286, 342 Détail ISO, boite de dialogue, 124

Charge ponctuelle, boite de dialogue, 277 Diagramme de déplacement, 358

Circlip, 21 ; Diameétre nominal, boite de dialogue, 139
classe de qualite, 328 Diameétre primitif, 296

Clavette disque ou parallele, 28 données associatives, 58, 63

CN, 358 o dossier de vue, composant, 58

commande révisée, 34 dossier, structure mécanique, 87

Commande, méthode d'acces, S dossier, vue de composant, 58, 62
Commandes avancées, 106 Douille, 20

Commandes fréquemment utilisées, 402 durabilité, 343

Commandes, liste récapitulative, 16
composant d'ensemble, 77

composant, structure mécanique, 58, 66 E
dossier de vue, 58, 62 écart, 122
ensemble, 77 PRSI
noeud du navigateur, 67 échelle de la vue, 130

S8 Echelle, facteur par défaut, 32
occurrence, Ecrou, 23

occurrence, insertion, 76

vue, ajout, 67
Configuration de l'accrochage avancé, boite de

dialogue, 110, 250

Configuration MEF, boite de dialogue, 345
congé/arrondi, 21, 117, 248, 257
contour, 256, 345
Contour d'arbre extérieur, 27
Contour d'arbre intérieur, 27
Contour, tracage, 31
contrainte, 270, 342
Contrainte, calcul, 21
Copie, 101
copie avancée, 171, 180, 187, 310
cotation angulaire, 154

Ecrou a encoches, 28

encoche, 270

Engrenage, 248, 253, 270

Engrenage, boite de dialogue, 276

Enregistrer le dessin sous, boite de dialogue, 52

Espace objet, 26

Estimation, 194

Estimation du diameétre des vis, boite de
dialogue, 194

état de surface, symbole, 29

évolution dynamique, 180, 248, 310

Extrémité d'arbre, 28

Extrémité taraudée, 30

cotation automatisée, 149 F

Cotation automatisée, boite de dialogue, 150 .

Cotation avancée, 106, 130, 148 facteur de fatigue, %70

Cotation avancée, boite de dialogue, 122, 126, Facteur de securité d'un arbre, 27
141, 154 Fengtre, 2,3, 130, 131, 134

cote, 147 Fenétre, création, 32

fente borgne, 17
Fente borgne utilisateur, 31
Fente débouchante, 31

cote de ligne de base, 148
Couper une cote, 156
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filet, 260

Filetage, 21

Filtre, 243

filtre personnalisé, 244

filtre, navigateur mécanique, 89
flux de travail, structure mécanique, 58, 60
force, 21, 270, 281

force de ligne, 347

Force de support, 27

force ponctuelle, 270, 286
fraisure, 19, 180

Fraisure utilisateur, 31

fusion, 234

G

gabarit de vis, 189
gabarit par défaut, 54
gabarit, dessin, 49
gabarit, enregistrement, 52
Gabarits d'assemblages par vis - Vue de face, boite
de dialogue, 193
Gabarits d'assemblages par vis, boite de
dialogue, 27
gabarits prédéfinis, 49
générateur d'arbres, 248, 271
Générateur d'arbres, boite de dialogue, 251
géométrie dans la structure, 58
copiée, 70
déplacement, 83
modification, 74
géométrie élémentaire, 58, 84
Gestion de calques, boite de dialogue, 50, 96,
98, 102, 142
Gorge, 31
Goujon de guidage cannelé, 21
goupille, 208
Goupille clavette, 19
Goupille conique, 29
Goupille cylindrique, 19
graisseurs, 23
Groupe de calques, 23
groupe de calques, 92, 96, 130
groupes de calques prédéfinis, 48

H

hachures, 21, 120, 121
Hachures utilisateur, 31

Identificateur de fonction, symbole, 21
inclinaison, 262
informations sur une piece, 219

Interruption d'arbre, 248, 258
Intersection virtuelle, 25

)

Joint torique, 27

L

Lamage, 19

Lamage utilisateur, 31

largeur du pas, 358

Ligne, 118

Ligne cachée, 164

ligne de base, 121

ligne de construction, 20, 106, 110, 180, 212
ligne de contour, 111

Ligne de coupe, 27

ligne de fléchissement, 27, 270, 286, 289
ligne de réflexion du rayon, 248

ligne de repere, 23, 29, 228, 238

ligne de symétrie, 29

ligne de trajectoire, 228

Lignes de construction, boite de dialogue, 111
lignes isométriques, 348

limite d'élasticité, 270

limites du dessin, 49, 52

liste d'ajustements, 159

liste de pieces, 24, 218, 229, 243

Liste de piéces, boite de dialogue, 232
Liste des filtres, boite de dialogue, 243

M

maille, 348, 349

mécanique, navigateur, 17, 58

Mechanical, barre d'outils rapide, 29

MEF, 342

MEF 2D - Calcul, boite de dialogue, 345

MEF 2D - Lignes et surfaces isométriques, boite de
dialogue, 348

Menu contextuel, méthode d'accés, 5

Menu Desktop, méthode d'acces, 5

Mise a l'échelle, 26

mode de sélection, 64

mode objet, 63, 69, 131, 136

Modification avancée, 180, 197, 310, 342, 351

Modifications multiples, 148, 155

Modifier 1'entrée du cartouche, boite de
dialogue, 158

Modifier les arétes invisibles, 172

module, 253

moment, 335

moment d'inertie, 22, 286

moment de flexion, 27, 270, 286

Moment de torsion, 27
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N

navigateur, mécanique, 58

Navigateur, méthode d'acces, 5
nomenclature, 17, 218

nomenclature, base de données, 224, 230
nouveau dessin, 54

nouvelle commande, 37

nouvelle variable systeme, 42

o

objet, structure mécanique, 58, 80
occurrence, 58

occurrence de composant, création, 72
occurrence de définition, 58
occurrence, composant, 58

options Mechanical, 50

options, boite de dialogue, 50
organisation des calques, 49

P

Partition, 296

percage borgne, 17, 206

Percage borgne taraudé, 29

Percage borgne utilisateur, 31

Percage de centrage, 18

Percage débouchant, 30

Percage débouchant taraudé, 29

Piece d'arbre symétrique par rotation, 27

piéce normalisée, 25, 78, 181

Point de référence, 25

Point relatif, 25

pointe, 248, 257

polyligne, 115

Poulie, 28

Précision, 122

Premier plan, 164

présentation, 130, 131

profilé en acier, 29, 164, 168

propriétés des matieres, 326

Propriétés des matieres, boite de dialogue, 273,
274

R

Raccourci, 402

Radial, 253

Rainure, 28

Rappel avancé, 180

Rayon du congé/arrondi, boite de dialogue, 117
Rectangle, 25

Référence de piece, 24, 218, 219

répartition des contraintes, 352
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repeére, 218, 224

Représentation d'une piece normalisée, 29

Représentation de la poignée d'assemblage par
vis — Vue de face, boite de
dialogue, 185

représentation des contraintes, 350

Représentation des pieces normalisées, boite de
dialogue, 214

représentation voulue, 180, 213

résolution, 358

ressort, 21, 30

ressort de compression, 310

ressort de torsion, 310

ressort de traction, 21, 310

restrictions du ressort, 314

Réticule, 25

Revendeur Autodesk agréé, 6

Révision, liste, 26

Rivet a téte fraisée, 19

Rivet standard, 24

rondelle, 32, 330

Rondelle a dents, 28

rondelle Belleville, 17, 310

Rondelle de calage, 28

Rondelle de torsion, 30

Roue dentée, 28, 296, 303

Roue dentée/poulie, 18

Roues dentées, boite de dialogue, 303, 304, 305

roulement, 26, 264

Roulement, calcul, 17

S

scission, 235

Script, 27

section de déplacement, 358

Sélectionner la taille de la piéce, boite de
dialogue, 210, 299

Sélectionner le type de matiere (boite de
dialogue), 290

Sélectionner le type de matiere, boite de
dialogue, 273

Sélectionner un écrou, boite de dialogue, 329

Sélectionner un gabarit (boite de dialogue), 107,
249

Sélectionner un graphe, boite de dialogue, 279,
292

Sélectionner un percage borgne, boite de
dialogue, 206

Sélectionner une goupille cylindrique, boite de
dialogue, 209

Sélectionner une ligne, boite de dialogue, 327

Sélectionner une vis, boite de dialogue, 183, 327

serrage, 338

situation de masquage, 78



Soudure simple, 28
soudure, symbole, 32
Spécifications des calques, 393
stabilité, 343
structure mécanique, 59, 78
annotation, vue, 358, 86
arborescence, 62
création et modification, 66
dossier, 87
flux de travail, 58, 60
géométrie élémentaire, 84
géométrie, déplacement, 83
géométrie, modification, 74
mode de sélection, 64
mode objet, 63, 69
navigateur, 89
situation de masquage, 78
style de texte, 29
support fixe, 270, 275, 286, 342, 346
support mobile, 270, 275, 286, 342, 346
Suppression avancée, 148, 180, 203, 237
surfaces isométriques, 348

T

tableau des contraintes, 349
tangente, définition, 300
tassement, 337

Textmult, 30

tolérance, 24, 122, 148

Tolérance géométrique, symbole, 21
torsion, 17, 18

Torsion, boite de dialogue, 277
Traducteur, 22

Traduction de texte, 22

Trait d'axe, 148, 211

Trajectoire de la courbe, 358

tri, 240

Trier, boite de dialogue, 240

Type de contre-came, boite de dialogue, 361

\4

Vis, 27

Vis a oeillet, 18

visibilité du contour, 23

vue associative, 143

vue de cOté, 259

Vue de détail, 106, 123

Vue de face de la piéce de l'assemblage par vis -
Vue de face, boite de dialogue, 198

vue, annotation, 58, 86

Vue, boite de dialogue, 136, 137, 143, 144

vue, navigateur mécanique, 89

Vues avancées, 171, 180, 201, 320

X
Xréfs, 32

y 4

Z, coordonnée, 26

zigzag, 28, 32

Zone d'échelle, 26

zone d'échelle, 130, 131

Zone d'échelle, boite de dialogue, 132
zone de contact, 333

Zoom, 31
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