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Contrat de licence

Contrat de licence utilisateur final pour logiciel Caneco HT ®

Important — a lire attentivement

Veuillez lire le résumé du Contrat de licence ainsi que la version compléte du « CONTRAT DE
LICENCE » figurant sur le LOGICIEL, avant d'installer ou d'utiliser ce logiciel. La version
compléte, seule, telle que présentée avant l'installation du logiciel, constitue I'entente intégrale
conclue entre le LICENCIE et ALPI et remplace toutes les ententes ou communications
antérieures ayant trait au LOGICIEL. En installant ou en utilisant le LOGICIEL, vous acceptez
d'étre lié par les modalités de cette licence. Si vous avez obtenu illicitement une copie de ce
logiciel, veuillez détruire immédiatement cette copie.

Si vous étes en désaccord avec les termes de ce Contrat, veuillez immédiatement arréter
l'installation et I'utilisation du logiciel. Il est entendu que certaines restrictions inclues dans ce
Contrat ne concernent que le logiciel Caneco HT®.

Définitions

Dans le présent contrat :

-par « ALPI», on entend Applications Logiciels Pour I'ingénierie S.A.

-par « CONTRAT DE LICENCE », on entend ce contrat de méme que tout autre document qui y
estinclus.

-par « LICENCIE », on entend vous, I'utilisateur du LOGICIEL

-par « LOGICIEL », on entend le logiciel Caneco HT utilisé par le LICENCIE, nommé dans le
cadre de ce Contrat sous l'appellation Caneco HT® et/ou Caneco HT, y compris toute
technologie et tout logiciel utilitaire utilisés par Caneco HT aux termes d’une licence octroyée a
ALPI par les concepteurs et propriétaires de cette technologie ou de ce logiciel utilitaire, ainsi
que toute la documentation qui I'accompagne

Limitation de garantie et de responsabilité

ALPI ne garantit pas ni ne prétend que les fonctions du LOGICIEL décrites dans le Manuel
respecteront les exigences du LICENCIE, ou que I'exploitation du LOGICIEL ne sera pas
interrompue ou ne comportera pas d'erreurs. Tout autre logiciel et matériel fourni avec le
LOGICIEL ou qui I'accompagne n’est pas garanti par ALPI.

Le LOGICIEL, et le Manuel qui 'accompagne, sont fournis « TEL QUEL », sans aucune
garantie, qu’elle soit expresse ou implicite, notamment, les garanties implicites de qualité
marchande ou d’'usage a une fin particuliere, et au recours ne pourra étre intenté contre ALPI
ou ses concédants, le cas échéant, sur le fondement notamment d'un contrat, d’un délit ou d’'un
guasi-délit. Certaines autorités législatives ne permettent pas I'exclusion de certaines garanties
implicites, de sorte que les exclusions précitées pourraient ne pas s'appliquer.

Dans les limites prévues par toute loi applicable, ALPI, ou ses concédants, le cas échéant, ne
sont, en aucun cas, responsables de dommages et intéréts spéciaux, directs ou indirects ou
accessoires (y compris, notamment, la perte de profits) découlant de [utilisation, par le
LICENCIE, du LOGICIEL, ou du Manuel qui 'accompagne, ou de l'incapacité de les utiliser,
méme si ALPI ou ses concédants , le cas échéant, ont été avisés de la possibilité d'une telle
perte, peu importe la cause de la perte ou le fondement théorique de la responsabilité. Toute
responsabilité découlant d’'une réclamation faite par un tiers aupres du licencié est également
exclue.
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Droits de reproduction.-.licence

Caneco HT® est protégé par les lois relatives au droit d’auteur et par les dispositions de lois et
traités internationaux en matiére de propriété intellectuelle. Caneco HT® n’est pas vendu, mais
concédé sous licence. En contrepartie de I'engagement du LICENCIE de respecter les
modalités du présent contrat de licence, ALPI accorde au LICENCIE une licence non exclusive
et incessible lui permettant d'utiliser le LOGICIEL et de consulter la documentation sur un
systeme informatique ne comprenant qu’'un seul terminal. Il est aussi convenu que la licence se
rapportant & Caneco HT® accordée au LICENCIE n’est pas transférable. Le LICENCIE ne peut
pas utiliser le LOGICIEL sur un serveur de réseau ou sur plus d’'un terminal d'ordinateur en
méme temps, sauf en cas d’accord commercial préalable de ALPI. Le présent contrat n’accorde
au LICENCIE aucun droit d’auteur ni aucun droit sur les brevets, secrets de fabrication, noms
commerciaux et marques de commerce (déposées ou non), ni aucun autre droit, fonction ou
licence relativement au LOGICIEL.

Droits d’auteur et restrictions quant a I'utilisati on

Le Manuel et Le LOGICIEL contiennent du matériel protégé par droit d’auteur et, dans sa forme
compréhensible pour I’humain, des secrets de fabrication et des renseignements exclusifs dont
ALPI est propriétaire ou licenciée. ALPI ou ses concédants sont titulaires des titres de propriété
du LOGICIEL et de la documentation qui 'accompagne, ainsi que de tous les droits de propriété
intellectuelle relatifs au LOGICIEL et a ladite documentation.

Il est interdit au LICENCIE de faire une décompilation, une rétro ingénierie ou un
désassemblage du LOGICIEL ou de le convertir en une forme compréhensible pour 'humain. II
est interdit au LICENCIE de modifier, de louer ou de préter le LOGICIEL ou d’en distribuer des
copies. Il est interdit au LICENCIE de transférer électroniquement le LOGICIEL sur un réseau,
sur un circuit téléphonique ou sur Internet.

Le LICENCIE peut faire une copie de sauvegarde ou d’archivage du LOGICIEL, & condition de
copier l'avis de droit d’auteur et les autres renseignements d’identification se trouvant sur le
support du LOGICIEL et d’apposer cet avis sur la copie de sauvegarde. Le LICENCIE peut
imprimer une copie de la documentation fournie avec le LOGICIEL, uniquement pour son usage
personnel et a la seule fin d’exploiter le LOGICIEL.

Tous les droits qui ne sont pas expressément concédés par ce Contrat sont réservés par ALPI
et ses fournisseurs

Résiliation

Cette licence demeure en vigueur jusqu'a sa résiliation. Elle prend fin immédiatement,
automatiquement et sans avis, si le LICENCIE ne respecte pas I'une ou 'autre des dispositions
du Contrat. A la résiliation de la licence, le LICENCIE doit cesser immédiatement d'utiliser le

LOGICIEL, en effacer ou en détruire toutes les copies et détruire toute I'information imprimée
fournie avec celui-ci.

Lois applicables

Le présent contrat est régi par les lois de la France qui y sont applicables et doit étre interprété
aux termes de ces lois.

ALPI® S.A.

Applications Logiciels Pour I'Electricité
1 Bd Charles de Gaulle

F-92707 Colombes Cedex France
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Installation

But du présent manuel

Ce manuel présente les principales fonctions de Caneco HT version 2.5, en détaillant toutes les
nouveautés et ses programmes annexes. Il permet un apprentissage de Caneco HT.
Néanmoins, pour obtenir une maitrise de ce logiciel, il est conseillé de suivre un stage de
formation.

Les menus et commandes sont traités dans leur ordre de présentation sur I'écran (de gauche a
droite sur les barres des menus et icones). Il explique le fonctionnement et le mode d'utilisation
de chague commande.

L'index en fin de ce manuel permet d'accéder rapidement aux informations souhaitées.

Connaissances requises

Le présent manuel s'adresse, tout comme le logiciel, a des électriciens confirmés.
Il nécessite en outre une bonne connaissance de I'ensemble des techniques de base de
I'environnement Windows.

Systeme requis minimum

Caneco HT sous Windows nécessite la configuration systeme minimale suivante :
Processeur : Pentium 1l

RAM : 128 méga-octets

Ecran : 17 »’

Résolution graphique : 1024x768

Systeme : Windows NT SP6 /2000 / XP et Vista

Espace disque requis : environ 400 méga-octets

temporaires. Nous vous conseillons d’optimiser votre espace disque afin de conserver
en permanence une réserve suffisante (environ 30% de I'espace total)

® L’environnement Windows requiert un espace disque important pour stocker les fichiers

Systéme recommandé

Processeur : Pentium IV ou équivalent
RAM: 256 méga-octets

Ecran: 19 »’

Résolution graphique : 1280x1024
Windows 2000, XP ou Vista

Protection de Caneco HT

Le programme est protégé par une clé.
La clé vérifie que vous étes autorisé a utiliser le logiciel et ses fichiers annexes installés sur
votre ordinateur, dans les termes de votre licence.
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Installation de Caneco HT

Suivre les instructions figurant sur le document annexe ‘Installation de Caneco-HT",
(lisezMoi.pdf) livré avec le logiciel.

Désinstallation de Caneco HT

Utilisez la fonction" Ajout/suppression de programme" disponible dans le panneau de
configuration votre ordinateur.

Pour désinstaller Caneco HT, ne procédez pas par effacements successifs de fichiers
et de dossiers. Vous risquez d'oublier d’effacer certains fichiers qui sont stockés dans le
répertoire systeme de Windows.

Mise a jour de Caneco Haute Tension

Lorsque Caneco HT est déja installé sur votre disque dur, si vous voulez effectuer une mise a
jour (pour installer par exemple une nouvelle version de Caneco HT) .il n'est pas nécessaire de
désinstaller le produit.

L'installation de la mise a jour remplacera les fichiers de la version en cours et conservera
certains fichiers personnalisés (librairie de symbole)
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Contenu de Caneco HT

Le répertoire de I'application proposé par défaut a l'installation.est :
« C:\ Program Files\ALPI\Caneco HT\<Numero version> »

Exemple : C:\ Program Files\ALPI\Caneco HT\2.5

Une fois installé, le répertoire de l'application contient 3 sous répertoires, qui sont son
nécessaires au bon fonctionnement du logiciel.

Un 4éme sous répertoire (Backup) peut étre ajouté lorsqu’'une mise a jour est faite: il contient
une sauvegarde des fichiers personnalisés (fichiers dits utilisateurs)

Répertoire Database

Il contient deux sous-répertoires par paramétrage de langue d'utilisation du produit :
= FRA pour la France

= ENG pour la version en anglais.

Dans le répertoire d'une langue (FRA par exemple), on trouve 4 sous-répertoires :

Répertoire Base

Ce répertoire comprend tous les fichiers :

= De données sur le matériel qu'utilise Caneco HT : cébles, et appareillages (moteurs,
transformateurs, alternateurs).

= De paramétrage de normes de calculs

= Dinitialisation

Fichier Fonction

DBmat.dat Fichier des caractéristiques des cables et des équipements

Default.cht Fichier d’initialisation d’un projet vierge

DBcfg.dat Fichier d'initialisation de Caneco HT (listes de choix, traduction)
Crb\*.crb Répertoire comprenant tous les fichiers "fusibles” utilisé par Caneco HT

CMF — Fichier fusible ABB moteur

CEF — Fichier fusible ABB distri /transfo.
FUS — Fichier fusible Schneider Fusarc
SOL — Fichier fusible Schneider Soléfuse
FNW — Fichier fusible Areva

Bitmp\* Répertoire comprenant tous les fichiers "Images" utilisés par Caneco HT

NFC13200-2009\* Fichiers de paramétrage de la norme NFC 13200 édition 2009

NFC13200-1994\* Fichiers de paramétrage de la norme NFC 13200 édition 1994 (en cours)

IEC60092-2005B\* | Fichiers de paramétrage de la norme IEC 60092 édition 2005

Répertoire Lib
Il contient tous les fichiers des bibliotheques de symbole

Répertoire Modeles
Il comprend tous les modéles de fond de folio utilisé lors de la création d'un projet.
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* Répertoire Projets
Il contient tous les fichiers "projet" de Caneco HT fournis par défaut avec le logiciel, a titre
d’exemple

Fichier Fonction Note
Autoformation .CHT | Fichier des données électriques indispensable
Autoformation .SHT Fichier du schéma unifilaire indispensable
Autoformation .bak Fichier temporaire généré par le schéma

Autoformation .BHT Fichier temporaire généré par la base des données

L'utilisateur peut utiliser le répertoire "projets" livré avec le produit ou créer son propre
répertoire.

impérativement s’assurer de disposer des droits d'écriture (contrdle total) sur ce
répertoire.
(voir avec 'administrateur informatique de I'utilisateur)

® Si l'utilisateur décide d'utiliser ce répertoire pour stocker ses projets, il doit

Pour enregistrer et ouvrir ces projets dans un répertoire autre que celui proposé par défaut,
suivre les étapes suivantes :
Menu Options > Préférences - Onglet Général > Répertoire Projet > Ouvrir la boite de

dialogue ﬂ —>Choisir le nouvel emplacement pour I'enregistrement et I'ouverture des projets
- Cliquer sur OK

« Répertoire InstallKey
Répertoire comprenant tous les fichiers nécessaires pour l'installation du pilote de la clé de
protection.

» Répertoire LocalCache
Répertoire utilisé pendant la phase d'installation

Annotations

Le manuel contient les descriptions de trois types d'annotations :

0 Signifie information, procédure pour accéder
® Signifie « Attention »
=& Signifie voir aussi
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Objet du logiciel- Définitions

Objet

Caneco HT est un logiciel de calculs et schémas d’installation électrique privée Haute Tension.

Il permet de concevoir un réseau électrique, c'est-a-dire :

=> Placer et définir les équipements et les tableaux électriques

= Cébler les équipements en définissant les liaisons: connexions et cables dont les
caractéristiques constructives et d’installation sont au choix de I'utilisateur

=>» Calculer le réseau, dans les différentes configurations de fonctionnement possibles. Caneco
HT réalise la synthése des criteres de dimensionnement des cables

=> Calculer les contraintes électrodynamiques et thermiques des équipements

=> Editer le rapport complet, conclusion

=> Editer un rapport de sélectivité présentant les courbes superposées de déclenchement des
appareils de protection de la zone de protection étudiée (module TCC)

Description du logiciel Caneco HT

Le module de base de Caneco HT regroupe deux modules indissociables appelés HT1 et HT2:

Le module HT1 comprend:

= Un éditeur graphique : schéma unifilaire, avec affichage des équipements, entrée des
données et calculs intermédiaires, affichage des résultats.

= Des bibliotheques de caractéristiques des équipements électriques : cables, alternateurs,
transformateurs, moteurs asynchrone, courbes de pré-arc des fusibles de protection de
lignes, transformateurs et moteurs.

= Un programme de dimensionnement des cables selon la NFC 13-205.

=>» Un outil d’export du schéma unifilaire au format DXF, DWG, WMF

Le module HT2 comprend:

=> L'algorithme de calcul des courants de court-circuit par application partielle de la Norme
Européenne EN 60909-0 : Ao(t 2002 et de I'annexe partie 4 de la NFC 13-200.

=> |l permet de calculer les courants de court circuit maximaux et minimaux dans les réseaux
alternatifs triphasés symétriques et dissymétriques applicables aux réseaux maillés, non
maillés, et groupes de production.

Le module HT3 comprend :

= Des fonctionnalités supplémentaires de dessin autour du schéma de modélisation de la
distribution électrique a calculer : création de symboles électriques non présents dans la
bibliothéque de base, construction graphique d’'un plan des protections.

Le module HT4 permet :

= De calculer les chutes de tension dans les canalisations électriques dans les trois cas
suivants: en régime établi, a vide, au démarrage des moteurs en tenant compte du
fonctionnement ou du démarrage simultané ou non des autres moteurs.

=> De calculer la tension de service aux bornes des récepteurs et la tension récepteur en
pourcent (%)

= De déterminer les intensités appelées dans chaque liaison et récepteurs de l'installation
électrique, qui précéede le calcul des chutes de tension .Les calculs sont effectués quelque
soit la configuration de I'installation.

Le module HT5 (Norme Marine) est applicable aux installations électriques a bord des navires
et des plates-formes mobiles et fixes en mer. Ce module permet :
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=>» De calculer les courants de court-circuit en courant alternatif et en tout point du réseau selon
la norme CEIl 61-363-1

= De déterminer la section des cébles en fonction des normes CEI 92-201, CEIl 92-202:
Installations a bord des navires : conception de systemes et CEl 60092-353: Electrical
installation in ships : Choice and installation of electrical cables.

Le module HT6 qui est un module langues étrangeéres, permet :

= De saisir une affaire en choisissant une langue de travail (interface utilisateur au choix :
Francais, Anglais ou Allemand)

=> D’éditer le rapport de calculs en Francais, en Anglais ou en Allemand, sans pour autant
changer la langue de l'interface utilisateur

Le module TCC (Time Current Curve) permet :

= De faire une étude de sélectivité par superposition des courbes « temps-courants » sur
réseau HT/HT ou HT/BT

= D’intégrer les valeurs de réglages des protections, cables et des démarrages
transformateurs

=>» D’éditer un document récapitulant les réglages effectués.
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Définitions
Sont adoptées les définitions suivantes :

Liaisons : le terme liaison correspond a un ensemble de lignes triphasées aériennes et

souterraines, d'inductances (résistance négligée), et d'impédances (valeurs en R et X). Les

liaisons sont considérées comme étant des éléments passifs.

Les liaisons peuvent étre :

=>» Une connexion entre deux équipements : I'impédance de la liaison de longueur nulle a pour
valeur zéro

= Un céble isolé

=>» Une ligne aérienne isolée

=>» Une ligne de transmission aérienne

Equipements : un équipement est un composant électrique entrant dans la composition du
réseau a étudier.

Dans Caneco HT, lls sont regroupés en plusieurs catégories selon leur fonction (de production,
de transformation, de consommation, de limitation ou de connexion)

= Sources

Arrivée du distributeur public d’énergie (EDF, ...) : réseau source

Alternateur synchrone

= Mise a la terre

Générateur homopolaire

=>» Transformateurs

Transformateur triphasé a deux enroulements

Transformateur triphasé a trois enroulements

= Moteurs

Moteur asynchrone

Moteur synchrone

= Charges

Charge statique de consommation d’énergie

Impédance de limitation

=> Tableaux

Tableau HT : un tableau est défini comme étant un point (ou nceud), lequel est connecté une ou
plusieurs liaisons, que I'on peut raccorder des producteurs, et des utilisateurs. Les tableaux
sont généralement installés dans des Postes électriques.

Normes et documents de référence

Norme NF EN 60909-0 : Aout 2002
Norme de calcul des courants de courants de court-circuit dans les réseaux triphasés a courant
alternatif

Norme NFC 13-200 :

= Annexe de la partie 4 : calcul pratique des courants de court-circuit

=>» Donne les valeurs des courants admissibles Iz des céables a partir du courant d’emploi IB
=> Définit les regles de conception

Guide pratique UTE 13-205 :
Reprend la NFC 13-200 pour les éléments de calcul
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L'interface de Caneco HT

Présentation de l'interface Caneco HT

L'interface utilisateur de Caneco HT ressemble a celle de la plupart des programmes
fonctionnant sous environnement Windows.

La barre des menus située en haut de I'écran présente 7 a 8 menus. Les commandes
contenues dans ces menus permettent soit de déclencher directement une action, soit d'afficher
un sous-menu ou une Boite de dialogue.

Sous cette barre de menus, figure la barre des outils qui permettent d'accéder directement a
une commande existant dans les menus.
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Barre des menus

Caneco HT possede deux types de barre des menus. Celle-ci differe selon que l'utilisateur
sélectionne dans la zone des bibliotheques des symboles, ou dans la zone de I'espace de
travail.

Barre des menus de la zone bibliotheque des symbole s

Fichier Edition  Swmbole  Affichage  Options  Fenétre  Aide

Pour visualiser un menu, cliquez sur son titre dans la barre des menus. Les
différentes commandes apparaissent.

Les menus sont :

Fichier

Les commandes qui y sont accessibles concernent la création, reprise, enregistrement et
impression d'un dessin

Edition

Commandes d'édition de circuits : couper - copier - coller - insérer

Modifier

Les commandes permettent d'apporter des modifications sur les objets et le texte qui se
trouvent dans le dessin.

Symbole

Edition et paramétrage des symboles de la bibliotheque

Affichage

Mode d’affichage de I'espace graphique

Options

Configurations de I'environnement de Caneco-HT, ainsi que du gestionnaire de calques

Fenétre

Menu standard de Windows sur la présentation des fenétres de dessin.

Aide

Commande d'aide

Barre des menus de la zone de travail
Fichier Edition Modifier Affichage Projet  Options  Fenétre  Aide

Elle reprend certains menus de la zone bibliothéque avec en plus :

Modifier

Les commandes permettent d'apporter des modifications sur les objets et le texte qui se
trouvent dans le dessin.

Projet :

Menu contenant tous les outils de modélisation et option de calculs
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Commandes de menus

Menus contextuels

Les menus contextuels permettent d’exécuter rapidement a certaines opérations. Ce sont des
menus particuliers, adaptés a la boite de dialogue (fenétre) dans laquelle on se trouve.

Ces menus sont appelés a I'aide de la touche droite de la souris.

Exemple : menu contextuel appelé dans la fenétre de dessin :

B3, Coller CTRL+Y

™., Trait &
n"i Arc !
¢ Courbe

f % Polyligne &
q Ligne polygonale ]
D Rectangle [

O Ellipse -

{ % Polygone &
2 My '
1=} Symbole _
3’.'1 Texte C
" Lier Q
(== Point de connexion

1% Distance W
Boutons

Sous la barre des menus, se trouve la barre d'outils. Chaque bouton de la barre d'outils permet
d'accéder directement a des commandes existantes dans les menus.
Barre d’outils

Les boutons de commandes disponibles dans la barre d’outils dépendent des modules compris
dans Caneco H

D &R =N ] nadRirQAN-O- 2l Al ety v R &
e NA Qg &1 ~] s Esthema v = BE £ e

Boutons de commande fichier

O Nouveau
Création d'une nouvelle affaire : ouvre automatiquement la fenétre « choisir le modele de
document » qui permet de sélectionner le modéle de cartouche de I'Affaire

']
L= Ouvrir
Ouverture d'une affaire existante

= Enregistrer

Enregistrement direct de I'affaire en cours.

Lors du premier enregistrement, un nom de projet est demandé. Cette action est fortement
conseillée lorsque vous créez un projet.
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Boutons de commande bibliothéque

ﬂi Bibliothéque

Active l'affichage de la fenétre de la bibliotheque de symboles.
Boutons de commande impression

[& Apercu avant impression

Propose l'apercu avant impression du dossier ou document sélectionné

& Imprimer
Imprime le projet ou document sélectionné

Bouton de commande édition

. Couper
Supprime le ou les circuits sélectionnés

Sz .
Copier
Recopie le ou les circuits sélectionnés dans le presse-papiers

X Effacer
Efface le contenu de la zone sélectionnée.

4 Rechercher
Permet une recherche de texte, d'étiquette,... selon sa désignation soit dans I'espace
bibliothéque, ou dans I'espace de travail : schéma unifilaire

Coller
Place le contenu du presse-papiers a I'emplacement du curseur

Parametres (ENTREE)
Commande permettant d’accéder aux paramétrages des équipements électriques "calculs
haute tension”, et des symboles "annexes"

i Ajuster sur la grille (Ctrl+G)

Le symbole se positionne automatiquement sur la graduation de grille la plus proche en cas de
tracé ou de déplacement du symbole.

Cela permet d’avoir une disposition ordonnée des symboles selon la verticale ou I'horizontale

4 Afficher grille (MAJ+G)
Affiche la grille en points et lignes

i Mode ortho (O)
Fonctionnalité permettant de tracer les liaisons selon les directions angulaires 0, 30, 45, 60,
90,120...

=
*& Copier avec les calques (Ctrl+MAJ+V)
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Boutons de commande rotation

Les symboles électriques doivent étre sélectionnés au préalable. Ces fonctionnalités sont
disponibles avec le module de dessin.

*
=k Rotation droite
Applique a I'objet sélectionné une rotation de 90° vers la droite.

+,
de Rotation gauche
Appligue a 'objet sélectionné une rotation de 90° vers la gauche.

Ak Retourner horizontalement
Retourne horizontalement I'objet sélectionné

=1
™ | Retourner verticalement

Retourne verticalement I'objet sélectionné.

Boutons de commande des outils de dessin

k Curseur
Le curseur est utilisé pour sélectionner ou modifier un objet graphique existant.

Q- Zoom dynamique
Il permet d'effectuer un zoom dans l'espace de travail. Définissez la zone requise en I'entourant

d'un rectangle de délimitation.

899.2% -
Facteur de zoom

Ce facteur est a rentré par I'utilisateur.

A Texte

Bouton permettant d’'insérer un texte sur un schéma unifilaire , un dessin ou symbole.
L'utilisateur peut définir sa propre police,style, taille et couleur de texte. Il est possible de
conserver les paramétrages des textes pour les futurs dessins en cliquant sur le bouton
« Défaut » dans la boite de dialogue Texte.

Texte §|

| Réseau 20kV

[ Texte mulkiligne

w |70 EIZ Ratation [#] : |0 El: ’q__—4|
Tvper | &= =
¥ |50 3: Taille: |4 3:

Style: |Ariﬂ| j Edition

Calgue: | Schema j

(W o |[X sonuer || sepiquer |[2 Ade ][ pefaur |
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\- Trait

L'outil Trait permet de dessiner un trait.

kﬂa Arc

L'outil Arc permet de réaliser un arc de cercle.

i Polyligne
Outil permettant de dessiner une séquence de segments de ligne droite reliés entre eux pour
créer un objet unique.

C“: Ligne polygonale
Outil permettant de dessiner des formes de type spline

0 Rectangle
L'outil Rectangle permet de dessiner un rectangle avec ou sans remplissage (motifs, couleurs).

= Polygone
Symbole fermé constitué de lignes droites, tel qu'un carré, un triangle ou un hexagone.

Q Ellipse

L'outil Ellipse permet de dessiner une ellipse avec ou sans remplissage (motifs, couleurs).

= Calques
Ouvre la boite de dialogue des propriétés des calques.

| M Schema ﬂ Boite de dialogue du gestionnaire de calques

Ce gestionnaire de calques permet de gérer et controler les calques du dessin a l'aide des
icbnes
- Rend visible ou invisible le calque actif
&. > Verrouille ou déverrouille le calque actif
i > Insére une couleur au claque actif
B > Liste des couleurs disponibles

Boutons de commande groupe d’objets

Ces fonctionnalités ne s’appliquent qu’aux symboles personnalisés avec le module de dessin
Il faut au préalable sélectionner le symbole de dessin avant d’effectuer une action

T premier plan
Place l'objet sélectionné devant les autres objets superposés.

T Ariere plan
Place I'objet sélectionné derriére les autres objets superposes.

G Grouper
Assemble deux objets ou davantage sous forme d'un seul objet pour les déplacer ou les
modifier en tant que groupe

Iy Dissocier
Dissocie un objet groupé en plusieurs objets séparés pour que chacun puisse étre déplacé ou
modifié individuellement.
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Bouton de commande outil liaison électrique

A Liaison

Cet outil permet de créer une liaison électrique entre un symbole électrique et un autre. : Soit
une « connexion » (impédance zéro), ou soit une liaison (cable et son cheminement)

Un exemple d'initiation est donné sur le site ALPI : Rubrique Logiciels > Caneco HT

Bouton de commande calculs

Liste des équipements
Répertorie par type, la liste de tous les équipements utilisés dans I'affaire.

E Liste des liaisons
Répertorie la liste de toutes les liaisons (cables) et connexions simples utilisées dans I'affaire.

ey

#£ Lancement des calculs de courant de court-circuit
Ce bouton permet de lancer les calculs de courants de court-circuit : par tableau ou sur tous les
tableaux du réseau, et selon une 1 seule configuration de fonctionnement. Il fournit également
impédances de court-circuit équivalent aux tableaux
Il permet en outre de connaitre le courant de court-circuit individuel dans chaque branche qui
lui est connectée

Lancement du dossier de calcul complet

Il permet de calculer le réseau en tout point et selon les différentes configurations de
fonctionnement sélectionnées: calculs des courants de courant de court-circuit,
dimensionnement des liaisons...

La note de calcul qui est émis, inclut le détail des données du réseau (liste des équipements),
les configurations de fonctionnement et le rapport de calculs effectués

Ay Calcul chute de tension

Module HT4, permet le calcul de chute de tension aux tableaux ou en point du réseau (aux
bornes d'un équipement) et selon les différents types de régime: établi, au démarrage ou a
vide.

Manuel de Référence 21eL'interface de Caneco HT






ALPI - 2009 Caneco HT ©

Les menus zone bibliotheque

Zone bibliotheque : menu Fichier

Généralités

Les commandes qui y sont accessibles concernent la création d’'un nouveau projet, la reprise
d’'un projet existant ou la fermeture et sauvegarde des bibliothéques de Caneco HT.

0 Pour obtenir I'intégralité des commandes du menu Fichier vous devez cliquer sur la
fenétre de I'espace de travail.

Edition  Symbole  Affichage  Optic
[ Mouveau CTRL+M
L2 Ouvrir.., CTRL+O

Eermer koukes les bibliothéques

Fermer la biblioth&que courante

Ajouter une bibliokhéque, .

Cuitker ALT+F4

Présentation succincte du menu fichier
Les différentes commandes du menu Fichier sont détaillées ci-apres :

[ Nouveau
Création d’'un nouveau dessin.

& ouvrir

Ouvre un dessin existant

Cette commande ouvre la boite de dialogue standard de Windows d’ouverture de fichier.

Sur Caneco HT, trois formats de fichier peuvent étre ouverts. Ce choix se fait a I'aide de la liste
déroulante Fichiers de Type située a la base de la boite de dialogue :

=>» Fichiers Projet Caneco HT au format *CHT ou *SHT
=>» Dessin Windows metafile au format *\WMF ou *EMF
= Schéma Autocad au format *DWG ou *DXF

= Modele de folio *SCH

Quitter
Ferme le fichier en cours sans quitter Caneco HT.
L’information suivante est proposée :

Avertissement

'

'j C:\Program Files\ALPTVCanecoHTh2,5\Databasel\ FRAProjets| UTE-C 13-205.5HT a changé, woulez vous sauvegarder?
*

[on annuler
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Zone bibliothéque : menu Edition

Avant propos

Caneco Haute Tension utilise les notions générales de I'environnement de Windows. Les
commandes d'édition s'appliquent en général a des objets "sélectionnés”. Les objets que I'on
peut sélectionner dans Caneco Haute Tension sont des symboles, des liaisons ou des objets
graphiques. La sélection d'un objet s’effectue en cliquant sur I'objet a I'aide du bouton gauche
de la souris.

Il est possible de sélectionner plusieurs objets en maintenant enfoncé la touche Majuscule et en
cliguant sur les objets avec le bouton gauche de la souris.

Symbaole  Affichage  Opkions

Copier CTRL4C
& Couper CTRL+
> Effacer Dl
@k Rechercher... CTRL+F
Copier

Copie la zone sélectionnée dans le presse-papiers

& Couper
Supprime la zone sélectionnée et la place dans le presse-papiers

X Effacer
Efface le contenu de la zone sélectionnée.

#h Rechercher
Recherche le symbole dans les bibliotheques
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Zone bibliothéque : menu Symbole

= SN Affichage  Options  Fendtre  Aide

Paramétres. ., ALT+EMTREE
Editer svmbole CTRL+EMTREE
4 Monker ALT+Home
¥ Descendre ALT+End
Ajouker Ins

Ajouter une sous-bibliokthéque, .

Marquage symbole »

Parameétres

Commande permettant d’accéder aux propriétés électriques (s'il s’agit d'un symbole électrique),

ou de dessin (pour un symbole de dessin) :

= Dans la bibliothéque des calculs Haute tension: on accéde aux fenétres de saisie des

données électriques des équipements de base

=>» Dans la bibliothéque des symboles divers et symboles utilisateur on accéde aux attributs du

symbole choisi

= Exemple des attributs du symbole : Etoile, neutre mis a la terre directement

Symbole E|
[l Roile, nedtre mis & la terre directemenkiiii=reraeree
Repére:l ¥ | :l
\-'aleur:l i | :I
Catégorie: |1 - Ratation [#] :
0 EI:
[ Afficher Etiquettel Echelle:

I~ afficher Etiquette? w1 3:
fI-E:ue::sseur de tlra|: Coulenr: || ¥ 1 _I;I
* Facteur multiple: .

1 El -t

(" Epaisseur identique.

v Montrer les axes H [

[ Garder la propartion hauteur largeur
[¥ Symbole retournable

W ok |[X aonuer |

Editer symbole

Permet de créer son propre symbole électrique a partir des symboles disponibles dans la

librairie.

Pour que cette option soit active, il faut au moins qu'un symbole de la bibliotheque soit
sélectionné. Utiliser alors les fonctions du module de dessin pour I'édition.

+ ¥ Monter, descendre

Permet de reclasser les symboles dans un ordre autre que celui proposeé.

Ajouter

Permet d’accéder a une nouvelle fenétre de paramétrage de symbole
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Ajouter une sous-bibliotheque

Permet de créer une sous bibliothéque a la bibliotheque déja ouverte

Exemple : ajouter une sous bibliotheque appelée "pictogrammes électriques” a la bibliotheque
"symbole divers".

1. Sélectionnez la bibliotheque "symboles divers" dans laquelle vous souhaitez ajouter une
"sous-bibliotheque”

2. Dans le menu symbole, choisir " ajouter a la sous bibliotheque

3. Entrez un nom tel que ci—dessous : exemple : pictogrammes électriques”

+- calculs haute tension
+- symboles divers

Ajouter une sous-bibliothégque E|

Entrer un norn:

| Pictogramme électrique

4. la" sous-bibliothéque " pictogramme électrique s’affiche tel qu'indiqué ci-dessous

+ calculs haute tension

- symboles divers
+-Relais de protection
+- Appareillage - Liaisons
R Pictogramime electrique

Zone bibliothéque : menu Affichage

Chfildpal=s Cpkions  Fenétre

e Ajouter vue F3

== Ajouter vue
Affiche I'arborescence de la bibliotheéque de symboles sur la zone espace de travail.
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Zone bibliotheque : menu Option

Wiy Fenétre  Aide

Préférences, .,

Bases de données

28 Caonfiguration, .. ALT+FZ

v Afficher librairies Fz

v Afficher barre d'outils supérieure MaI+Fz
Préférences...

e Onglet Général
Il permet d'accéder au choix de langue de travail, ainsi que I'emplacement du répertoire
Database de Caneco HT dans I'explorateur Windows

Préférences P§|

Repéres: automatiques ] R apports ]

Langue de travail

Langue de linterface Ltilizateur : Francaiz [France) A
R épertoires
Prajets : |E:"\F'ru:ugram Filez*\ALPI%CanecoH Th2.5\D atabase \ FRANPrajet s g

Données calculs électriques : |E:'\F'ru:ugram Files"ALPI%CanecoHT42. 5\D atabase \FRANE azeh

Bibliothéques de symboles : |E:"~F‘rngram Filez\ALPINCanecoH ThW2 B\D atabasze\FRAMLIBY

Modéles de document : |E:'\F’mgram Filez\ALPI%CanecoH Th2. 5\D atabaze FRAN odeles'

W alider Annuler

=>» Langue de travail (Module HT6)

Trois langues sont disponibles dans Caneco HT : Francais, Anglais et Allemand. La langue de
travail correspond a la langue de l'interface utilisateur

Cependant a partir de la version 2.5, il est possible de choisir la langue d'impression du rapport
de calcul, sans pour autant changer la langue de travail.

Lorsque l'utilisateur change la langue de travail, cela ne devient effectif qu’au prochain
redémarrage de Caneco HT

= Répertoire Database
C’est le répertoire contenant toute la base de données de Caneco HT, classée dans des sous-
répertoires : Projets, Base, Lib et Modeles
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« Onglet Repéres automatiques
Caneco HT affecte par défaut des repéres aux différents équipements qui sont utilisés dans les
calculs. Cependant l'utilisateur peut, s'il le souhaite, définir ses propres repéres. lls seront pris

en compte sur les projets

Préférences

Général Fepéres automatiques l Happn[tgl
SRC

Iﬁi
Transformateurs : I'I'Fli

Sources

Alternateurs :

Charges statiques :
Mateurz spnchiones :

Moteurs asynchrones :

3

—
—
—

Tableaux : F Générateurs de courant homopalaire :
Cables : CEL

Annuler

Lorsqu’un symbole est inséré dans l'espace de travail, Caneco HT associe au repéere une
valeur commencant par 1 et qui s'incrémente en fonction du nombre d’équipements de méme
type inséré.

Exemple :

SRCY SRET

I

Pl Pz’

e Onglet Rapports

Donne le choix a l'utilisateur de définir sa propre mise en forme dans les tableaux de résultats
du rapport de calculs pour : les couleurs de fond dans le titre des tableaux et aussi les couleurs
de fond sur les lignes.

Préférences E'
Général] Repéres automatigues  Fapports l

Tablzaus de résultats
[v Couleur de fond dans le titre du tableau Titre1 |:| -

Titre2 -
[v lermance de couleur sur les lignes Ligne impaire -

Ligne paire -

Reétablir valeurs par défaut
W alider Annuler

Il est possible de revenir aux parameétres par défaut de Caneco HT en cliquant sur le bouton
« Rétablir valeurs par défaut »
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Menu option : Base de données

Il permet d’accéder a la base de données des cables électriques classés par fichier fabricant ou
fichier UTE. Chaque fichier contient des familles cables et pour chacune d’elles nous avons les
caractéristiques électriques.

* Fichier catalogue : Familles de cable

Caneco HT renferme une base de données de cébles multi-fabricant : Pirelli, Prysmian,
Sagem.

Il integre également dans sa base les cables UTE C 13-205 et les cables 60092 Marine.

E Base de données matériels

< ,] Fichier : Format : - ements : Date du fichier :
Bonces ([ALF) J i Option de tri par
Liste des fichiers : Eatalogue : y fichier fabricant
amilles |
" Cables Caractéristiques |
Catalogue ‘IDFami\Ie DT ableCaracts |Libe||e Appellation ]Nurme_:]
Firell FIR25_aL0  PIRZ3.ALU Cable Firell, &hu-FR-18/30 (38] ki-lorsade tipolaie-NFC33- MTS 223 MFC33
Pirelli FIR30CALL  PIR30_ALU Céble Pirell, Alu-PR-12/20[24)k\ tarsade aérienne avec po MTS 223 MFC33
Firell PIRI_ALL  PIR31_ALU Céble Pirell, &lu-Pr-12/20[24)k4-torsade dunipolaires C33-2 MTS 226 -AIRBAI UTEC
Pirelli FIR32_CU PIRZ2_CU Cable Pirell, Cu-PR-12/20(24)k torsade dunipolaires C23- MTS 226 -4IRBAI UTE EJ
Prysmian PRvO1_CU FRYO1_CU Cable Prosmian, Cu-PR-12/20(24)kY torsade dunipolaires © MTS 226 UTEC
Pryzmian PRvOZ_&LL  PRYDZ_aLU Cable Prysmian, Alu-PR-12/20(24 )k -torzade dunipolaires CMTS 226 UTELC
Prysmian PRvO3_CU FRYO03_CU Cable Presmian, Cu-PR-12/20(24)kK-unipolaires C33-226  MTS 226 UTELC
Prysmian PRYO4_&LL PRYO4_ALU Céble Prysmian, AuPR-12/20 240k unipolaiies C33-226 MTS 226 UTEL
Prysmian PRvO&_ AL PRYO5_ALU Cable Prosmian, &lu-PR-12/20(24 )k -torsade aérienne aver MTS 226 UTEC
Prysmian PRYOE_&LL  PRYOE_ALU Cable Prygmian, &u-PR-12/20[24)kY-unipolaiies C33-226 N MTS 226N UTELC
Prysmian PRYO7 &Ll PRYO7_aLU Cable Prysmian, Alu-PR-12/20[24)kY-tripolaies C33-226 NI MTS 226 M| UTEL
Prysmian FRYS08_CU_E PRYS08_CU_EP  Cable Piysmian. Cu-PR-3.6/6(7.2)k\-torsade -tipolaire SEN SEOREF 2E MFC 3
Sagem SGMOT_ALLL SGMO1_aLL Céble Sagem Alu-PR-12/20 [24] kv-unipolaie-HFC33 2200 Siprelec MFC33
Sagem SGMO1_CU SGMO1_CU Céble Sagem Cu-PR-12/20 [24) kV-unipolaire-MFC33 220 Siprelec MNFC33
Sagem SGMOZ_ALL SGMOZ_ALU Cable 5agem Alu-PR-18/30 [36] kv-unipolaie-MFC33 220 Siprelec MFC33
Sagem SGMOZ_CU SGMO2 CU Cable Sagem Cu-FR-18/30 [36) kV-unipolaire-MFC33 220 Siprelec MFC33
Sagem SGMO3_ALU SGMO3_aLl Cable Sagem Alu-PYC-E/ 7. 2kV-ipolaie-NFC33 220 Minles MNFC33
Sagem SGMOZ_CU SGMO03_CU Cable Sagem Cu-PYC-6/6 (7. 21KV tipolaire-NFC33 220 Winplec NFCSS_VJ
| i
‘ oK | Anuler

« Fichier Familles : Caractéristiques des cables

Les cables de cables sont classés en fonction de leur tension de service et en fonction de leur
type : ALU ou CU ; Unipolaire, Tripolaire ou Torsadé, isolant PR, EPR ou PVC, normes de
fabrication NF C 33-220, NF C 33-253, C 33-226...

EB&SE de donnees matériels

Dohtiges  |ALPI ,] Fichier : Catalogue H'éléments : Date du fichier :
B = multi-fabricant \
Liste des fichiers : Catalague: |Fireli — - Tri par famille
- Cibles Famios Farnille : JCébla Firell, Alu-Pr-12/20(24)k-torsade d'unipolaies C33-22 - selon le fa m
C :
|DT ableCaracts| S ection |I2EntP |IzEnlD |I2A|r ]F\L2U JXL|Eapa |HUL IXUL ITanuaT... |D|amAmejD|amEkt... |D|amExt.. DiamExt...
80 178 0 185 D0E41 01 01823 15 0 1] 0 1] 1]
FIR31_aLU 95 252 0 286 03201 0 1344 084 ] 1] 1} 0 1]
PIR31_aLU 150 325 0 3680 020601 01003 052 0 1] i} il 1]
FIRZ1_aLU 240 428 0. 430 g012501 0 07 03 ] 1] 0 ] ]
Caractéristiques par
famille de cables
. | 5
‘ [i].4 | Annuler
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Menu option : Configuration... Py

Cette boite de dialogue comporte 6 onglets permettant de configurer différents parameétres du
module dessin de Caneco HT. Le paramétrage est général et indépendant du dessin actif.

e Configuration : onglet Affichage
Cet onglet permet de modifier I'aspect d’affichage de I'environnement de Caneco HT (Interface,

Bibliotheque et Espace de travail)

Configuration

Affichage |Dessin | tmprimer | DxFOWG | Couleurs | Clavier |

v afficher librairies
v afficher barre d'outils supérieure
[ afficher outils

¥ Montrer rupkures de pages
[ Inverser fond
¥ Entourer les éléments

&ttraction de la grille: |4 5:
|4 3:

précision souris;

Biblinthéques

hauteur;

Taille de 'objet:  largeur: |4III E:
|15 3:

[ afficher détail du symbaole

Iw afficher icones sur les boukons

W ok |[X amuer || Restarer |[® sk |

M Montrer ruptures de pages :

Il est possible d'afficher ou non les marques de ruptures de pages sur la page de dessin afin de
vérifier le cadrage de ce dessin en fonction du support d'impression. Les ruptures de pages se
symbolisent par des traits interrompus fin rouge qui n'apparaissent pas a I'impression.

2 o a5 5 B K Qe v Dlv 2 A ™ & P P2 a2 i BB T fhe T

Z”I i-Mschema ‘l@l@lﬁ‘#‘z@l
| [ S0

100 150 200 250 200 350 400
R

[1:1:1: Ruptures gepages:

o NemCde PaFalre T

= i 2 AFFMREN - -
T G0 dodum it prs s en” [ — e
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¥ Inverser le fond
Remplace la couleur de la page de dessin en noir.

¥ Entourer les éléments
Entoure les éléments lorsque votre curseur passe sur un élément non sélectionné.

Attention a ne pas confondre !

Elément entouré Elément sélectionné

G1

Positionner le curseur sur

I'élément et cliquer avec le

bouton gauche de la souris
pour sélectionner

Au passage du curseur,

I'élément est entouré en
pointillé si la coche "entourer
les éléments " est activée

La fonction Attraction de la grille entraine le placement automatique des symboles sur 'unité de
quadrillage la plus proche lors du dessin ou du déplacement de symboles. Cette option facilite

le positionnement et I'alignement des symboles.

» Configuration : onglet Dessin

Configuration

Affichage  Dessin ]Imprimer ] CF DG ] Couleurs ] Clavier ]

Mombre max, d'annulation: (100 El:

Sauveqgarde
Sauveqarde automatique [min.]: |0 3:

v Créer un fichier de sauvegarde (L BAEKD

[v Copier avec les calques
[ Toujours wérifier au démarrage ['association des Fichiers . SHT.

W ok |[X amnuer || Restaurer |[9 aide |

Nombre max. d’annulation

Nota : cette fonction a été inhibée pour des raisons de cohérence entre le fichier du

schéma et celui de la base des données électriques.
Les fonctions « annuler » et « répéter » ne sont pas gérées dans Caneco HT
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W Création fichier de sauvegarde
C’est un fichier temporaire de type .BAK qui est généré automatiquement par le schéma

v Toujours vérifier au démarrage I'association des fi chiers .SHT

En activant I'association, alors tout fichier .SHT lancé (par double clique par exemple) sera
associé a cette version de Caneco, ouvrant le projet.

Si la case est cochée, I'activation est demandée a chaque de démarrage de Caneco HT

Caneco HT 2.5 P§|

Les fichiers d'extension .SHT ne sant actuellement pas associé dans
Windows au programme Caneco HT.

Les fichiers d'extension .SHT sont normalement des schémas créés
par Caneco HT,

Youlez wous activer ['association 7
v Toujours swérifier au démarrage 'association des Fichiers \SHT,
’v i ] ’x Marn l

Ce cas est rencontré lorsque d'autres versions antérieures de Caneco HT sont installées, par
exemple la version 2.0 et celle de la 2.5

e Configuration : onglet Imprimer
Définit les paramétres d'impression du schéma

Configuration

Affichage | Dessin  Imprimer | DxF/DwG | Couleurs | Claver |

v Me pas imprimer les pages vides

[ Imprimer les niveaux colorés en couleur
[ Irnprimer en noir et blanc

[ Imprimer les propriétés des couches

[ Imnprimer les texte en mode correction
[ Imprimer les hachures en mode alkernatif

Epaisseur de la ligne la plu_s Fin_e 0.z El:

Imprimante

o I [rome

v Ne pas imprimer les pages vides :
Impose a Caneco-HT de ne pas imprimer les pages vides (pages non utilisées dans la
modeélisation du schéma unifilaire)

v Imprimer les niveaux colorés en couleur :
Cette commande permet d'imprimer les textes en couleur dans le cas ou une imprimante
couleur est utilisée

v Imprimer en noir et blanc:
Imprime le schéma en noir et blanc

Imprimante
Cette commande permet de choisir une imprimante par défaut et de définir ses paramétres
d'impression
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e Configuration : onglet DXF/DWG
Option de paramétrage des formats DXF et DWG utilisés a la fois pour I'import et I'export de
schémas unifilaire

Configuration

Affichage ] Dessin] Imprimer  CHFIDWG lCDuIeurs ] Clavier ]
Import DRF/Di's
Code page (DXFDWGE R12/LTZ): ||:| 3:

[ La couleur des éléments est boujours noire

Expart DieF DG
Code page: © AMSI (DRFIDWG R12(LTZ)
% UNICODE (DXF/DWG R13/LTIS)
v Colorier les &léments selon la couleur du calque

Couleur blanche remplacée par : |255 j

Mom de la Fonte; | romans

Hauteur - kexte: 0.6 3:

W ok |[X amuer || Restarer |[® sk |

Couleur blanche remplacée par :
Vous pouvez substituer la couleur blanche par une autre couleur de la palette Windows. Par
défaut la couleur blanche et remplacée par la couleur jaune.

e Onglet Couleurs
Cet onglet Couleurs permet de définir les couleurs de sélection d’'objet.

Configuration @

P.Ffichage] Dessin ] Imprimer ] DFjDvyG  Couleurs lCIavier ]

Eléments sélectionnés:

Point de déplacement. - centre /=] Ligres sur la arille Exemple d'cbjet

Paints de déplacement - bords I |~ | Bords de page sélectionné
|- | Limite de sélection - | Axes de symbole o o
I |~ | Feretre de sélection [1|=| arrigre plan du dessin : : : : : : : : iji' -
|+ Poignée de sélection I |- | Marge de dessin . E. = @ _-""
I - | Lien de connexion - bordure =
[ |~ | Lien de connexian - centre .
I |- | Foint de connesion - bordure
|+ Point de connexion - centre

(W ok |[X annuer |[ Restaurer |[9  aide |
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e Configuration : onglet Claviers
Associe des commandes a des raccourcis clavier

Configuration

Affichage ] Dessin ] Imprimer ] CF DG ] Couleurs  Clavier

Commandes: Touches actuelles:

Appuyer sur la touche de el s lle

raccoursi:

Repére:
Affichage - 100%

W ok |[X amnuer || Restaurer |[9 aide |

® Nota sur le Menu Configuration : Le bouton « restaurer » s’applique a tous les 6 onglets

de ce menu.

Zone bibliothéque : menu Fenétre

= Menu fenétre de la barre des menus de la zone de travail

Zone bibliothéque : menu Aide

5%  Menu aide de la barre des menus de la zone travail
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Les menus zone de travall

Zone de travail : menu Fichier
Edition Modifier Affichage Projet  Options

[ Mouveau CTRL+M
G Dt CTRL+D
[ Enregistrer CTRL+5
Enregistrer saus. ., CTRL+MAJ+S
' Fermer CTRLAW
&8 Exporter. ., CTRL+E
Envover k
[ & Apercu... CTRL+HMAT+P
&5 Imprimer. ., CTRL+P

@ Configuration de lmpression. ..

Cuikter ALT+F4

[ Nouveau
Création d'un nouveau projet

& Ouvrir

Ouvre un projet déja existant a partir du fichier de schéma d’extension *SHT ou du fichier de
base de données d'extension *CHT.

Si un projet est ouvert pour la premiére fois avec une nouvelle version de Caneco HT, un
archivage du projet est automatiquement effectué avec la version antérieure

= Enregistrer ...

Enregistre les modifications apportées a I'affaire en cours.

Dans le cas d'un document précédemment enregistré, la nouvelle version remplace l'ancienne.
Dans le cas d'une affaire nouvelle, Caneco HT ouvre la fenétre de dialogue suivante :
Enregistrer sous...

Le format d'enregistrementest du type: Fichier Projet Caneco HT (nom_fichier.SHT et
nom_fichier.CHT)

Enregistrer sous

Ouvre la Boite de dialogue Enregistrer sous (Fenétre décrite ci-dessus.)

Cette commande permet d'enregistrer une affaire sous un autre nom de fichier ou permet
d'effectuer une sauvegarde du projet sur disque dur ou autre support.

® L'affaire originale (précédemment enregistrée) reste inchangée (elle n'est pas
enregistrée), sauf si le nom du fichier est conservé. Pour éviter des erreurs qui
pourraient résulter de cette régle générale liée a I'environnement Windows.
Il est possible de définir un répertoire par défaut d’enregistrement des projets
Voir chapitre - Préférences...
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L
B Fermer ...
Il N'est pas autorisé de quitter Caneco HT tant que les documents ne sont pas fermés. Pour
cela on utilise soit le bouton « Fermer » du menu fichier, soit la commande « Fermer » de la

barre d’outils
Une fois que les documents sont fermés, on peut alors quitter Caneco HT avec le bouton

principal .ﬂ ou dans le menu fichier > Quitter

£ Exporter ...
Exporte le schéma en cours dans un format image (wmf, emf, dwg, dxf ou bmp)

Envoyer ...
Envoie le projet ouvert par courrier électronique

[& Apercu avant impression
La fonction Apercu avant impression permet de pré-visualiser le schéma a imprimer: son
format de page, son orientation (portrait ou paysage) et également ses marges

O Configuration de I'impression

g p
Permet de définir les paramétres du schéma de Caneco HT : Calques, Style, Attributs, Format,
Grille, Impression...

D58  Voir ci-dessous : Paramétres du schéma

= Imprimer ...
Permet d’accéder aux paramétres et outils d'impression du schéma unifilaire.

x]

Imprimer
Imprimer
-
' x Annuler

depuis: El jusqu'a: | :I ?  Aide
Mombre de copies: i 3:
[ Paramétres

| Imprimer dans un fichier

Imprimante; Y\soleillPhotocopieur MRG

C2500 PCL & Irnprimanke

I

» Bouton Parametres

Les paramétres du schéma permettent la configuration de I'espace de travail, de la grille, et de
I'impression.

Le bouton Paramétres ouvre directement I'onglet imprimer de la fenétre paramétres du schéma
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e Onglet Imprimer

Paramétres du schéma [ [ Taille de papier
Onglet de configuration de
Calques ] Skyvle ] Aftributs ] limpression du schéma
Farmat ] iatille Imprrirnes l Canmentaire ] Taille de papier
Taille de papier |F'.4 (210 % 297 mm) j

2t (710 S Orientation:
—— — —1 & poptrait

210 x 2956.9 mm i Paysage

v

&4 (210 x 297 mm)
A5 (145 x 210 mm)
&6 (105 x 143 mm)
Imprimante B4 JI5 (257 = 364 mm)

BS 115 (182 x 257 mm)

VWeoleihPhotocopieur MRG C2500 PCL A B (128 x 182 mm)
&y 13"

Taille de la page et marges [mm] g,25" x 13" —
i e Droite %5" loe " (4,125" % 9,5
— - = om10 Eny. (4, ® 9,

|""2 I”EDI'E 2”4'3 ZI Env.Monarch (3,575"7,5" ¥

E """"" . Hauk

! ! 4.2 E|:

| { hauteur

! : 288.5 El:

E ' Bas

4.3 El:

hevauchement de pages [mm]: |0 3:
’v Ok ”x Annuler ” Restaurer ”? Aide ]

Il est possible de personnaliser son propre espace de travail grace a la fonction « Format papier
personnalisé... » disponible dans la liste

» Bouton Imprimante
Affiche les configurations d'impression du schéma, ainsi que la liste des imprimantes
disponibles sur le réseau sur lequel I'ordinateur est connecté

Configuration

affichage | Dessin  Imprimer | DiFjowG | Couleurs | Clavier |

[v Me pas imprimer les pages vides

v Irnprimer les niveaux colorés en couleur
v Irnprimer en noir et blanc

v Irnprimer les propriétés des couches

v Irnprimer les texte en mode correction
v Irnprimer les hachures en mode alkernatif

Epaisseur de la ligne la plu_s Fin_e 0.z El:

Imprimante

!isoleillPhotocopieur MRG C2500 PCL A

= Voir Préférences... pour la description des onglets
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Taille de la page et marges
Fonctions permettant d’ajuster la feuille de travail selon le contenu graphique et pour I'adapter a
la taille de 'imprimante utilisée.

Chevauchement de pages (mm)

Lorsque la page de dessin dépasse la taille de I'imprimante, ce paramétre va permettre de
définir la valeur de chevauchement des pages (afin de faciliter le collage du schéma).

Le chevauchement des pages est représenté par des traits interrompus rouges qui montrent les
ruptures de pages du dessin en fonction de la taille (imprimante ou utilisateur) du support
d'impression que Il'utilisateur lui-méme a choisie dans cet onglet.

O Si les marques de chevauchement des pages n'apparaissent pas sur la feuille de
dessin, allez dans le menu Option —>Configuration ->Affichage —>cochez la case
Montrer les ruptures de pages

¢ Onglet Format
Onglet de configuration de I'espace du travail

Parameétres du schéma

Calques ] Shyle ] Aktributs ]
Format l itille ] Irnprirnes ] Cormentaire ]

fire de dessin
" illirriiké #rnin: (0 3: Xmax:|42tl 3:
" limité: Yrmin: |0 El: ‘fmax:lzg? El:
Farrak

largeur [mm :|42IZI El:
|83 (420297 mm) | e Ll

hauteur [mm]:|29? 3:

Echelle du schéma: | 1:1
Echelle d'impregsin_n a5 El:

1 mm sur limprimante = 1,05263 unités sur le dessin

Echelle

Zone d'impression

* Schéma complet Armir; 3 LAY 3
" Zone: Yrmin; 3 ‘.’max:lﬁ

W ok || aonuer || Restarer | |9 aide |

Taille de I'espace de travail (Format) :

23 formats de feuille-AO, Al, A2, A3, A4, A5, BO, B1, B2, B3, B4, B5 dont une fonction
supplémentaire pour personnaliser la taille de I'espace de travail. Elle se trouve dans la liste
des formats nommée Format utilisateur. On peut saisir la taille de la feuille a I'aide des champs
largeur et hauteur en mm.

On peut définir le point d’origine du dessin sur I'axe X et Y : X min et X max, Y min et Y max.
L’échelle d'impression du schéma est réglée en pourcentage (%).
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e Onglet Grille

Parameétres du schéma

Calques ] Shyle ] Aktributs ]
Farmat iarille l Imptirner ] Commentaire ]
Pas de la grille Maode qrille

Horizontal |5 El: {* Paints
vertical |5 - " Lignes

" Paints et lignes

v &fficher grille Pas en points |1 3:

v fjuster sur la grille Pas en lignes |4 3:

Pas minirmum
xrnin: |1 =

Yrmin: |1 =

[v OK Hx fnnuler ” Restaurer ”? Hide ]

L'option Afficher grille détermine si un symbole se positionne automatiquement sur la
graduation de grille la plus proche en cas de tracé ou de déplacement du symbole. Cette option
peut étre désactivée si I'on préfére un positionnement libre.

Pas minimum : définit la graduation de la grille minimum avec les coordonnées Xmin et Ymin
(par défaut 0.1).

Pas de la grille : définit la graduation de la grille de la feuille de dessin avec les coordonnées X
ety.

0 Les graduations de la grille sont basées sur les unités de régle. Si I'utilisateur modifie le
nombre de graduations de grille par unité de régle, il peut modifier également le nombre
de points de la grille et I'apparence de la grille a I'écran.
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e Onglet Calques
La commande « Calques » permet de créer et modifier les calques dans un dessin. Elle ouvre
fenétre suivante :

Paramétres du schéma

» Ajouter un calque

Format | Grile ] Imprimer ] Commentaire ] nouveau calque de type « Schéma »
Calques ] Style | Attributs | | intitulé « Nouveau Calque... ».
Calgues: calque (|j'it’ « utiliglgteur >I> etr
ersonnalisé en utilisant les propriétés
@.-Mb it PErsol )
o= Arrigre plan qui lui sont affectées
Al Texte

B Schema Premier plan

. » Supprimer un calque
¥l |Exemple calque ajouté

Supprirner

Ajouter sélectionné.

» Renommer un calque

Supprimer les couches inutilisées: | SUpPrimer

qui est sélectionné.

Mo | Exemple calgue ajouté

v Yisible
[ Merrou

[ Couleur Couleur: | -

Caneco HT comprend 3 types de calques par défaut :

Calque Base > Contrdle le cadre du cartouche graphique (contours)

Calque Texte > Controle les informations générales du projet apparaissant au bas de page
Calque Schéma - Contrdle les éléments saisis sur le graphique (unifilaire, texte, dessin)

Personnaliser les caractéristigues d’un calque :
En sélectionnant un des calques existants, on peut modifier les éléments suivants :

Visible
Indique si les formes, les symboles et les textes d'un calque sont visibles ou masquées.
Activez cette option pour afficher le calque, et désactivez-la pour le masquer.

& verrou
Empéche les formes, les symboles et les textes d'un calque d’'étre sélectionnées ou modifiées.
Activez cette option pour verrouiller le calque, et désactivez-la pour déverrouiller le calque.

& couleur
Affecte une couleur au calque de fagon que tous les objets qui lui sont assignés apparaissent
dans cette couleur. Le choix de la couleur se fait en cliquant sur le bouton en forme carré B ou

-

dans sur la liste déroulante Couleur

Visible Verrou Couleur

Actions
(interactives)
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Description des calques
* Calque base
Le calque de base correspond au cadre du cartouche et coordonnées d'un schéma

AFFAIRE M= - - - - - - - - . Foly
e e PLAN N ]S

» Calque Texte
Le calque texte correspond aux textes inscrits dans le cartouche

_ Nc-m delaffa|re

Nomdudﬂmmerﬂd'press.mn.
LOGO : oo o Num Affaire:

Objet de I'|nd|oe de remsmn

. Dak smre . . . . Fldder . . . . . . . . . . . . . . . . . .

» Calque Schéma

Le calque schéma comprend I'ensemble du schéma unifilaire, les dessins et commentaires
ajoutés

"ETUDE COGENERATION |

.o . . .o ,alhernate.ur
@ amvee EDF o Ou_mk\; o
CU=gdky CL T me=agomua L
S'% 0 mak =750 fva Iz = 253 A
T OS%Q min =200 MWA T T o
Coohameder | 00 000 | bebleaudoky 0 0 0T
bsemev T[T T T sk
TR RN 0 0 L TR2 02N o o L L
Mp=g2kY Mp=aoky 0 0
Mz =210 . g =21k o
SIT=560 MVA o ErT=10 MVA o
Dy DYoL
o lbleauzowy L
UsEhky
el 1 N A T
A=z -0 . I - Ty
. k=LFi- O-I:l:lnm Fi e O © P - =1
IB=S00 4 | | eemsa
|
.I........ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ. mEabua T
WmBA00K0 © © e
Ir=3004
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« Onglet Style

Caneco HT comporte des styles de base de Trait, Remplissage, Texte, Mur...

L'utilisateur a également la possibilité de définir ses propres modéles de styles ou rééditer les
styles de base de Caneco HT

Formak ] atille ] Imnptimer ] Commentaire ]
Calques Shyle l attributs ]

[ Trait ”J.emplissage“ Palice ” Mur ” Lier ]

’ Paramétres par défauk ]

[ Recaloule automatiquernent les index

[ Mode ortho

Format distance:l 1#.# -
Facteur mulkiplicakeur distance: |1 =
» Style Trait
Style - Trait E| Trait
- 1o A 7 | o 2
1 = Maom: ] Style utilisateur| ¥ Litlser le motif
- bwpe de mokif - 1
Supprimer : e,
ig * Style de ligne prédéfini & matif répete
4 " style de ligne Utlisateur 7 FHlche unidirectionnelle
" Fleche bidirectionnelle
15 2 M — - e =
- — e Bl = |
pe: =
Etape: |0 "
— -
— 5B
—
o )
— szl E
g
g coulewr: | IENEGE -
Trait Moir Epais )
I b [v OK ”x Annuler “? Aide ]. ’ Edition ]

Styles

predéfinis

T
|' ‘mER Artivée C13400
S : : U =20k
A . SR A= SO0 MAA,
. o SR min = 500 MYA,
Chaque style Trait est définit par : SR T | : o
= Son type (continu, discontinu, pointillé...) - - - | - .
=> Sa largeur (de 0 & 3) S j :

1

|

Protection Générale
=>» Sa couleur ST

T PosteLivraison
U=20ky -
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» Style Remplissage

Style - Remplissage Remplissage E
utilisateir 1 Edition Mom; l Skyle utilisateur 2
SURpFTmEr " Remplissage

Remplacer Codleurs [ | :vi

Ajouter _‘I W Hachures

(* Style prédéfini B RGuetentond: &

Suppr. non utilisés ™ Style utilisateur

Style cree par
I'utilisateur

Fusionner idenkiques

Impoarter depuis, .

Couleur; _ 'J
Multiple de &paisseur de trait; |2 3:

Fermet . Mulkiple de la taille: ]1—£H .
[« o Hx Annuler ”? aide I

Le style Remplissage est définit par :

=> Sa couleur de remplissage (fond)

= Ses styles d’hachures (21 styles différents)
=>» Sa couleur d’hachures

Bprivée C13-100
=208 - :
SR max = 300 MAA
SR min = 300 MYA,

Remarque :

Dans le cas d'une définition d'un plan de
protection, il est conseillé de ne pas utiliser le
fond de remplissage (ou sinon utiliser un fond
blanc), ceci dans le but d'identifier les
équipements et protections pour I'étude de

Protection Générale

sélectivité. : ARk

[l =]
[}
[
[}
o
=

» Style Texte (Police)
Il s'agit des styles de textes et commentaire qui peuvent étre insérés dans le schéma

Style - Texte x| Police X

Edition Nnm:] Skyle Texte uitilisateur

Police:i.ﬁ.rial _:_J
Taille: 14 3:

M gras

Arial Fiavrial,0,4,0,0)

Supprimer

Remplacer

Styles predefinis
d_e Calj_g;a HT Ajouter

Couleur: [ Ev%

[ Renverse Zouleur de Fond: -
Suppr. non ukilisés o E——J
Fusionner identiques
-Exemole
T R AaBbCcDdEeFfGyg

P o s [T o |

Fermer

Le style Texte est définit par : " Plan de protéction
> Sa police
= Sataille

= Sa couleur
= Ses effets

Arrivée T13-100
SO max =500 b,
S0 min = SO0 b,
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Zone de travail : menu Edition
Modifier  Affichage  Projet  Options  Fenékn

Copier CTRL4C
& Couper CTRL+%
> Effacer Del
BB, Coller CTRL+Y
%E Copiet aver les calques CTRL+MAI+Y
Sélectionner bouk CTRL+A
Irverser la sélection CTRL+MAI+A
Selectionner, ., Mal+4
Insérer un élément L4
Insertion L
Marquage symbole L4
@ Rechercher... CTRL+F

0 Pour les commandes déja vues, voir le chapitre « Les Menus zone bibliothéque/Menu
édition »

Sélectionner tout ...
Permet de sélectionner tous les éléments du dessin.

Inverser la sélection
Bascule vers la sélection précédente

Sélectionner...
Permet de sélectionner tout ou partie des éléments du dessin présents sur I'espace de travail :
Texte, Symbole...

Sélection E|
Type d'éléments;
Symbole (21/21) W stlectionner |
O texte iof12}
O uier (17117 [ Ajouter & la sélection ]
[Retirer de la sélection ]

[Dans sélection actuellel

(X amnuer |
E Aide |
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Insérer un élément

Permet d'insérer les éléments suivants : Trait, Arc, Mur, Rectangle, Ellipse, Polygone, Ligne,
Polygonale, Symbole, Texte, Outil, cable, Point de connexion, Distance.

Insérer un elément &

Insertion ¥ " Arc "
Marquage symbole r h{g Courbe

1L, Polvligne 3

i Rechercher... CTRL+F q Ligne palyganale 1

[ rectangle i

Q Ellipse -

{L. Polygone &

2 Mur '

1=} Svmbole _

TA Texte o

" Lier Q

(== Point de connexion

1%, Diskance !

0 La méme opération est réalisable avec les icbnes dans la barre des outils.
Voir paragraphe %%~ Boutons

u\\- Outil Trait
Lorsque Il'outil Trait est sélectionné le curseur change de forme et se représente de la maniére

+/
suivante :

Pour dessiner une droite :

= Positionnez la 1°° extrémité de la droite en cliquant avec la touche gauche de la souris et
maintenez cette touche appuyée.

=> Déplacez votre souris jusqu'a ce que votre trait posséde la dimension et I'inclinaison
souhaitée, puis relacher la touche.

= Le trait étant sélectionné, tapez sur le bouton Entrée du clavier pour ouvrir la boite de
dialogue. Celle —ci permet de configurer le style de trait

Trait El
de: 120
51:f30 =] xzifts0 =] d¢: 5
. - . =] Longueur @ 120,104
Y1I|15 ZI Y2I|20 :I Angle [*]: 2.38504 Type: largeur: Coulsur
Skyle: |7 Trait Mair Fin j Edition ]_ |6 - — —j |D.5 j
Calque: |Schema j
’v - “x T ] ’? e H o ] ’v (814 “x Annuler ”? Aide ”F\]outer aux styles
Mﬂi Outil Arc

Lorsque que l'outil Arc est sélectionné, le curseur change de forme et se représente de la

+

maniére suivante : (

Pour dessiner un arc :

=>» Sélectionnez I'outil Arc dans la barre d’outils, ou dans le menu Editer Insérer un élément.

=> Cliquez et maintenez appuyé le bouton gauche de votre souris et déplacez le curseur dans
la direction voulue. Relacher la touche de la souris lorsque votre Arc possede la dimension
et l'inclinaison souhaitées.

=> Pour apporter des modifications a la construction de l'arc crée, faites un double-clique
dessus pour accéder au paramétrage ou tapez sur le bouton Entrée du clavier si I'arc est
déja sélectionné.
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D Outil Rectangle ...
Lorsque que I'outil Rectangle est sélectionné le curseur change de forme et se réprésente de la
+

maniére suivante : D

Pour dessiner un rectangle :

=>» Positionnez la 1ére extrémité du rectangle en cliquant avec la touche gauche de la souris et
maintenez cette touche appuyée.

=>» Déplacez votre souris jusqu’a ce que votre rectangle posséede la dimension et I'inclinaison
souhaitée, puis relacher la touche.

Q Outil Ellipse
Lorsque que l'outil Ellipse est sélectionné le curseur change de forme et se réprésente de la
+

maniére suivante : O.

Pour dessiner une ellipse :

=>» Positionnez la 1lére extrémité de I'ellipse en cliquant avec la touche gauche de la souris et
maintenez cette touche appuyée.

=> Déplacez votre souris jusqu'a ce que votre ellipse posséde la dimension et l'inclinaison
souhaitée, puis relacher la touche.

=>» Pour dessiner un Cercle, appuyez préalablement sur la touche Majuscule (Shift).

ﬁ“ Outil Polygone
Lorsque que l'outil Polygone est sélectionné le curseur change de forme et se représente de la
+

maniére suivante : 6

Pour dessiner un polygone :

= Dans le menu Editer Insérer un élément, sélectionnez polygone ou sélectionnez dans la
barre d’outils I'icbne Polygone.

=>» Cliquez sur le bouton gauche de votre souris pour insérer le premier point, et déplacez la
souris dans le sens et la direction voulue ; cliquez une nouvelle fois pour créer le premier
trait du polygone. Renouvelez I'opération autant fois de maniére a obtenir la forme désirée.
Pour fermer le polygone, 2 possibilités : soit en cliquant sur le bouton droit de la souris, soit
en appuyant sur la touche Entrée du clavier ce qui vous permet d'accéder a la boite de
paramétrage du polygone

Polygone |

Wertex:
Tyvpe: |Polyligne hd
2[5 | ¥ 135,00 ¥ 70,00 hi
v Ferme < B E:
Périmbtre; 31344 v =i
Zone: 35%5 Ajouter Supprimer
1 ] L | /
Trait - S‘Iyle: |7 Trait Moir Fin L” Edition l’
1 =
Remplissaﬁt_a - | LJ Edition Remplissage @
Calq"e: Schema - \
L] | codleur: =vi Hachures: SR
[“ QK I [x Annuler ” Appliquer ] [? Aide I [ DéFaut ] >< _ y
T i f
] 0.25 -
La case "Ferme" doit étre
cochée pour éditer le
remplissage du Polyligne [w (o4 ”x Annuler ] [? Alde J [njnuter aux styles]

C: Ouitil Ligne polygonale
Lorsque Il'outil Ligne polygonale est sélectionné le curseur change de forme et se réprésente de
+

la maniére suivante : IE.
Pour dessiner une ligne polygonale, utilisez le méme procédé que I'outil polygone

Tt outil Symbole

Cet outil permet de créer un nouveau symbole.

Lorsqu’ il est sélectionné, le curseur change de forme et se représente de la maniére suivante :
+

1,
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A Outil Texte

Lorsque l'outil Texte est sélectionné le curseur change de forme et se représente de la maniére

+

A

suivante :

Choisissez I'emplacement du texte a insérer sur I'espace de travail a lI'aide du bouton gauche

de la souris.

La boite de dialogue texte s'ouvre automatiquement . On peut alors saisir un texte, choisir la
police, la couleur et le style, ou un modeéle de style prédéfini. Voir Chapitre Onglet Style

Texte

3

| COGENERATION

[ Texte mulkligne

w190 El:
¥y |35 El:

Raotation [#] : |0 El:
Taille: |0 El:

Type: % v|

Shyle: |A|iﬂ| Style utilisateur ﬂ’ Edition ]
Calque: M )
Arial Flarial,0,4,0,00
W oK Défaut

Insertion ...
Permet d'insérer une image ou acquisition

Insertion

7 Acquisition,..
Sélection source, .,

r '@ Insérer une image. ..

E Insérer une image

Insére une image dans l'espace de travail au format * wmf, * emf, *omp, *jpg, *tif, *gif, *png.

Exemple d'image : logo d’entreprise, cartouche, schéma unifilaire...
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Zone de travail : menu Modifier

Wlsi=8 Affichage  Projet Options  Fenétre

Paramitres. ., EMTREE
TransFormation. .. T

Editer symbiole CTRL+EMTREE

Qrdonner k
aligner r
Diskribuer »

Taillz identique r

Al Betourner horizontalerment
ﬂ Retourner verticalement
A Ratation gauche

< Rotation droite

Centrer sur |'axe horizontal

- ¥ MO ~ = I

Cenkrer sur ['axe vertical

I Grouper
Dissocier ]
It"} Dis:

Parameétres
Fenétre de I'équipement électrique sélectionné, permettant de renseigner ses caractéristiques.

5% Voir Chapitre Erreur ! Résultat incorrect pour une table.

Transformation
Fenétre de I'équipement électrique sélectionné, permettant de définir ses dimensions Position,
Echelle, Rotation, Taille.

Editer un symbole
Il permet de réaliser un nouveau symbole a partir du symbole de base sélectionné.

f5& Voir Chapitre Créer un symbole
Ordonner ...

Il permet de placer I'équipement sélectionné selon la position souhaitée : Premier plan, Arriére
plan, En avant ou En arriére

Crdonnet L4 {l Premier plan Home
By Arrigre plan End

O En avant CTRL+Hame

L En arridre CTRL+End

Déplacer dans la couche courante &
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Aligner
Il permet de positionner les éléments sélectionnés selon une position alignée : Gauche, Centre,
Droite, Haut ou Bas

&. Au cenkre ALT+Ins
S| Droite ALT+Fleche draite
77 Haut ALT+FlEche haut
B Aucentre ALT+Del
|]_|;| Bas ALT+Fl&che bas

Distribuer
Il permet de distribuer les éléments sélectionnés a une méme distance identique deux par
deux, selon les positions : Gauche, Centre, Droite, Haut ou Bas

Distribuer MaJI+ALT+Fleche gauche
& Au centre MAT+ALT+Hns
o] Droite MAJ+ALT+Fache draite
E"':_ Espaces identiques MAJ+ALT+HPage up
¥ Haut MaJ+aLT+Flache haut
o1 Aucentre MAI+ALT+De]
o Bas MAaJ+aLT+Flache bas
% Espaces identiques MalJ+aLT+HPage down

Taille identique
Il permet d'uniformiser la taille des éléments sélectionnés selon un critéere de choix: le plus
large, le plus fin, la largeur médiane, le plus haut, le plus bas, la hauteur médiane.

Taillz identique L Q selon le plus large CTRL+ALT+Fléche gauche
H‘j selon le plus fin CTRL+ALT+FlEche draoite
EE selon la largeur médiane CTRL+ALT+Page up
E[[ selon le plus hauk CTRL+ALT+Fl&che haut
ﬁﬂ selon le plus bas CTRL+ALT+FlEche bas
Eﬂ selon la hauteur médiane CTRL+ALT+Page down

=]
Ak = Retourner horizontalement ou verticalement
Retourne horizontalement ou verticalement 'objet sélectionné

+
A= Sh Rotation gauche ou droite
Applique a un objet sélectionné une rotation de 90°vers la gauche ou vers la droite.

Centrer horizontalement ou verticalement
Centre I'objet sélectionné sur I'axe horizontal ou vertical en mode édition de symbole. Cette
commande n’est utilisable que dans la fenétre édition de symbole.

I Grouper
Assemble deux objets ou davantage sous forme d'un seul objet pour les déplacer ou les
modifier en tant que groupe

I Dissocier
Dissocie un objet groupé en plusieurs objets séparés pour que chacun puisse étre déplacé ou
modifié individuellement.
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Zone de travail : menu Affichage

G =N Projet  Options  Fenétre  Aide

Affichage étiquettes données

Affichage &tiquettes résultaks
£ Redessiner F5
(), Zoom dynamigue z
() Zoom + + (PAYE MUM.,)
(=), Zoom - - (PAVE MNUM.)

5%

S0%:

100%, M

200%

400,

Zoom personnalisé, .. MA I+

Déplacer r

Dernier 200m MAI+-EB

Plein écran

Tous les &léments

Eléments sélectionnés B
% Ajouker vue F3

Affichage étiquettes données

Etiquettes de données

v A Equipements

v Amivées v Transformateurs
v Altematewrs v Mateurs
v Tableaux v Charges

v A liaizons

[¥ Cables
[¥ Connexionzs

k. Annuler

Les équipements sélectionnés (cases cochées) permettent d'afficher les étiquettes contenant
leurs données électriques associées.
Exemple d’'une Arrivée :

Arrivée EDF

2 U =20k - :
LSk max = 00 WBA
SUkG min =500 hyA
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Affichage étiquettes de résultats

Etiqueties de resuliat E'
[v Afficher les etiquettes de résultatz
Chaix de la configuration : |-":"- - edf zeul ﬂ

Affichage de ldentifiant de la configuration

[v Afficher le code [4,B.C...]

[ Afficher le titre
Etiquettes : |.-'1‘-.u:-: tableaus seulement j
Waleurs 4 afficher : W "3 lcc tiphaszé en régime subtransitoire

[ I'k3: lcc tiphasé en régime tranzitoire
[ k3 lzo tiphasé en régime permanett
[ Ib: courant coupé

[ I'kZ: lco biphazé

[ 1"k : lcc phasze tenre

k. Annuler

L'affichage des résultats dépend du choix de la configuration. Les courants de court-circuit a
afficher doivent étre sélectionnés. L'emplacement des calculs doit étre précisé : soit aux
tableaux, ou soit aux bornes des équipements.

S Alternateur

Arrivee EDF &

Ut SrG = 4,470 MVA
1~ 5"k max = 500 MVA o2

S min = 500 MW A, F Transfo groupe
_ ' Us=21kvY
5 SrT =10 MW
. Dy o

" Poste HT
1= 20 kY

Config. A
I"k=14 434 kA

Etiquette de résultats au
tableau 20kV (Poste HT)
pour la config A (EDF seul)
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Pour 6ter les étiquettes de résultats sur le schéma unifilaire, il faut désactiver I'option « Afficher
les étiquettes de résultats »

Etiquettes de resultat @

[ iAfhcher les tiquettes de rézultats
Affichage de lidentifiant de la configuration
[+
[
v
-
-
-
-
-
] Annuler

Zoom :
Permet de choisir la taille du zoom en fonction de la vue souhaitée.

Q Zoom dynamique
La commande Zoom dynamique permet d’agrandir une zone de la fenétre active. Pour définir la
zone a agrandir, délimitez-la par un rectangle a 'aide de la souris.

@)‘ Zoom +
Permet d’agrandir la vue de I'espace travail.

a Zoom —
Permet de réduire la vue de I'espace de travail.

25%
Réduit la vue de 'espace de travail de 25% de sa taille réelle.

50% :
Réduit la vue de I'espace de travail a 50% de sa taille réelle.

100% :
Taille réelle de I'espace de travail.

200%
Augmente la vue de I'espace de travail de 200% de sa taille réelle.

400%
Augmente la vue de I'espace de travail de 400% de sa taille réelle.

Zoom personnalisé
Permet de saisir le facteur du zoom de 'espace de travail.

Dernier zoom : retourne au précédent zoom.

Plein écran
Ajuste le zoom automatiquement afin d’afficher entierement la page de I'espace de travail.
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Tous les éléments

Ajuste le zoom automatiquement de maniere a afficher tous les éléments figurant sur I'espace
de travail.

Eléments sélectionnés

Ajuste le zoom automatiquement en fonction des éléments sélectionnés dans I'espace de
travail.

Raccourcis Clavier pour utiliser le zoom
Zoom +
Pressez sur la touche < + > du pavé numérique pour augmenter le zoom.

Zoom —

Pressez sur la touche < - > du pavé numérique pour diminuer le zoom.

Zoom 100%
Pressez simultanément sur les touches Ctrl et N pour obtenir la taille réelle.

Zoom éléments sélectionnés

Pressez simultanément sur les touches Ctrl et B pour obtenir un zoom des éléments
sélectionnés.
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Zone de travail : menu Projet

Geénéralités

Le menu Projet regroupe tous les documents produits par Caneco HT. Si I'édition d'un
document nécessite un calcul celui-ci sera entrepris automatiquement.

Un calcul est nécessaire dés qu'une modification est apportée au réseau. Les résultats de ce
calcul restent mémorisés tant que le projet est en cours. Si le projet est fermé, les données du
projet seront enregistrées mais les calculs ne seront pas conservés, ce qui nécessite un
nouveau calcul.

La plupart de ces menus sont disponibles sur la barre d’Outils

ST Options  Fenétre  Aide
Informations générales projet

Cptions de calculs

Modéles de liaison

Yeérification continuité schéma
Configurations de fonckionnement

Afficher configurakions

Liste des équipements
E Liste des liaisons

;Ef Calouls Tec

‘%‘g Calcul Protections
Synthése Cables

Dossier Complet

Ay Chute de tension

'€| Paramétres., . Fa
i= Calgques... ALT+F10
ﬁ Ajuster sur la grille e
5 afficher grille MAI+E
<—§—> Mode ortho o]
Skyle ¥
Axes k
Aagrandiv ou rékrécir »

Centrer haorizontalement

Cenkrer verkicalement

5  Voir Chapitre Bouton de commande calculs

Manuel de Référence 54 « Les menus zone de travail



ALPI - 2009 Caneco HT ©

Menu Projet : Informations générales du projet
Fenétre permettant de renseigner les informations concernant le projet, le client, I'étude et les
paramétrages d'impression du rapport de calculs

e Onglet Générales

Informations Projet E'

Gienéralités l Client ] Etude ] Impressiuns] Statistiques]

Titre |Etu|:|e repeau HTA

A ffaire
Mom du projet |F'r|:|iet HETT]

Permet d'indiquer une
référence de projet

M* Projet

Date [14/08/2009 ndiquela date de
creation du projet

Dézignations complémentaires

|rev [ &miz pour information

* Lesonglets : Client, Etude
Ces Onglets permettent de renseigner les informations concernant le client et le prestataire
d’étude. Elles sont résumées sur la page de garde du rapport complet de Caneco HT.

Informations Projet @

Fénéralités Etude ] Impressiuns] Statistiques]

Saciété |

I am |

Adresze |

Code postal |

il |

Tél |

Fax |
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e Onglet Impressions
Cet onglet permet de personnaliser le rapport de calcul du projet

X

Informations Projet

Généralités] Client ] Etude Statistiques]

Rapportz de calculs
Logo [taille max = [260x30] piels]

e | B

18 Logiciels Pour Mingédnieria

Mumérotation des pages des rapports

Commencer numératation des pages par : 1

-

| =

Origntation —_—-
o

~
Echellz

I J
0 il B
Fositioninement

{+ {

LxH= Largeur = Hauteur

Pour changer de Logo : double-cliquez sur le logo existant pour ouvrir la boite de dialogue
permettant d'importer le nouveau logo. Celui-ci doit étre un fichier de type image (taille
max=260*90 pixels)

« Onglet Statistiques
Donne une statistique générale sur le nombre d'équipements électriques utilisé dans le projet

3

Informations Projet

Eénéralités] Cliert ] Etude ] Impressions | atatishiques

ﬁ UTE-C13-205

Type d'affaire : CanecoHT

Mambre d'amvEes e 1
Mambre d'alkermnateurs. ..

Mambre de transformatewurs.

2
4]
Mambre de tableaus. ... B
Mambre de mobeurs ... 1]

4

Mambre de laisons. ..o 1
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Menu Projet : Options de calculs
Cette fenétre permet de définir les parameétres de calcul des courants de court-circuit, de
dimensionnement des liaisons et du choix des dispositifs de protection.

Fréquence : B0 - |Hz
Maormes de calcul ;

Courants de court-circuit ; EM B0909 -
Courants admissibles : MFC 13-200 -

Facteur de tension o

Tenzion niorminale Un C Max : ik
B azse tension 1000 1000w 105 |=| 095 |-
Haute tenzsion 1k 1.1 * 1 -
Retard minimal [terps mart] bk 100w ms

Talérance sur courant de court circuit biphasé minimal "2 1.2 -5

o Calcul simplifié [temps de fuzion 100mz]
(" Par courbe de fusion fuzibles constructewr

oK Aide |

» Référence de calcul :

Fréquence

Fréquence nominale de fonctionnement 50 ou 60 Hz dans les réseaux triphasés haute tension
a courant alternatif

Courant de court-circuit

Références normatives | Domaine d'application

Reprend 'annexe de la partie 4 de la NFC 13-200 : Calcul pratique
NFC 13-205 (1994) des courants de court-circuit.

Ce guide s’applique aux installations électriques de tension
supérieures a 1000 V en courant alternatif

Partie O : Calcul des courants de court-circuit.

Cette norme est applicable :

EN 60909 (Aolt 2002) - Dans les réseaux triphasés basse tension a courant alternatif
- Dans les réseaux triphasés haute tension a courant alternatif
fonctionnant a une fréquence nominale de 50 ou 60 Hz

Partie 1 : Evaluation des courant de court-circuit en c.a. triphasé
IEC 61363 (1998-02) Cette norme internationale s’'applique aux installations électriques
a bord des navires et plates-formes mobiles et fixes en mer
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Courant admissible

Références normatives | Domaine d’application

Cette norme s’applique aux installations alimentées en courant

NFC 13-200 (1987) alternatif sous une tension nominale au moins égale a 1000 V et
inférieure ou égale a 63 kV, la fréquence étant au plus égale a 100
Hz.
Cette norme s’applique aux installations alimentées en courant
NFC 13-200 (2009) alternatif sous une tension nominale au moins égale a 1000 V et

inférieure ou égale a 245 kV, les fréquences préférentielles étant
de 50 Hz et de 60 Hz. (en cours)

Electrical installations in ships - Part 352 : Choice and installation
IEC 60092-352 of electrical cables

e Parametres pour le calcul de Ik

Facteur de tension c

C’est le rapport de la valeur de la source de tension équivalente a la tension nominale du
réseau Un divisé par V3.

L’introduction du facteur de tension c est nécessaire pour différentes raisons, qui sont :

=>» Les variations de tension dans I'espace et dans le temps

=>» Les changements de prise des transformateurs

=>» La non-prise en compte des charges et des capacités dans les calculs

= Le comportement subtransitoire des alternateurs et des moteurs.

Tableau 1 - Facteur de tension ¢

Facteur de tension ¢ pour le calcul
Tension nominale
Un
des courants de des courants de court-
court_-circuit f:il-'cuit
maximaux minimaux
Crmax1) Crnin
Basse tension
100 V a 1 000 V 1,05% 0,95
(tableau | de la CEI 60038) 1,10
Moyenne tension
=1 kV a35kV
(tableau 11l de la CEI 60038) 1,10 1,00
Haute tension®
>35 kV
(tableau |V de la CEI 60038)

Y1l convient que cmaxUn Ne dépasse pas la tension Un, la plus élevée des matériels

pour réseaux d'énergie.

? si aucune tension nominale n'est définie, il convient d'appliquer

CmaxUn = Um ou CminUn = 0,90 I:l Um;

3 r . £
) Pour les réseaux basse tension, avec une tolérance de +6 %, par exemple

systémes renommeés de 380 V a 400 V.

‘' Pour les réseaux basse tension, avec une tolérance de +10 %.
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e Calcul du courant de court-circuit coupé Ib

Retard minimal (temps mort) tmin

C’est le temps le plus court s’écoulant entre I'apparition du courant de court-circuit et la
séparation d’'ouverture des contacts du premier pole de I'appareil de manceuvre. Autrement dit,
c’est la somme du délai minimal de fonctionnement d’'un relais de protection et du temps
d’'ouverture d’'un disjoncteur. Il ne comprend pas les temps réglables des dispositifs de
déclenchement.

« Choix du dispositif de protection

Tolérance sur C-C biphasé minimal

Lorsque la protection est assurée par disjoncteur, le courant de fonctionnement instantané 1>>
est au plus égal au plus petit des courants I'k2min divisé par 1.2 pour tenir compte des
tolérances de fabrication. Ceci étant I'une des conditions données par la norme C 13-100
(paragraphe 433.3) pour le réglage de la protection au niveau du poste de livraison

O Il est possible de modifier la valeur de la tolérance a I'aide du bouton [

« Contrainte thermique des cables protégés par fusibl es

Calcul simplifié

Le temps de fusion est pris a 100 millisecondes quelque soit la valeur du courant de court-
circuit biphasé min. Ce calcul peut s’avérer pénalisant si le niveau de court-circuit est élevé, (12
éleve)

Par courbe de fusion fusible constructeur

Caneco HT calcule le temps de fusion pré arc en fonction du courant de court circuit biphasé.
Lorsque le niveau de court-circuit est treés élevé, le temps de fusion est pris a 10 millisecondes
(temps minimal de fusion)

Courbes

0.1 \
Intenzité [4] 1783 \

0.010 ;
FEC |:|.|:|1I:I’D'
oK
4 0.001 e
X Annuler 1 10 100 000 Eéﬂbdn
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Menu Projet : Modéle de liaisons
Cette fenétre vous permet de créer une liaison dite "modele"”, ceci est une liaison type.

Modeles de liaisons

P ————Y Prafil ligizorn :  lisizon amont transfo 20K Erreqistrer
boucle souterrair... = - T
téthode de chaix -
y 5 Catal
Liste des modeles R
de liaisons crees Tension [k¥) 12/20(241k¢ [+ Fichier UTEC13205 |+
Tupe &me Cu | |zolant PR |
Disposition cable unipolaire |*|  Disposition éoran A champ radial |-
Taklz TE4R: M Appellation: 500 0F MNaorme(z]
Libellg: Tablaau S2C25:00
bode de poze: §\ T F - Chemin de cable, tablettes |
UTE C13-206 e b esen, X
tableau BA b £
Facteurs de comection;
? ? o R 3
Mouwea I Supprimerl _ fi: 100 —J fz 100 _I fa Eiy _.| facteur global :
Fermer

Pour créer un modéle de liaison, suivre les étapes suivantes :

=> Cliguer sur le bouton Nouveau

= Nommez le modele de liaison crée dans le champ Profil liaison

=>» Entrez les caractéristiques générales de la liaison, ainsi que son mode pose
=> Cligquez sur Enregistrer

=> Cliguer sur le bouton Fermer

Pour utiliser le modéle de liaison crée, suivre les étapes suivantes :
=>» Sur le schéma unifilaire, choisissez une liaison puis double-cliquez dessus
=>» Choisissez le Type de liaison « cable isolé » puis confirmez ce choix lorsque le message de

confirmation apparait
=>» Dans la fenétre de liaison, allez sur profil puis choisissez le modéle de liaison correspondant

Type de liaizon
i~ Connexion f« Cable izolé i

i Dizpozitf de protection HT {
Informationz générales | Protections ]

Profil liaizon liaizon amont transfo 20k

| "u’aleurs Litilizatevr
Jaison amont transto 20k
Méthode de choix ;| alimentationb, 5 ki

. boucle zouteraine 20 kW
Type de cable | Caractenstigues |

=>» Toutes les caractéristiques générales étant renseignées, Il reste a saisir la longueur du cable
et éventuellement sa consommation (en ampeére)
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Menu Projet : Vérification continuité schéma

Cette fonction permet de vérifier le raccordement graphique des équipements et liaisons.

Cette vérification n’est pas une continuité électrique c'est-a-dire qu'’il ne vérifie pas si toutes les
données équipements ont été saisies.

@ amivée EDF

U =63 kY

S'kQ max = 750 MY A,
S"kQ min = 500 MY A,
tab 63kY
U =63 kY

TR163/21kY

Up = 63 kY
Liaison o Us =21 kV
e SIT = 50 MVA
Dy
4, tableau 20k
\\F =20 ky
B cp7
L=50m- Cu
n=1- 5=16mm?=
IB=91 A
TR3 205 .75kY
Up =20 kY
Us=5750 kY
ST =3 1580 WA
Dy

7. Vérification continuité schéma EI@| E|

Yeérnification continuité schéma

CHT-0010 : Le schéma contient des emeurs. Yeérifier les équipements et liaisons indiquées en
rouge
Yeérification des troncons de liaizons
CHT-5005 : trongon de laizon zans tenant ni aboutizzant
Vérification des données

[Sanz objet]

Les équipements ou les liaisons non connectés apparaissent en couleur rouge sur le
schéma unifilaire
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Menu Projet : Configurations de fonctionnement
Cette fonction permet de définir les différents modes de fonctionnement d'une installation
électrique : fonctionnement normal, dégradé, cogénération, boucle ouverte, boucle fermée...

Définition des configurations de fonctionnement

Repére Repére tenant Repére aboutizzant A B |C
lcBL2 itab B3kY TR1 B3/21kY * ¥
CEL3 alternateur tableau 10 kv EES
CBL4 tableau 100k TR2 10/21kY A
CBLS TR1 B3/21kY tableau 20kY * % ) .
Configurations
CBLE TR2 10721k tableau 20kY EE
CBL7 tableau 20KV TR3 20/5.75kY LR Ajouter
CBLE tableau 20k TR4 20/5.75kY RN
Supprimer. ..
CELY TR3 20/5.75kY tableau 5.5 kY RN
CBL10 TR4 20/5.75kY tableau 5,5 ki R Comier
CBL1 arivée EDF tab B3k = # pIEt
CBL11 tableau 5.5 kW TR5E5/0.41KY R Propriétés
CBL12 TRS 5.5/0.41kY TGET HoOH K
CEL13 tableau 5.5 KV charge 5.5 kW O K
Walider | Annuler |

Une Liaison appelée Repére comprend un Repére tenant et un Repeére aboutissant.
Pour une configuration donnée cette liaison est soit activée ou désactivée.

Lorsque la case correspondante a la liaison est cochée a , cela signifie que la liaison est
activée pour cette configuration donnée.
Lorsque la case correspondante a la liaison est décochéet....:, cela signifie que la liaison est

désactivée

Pour activer ou désactiver une liaison, il y * a 3 possibilités

» Depuis la fenétre configuration de fonctionnement :

= Double-cliquez sur la case pour activer ou désactiver la liaison

=>» Ou bien sélectionnez la case a cocher ou a décocher puis faites un clique droit pour afficher
le menu contextuel et activez ou désactivez

» Depuis la fenétre Liaison

=>» Sur le schéma unifilaire, double-cliquer sur liaison pour afficher sa fenétre. Caneco HT
indique sur cette fenétre les différentes configurations créées permettant d'activer ou de
désactiver cette liaison par simple clique sur la case correspondante

Liaison F§|

Repére: CELY

Equipements connectés

Aot ;
Bival
Lizizon active pour les configurations de fonctionnement: v A v C
I_ :.E.E
Type de haizon :
" Connesion {» Cable izolé {

(" Digposzitif de protection HT i
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- Bouton Ajouter

Il est possible de créer jusqu’a 8 configurations au maximum, notées de A a H. La configuration
A est créée automatiquement par Caneco HT. Celle-ci est appelée « Configuration par défaut »
Lorsqu’une configuration est créée, toutes les liaisons sont actives par défaut.

Pour créer une configuration, il suffit juste de cliquer une fois sur le bouton Ajouter

- Bouton Supprimer

Il permet d’'accéder a la fenétre « Choix de la configuration a supprimer » et autorise la
suppression d’une ou plusieurs configurations a la fois. Pour cela, il faut sélectionner les cases
correspondantes, puis faites Supprimer.

Choix de la configuration a supprimer

Configurations de fonctionnement

[ A -ed seul
[v B - groupe production seul

=1 71717171

Supprimer | Annuler |

- Bouton Copier
Il permet de copier les éléments actifs d'une configuration de fonctionnement vers une autre.

Copie de configuration de fonctionnement [‘$_<|

Recopier lez équipements et liaizons actives
d'une configuration de fonctionnement vers une autre

Copie des éléments actifz

De la configuration |.-'1‘-. - edf zeul j

Werz la configuration ||: - cogénération j

Annuler

La configuration d’arrivée doit différer de la configuration de départ. Cependant la copie peut
étre faite vers une « nouvelle configuration » qui sera créée automatiquement sur la liste des
configurations de fonctionnement.

- Bouton Propriétés
Il permet de donner un titre a chaque configuration et de rajouter des commentaires

Titre et commentaires de la configuration

Configuration  C -

Tire Cogénération

Commentaire  Couplage des deus zources d'alimentation
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Menu Projet : Afficher configuration
Cette fenétre permet d'afficher la configuration de fonctionnement sélectionné.

Les équipements sont "actifs " ou "non actifs" selon des couleurs a choisir dans une palette de
couleur.

. atternateur
59 anvée EDF B =10 Ky
] =63 kW 4 SrG =4.470 MVA
SR mEe = 70 MWA, [rG= 258 4
Sk min = A00 hYA
tab B3k tableau 10 kY
=63 kY =10 Ky
1 TR1 B3Ik 1 TRZ 12Tk
Up=63 kY Up =10k
=21 kW =21 kY
SrT = a0 M A ST = 10 M A
Dy D
1 tahlaa A0k 1
h Afficher configuration h
B o edf zeul - | [
II_::?D";: Couleurs L=s0m- Cu
B=a1 & | | Equipements actifz B~ = II'IB—=19-1SJE.—'1|3I'ITI'I
Equipements non actifz . -
TR 2005 TR4 2006 75k
Up= 20 k4 Up= 20 ks
Us = 5750 kW U= =5750 k'
SrT =3 150 bty SrT = 3,150 hifuity
Oy DOy

Il est possible d’exporter les schémas des configurations a un format image géré par Caneco
HT. Pour cela, il faut suivre les étapes suivantes :

=> Affichez la configuration souhaitée

=> Allez sur le menu fichier > Exporter

=>» Choisir le format d'image et entrer le nom de la configuration

- e EDF @ atternateur

g,;,; arrivee =10 kv

U= EI R SHG = 4,470 WA
Sk rmad = Ta0 MYA P& = 358 A

Sk rmin = 00 WA

Exporter le schémas vers. ..

Enreqistrer dans : |@ Projets ﬂ =5 ER-

[ﬂ nifilaire_Config Alternatewr ...

Narm du fichier : (Unifizire_Config EDF sel wmf
Tupe: |Windu:uws metafile WhdF [ vamf) j
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Menu Projet : Liste des équipements
Le tableau indique la liste des équipements saisis dans le schéma unifilaire a I'exception des
liaisons électriques (Voir le chapitre suivant)

T Liste des equipements

Arri arrivée EDF | |
Tableau tab B3k pozte de livraizon B3RV

Transformateur TR1 B3 21k

Tahleau tableau 20kW tableau de distribution 20 KA

Alternateur alkernateur génération de courant : tubine +alternateur
Transformateur TR2 10/21kN transformateur &lévateur

Tahleau tableau 10 kY tableau aval altermnateur

Tranzformateur TR2 20/5. 78k

Tranzformateur TR4 20/5. 75k

Tableau tableau 5.5 kY tableau de distribution 5.5 kb

Impédance charge 5.5 kY charge égquvalente

Tranzformateur TRE B ATKY

Tableau TGET Tableau 400 valts

Repére

Commentaire -

Type d'équipement

Ay

Il est possible de mettre directement un commentaire a chaque équipement de la liste.

L'ordre des équipements est modifiable a I'aide des boutons de Tri :

ﬁ M Fleches "monter" et "descendre"

Fléches permettant de faire monter ou descendre I'équipement sélectionné.

ﬂ ﬂ Boutons de tri par ordre alphabétique
Boutons permettant de faire un tri par type d’équipements selon un ordre alphabétique croissant
(A>Z) ou décroissant (Z>A) sur le repére

Il est possible d'accéder directement sur la fenétre des caractéristiques électriques d’'un
équipement par double clique sur le repére de cet équipement

Cette liste telle que définit sur la fenétre ci-dessus apparait dans I'imprimé du rapport de calcul
complet de Caneco HT.

Dans l'onglet Statistiques de la fenétre Informations Projet , il est donné une statistique
générale sur le nombre d'équipements électriques utilisé dans le projet.

5~  Voir Chapitre Onglet Statistiques
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E Menu Projet : Liste des liaisons
Le tableau ci — dessous donne la liste des liaisons utilisées dans le schéma unifilaire
connexions simples et cables.

E Liste des liaisons

Liaizon Infos lizizons

Mb cond // par pha... | Section Phaze

Tableau  |TR 2 Tranzfarmateur 1 1]
CBL3 alternateur Alternateur tableau 10 kY Tableau 1] 1 1]
CEL4 Canhexion tableau 10 kY Tableau TR210/21kW Transformateur 0 1 1}
CELS Cannexion TR1 B3/21kY Transformateur  tableau 20k Tableau 0 1 1}
CBLE Connesion TR210/21kY Transformatewr  tableau 20k Tableau a 1 a
CBL? Cable isole tableaw 20Ky Tableau TR220/5.78kY  Transformateuwr 50 1 ]
CELS Cahble izolé tableau 20KV Tableau TR4 20/5.75kY  Transformateur 50 1 35
CEL3 Cannexion TR3 20/5.75k" Transformatewr  tableau 55 kY Tableau 0 1 1}
CBL1O Connesion TR4 20/5.75k Transformatewr  tableau 55 kY Tableau 1] 1 1]
CBL1 Canhexion amivée EDF - Armivée tab B3KW Tableau 0 0 1}
CBLM Cahble izolé tableau 5.5 kY Tableau TRE5.5/0.41kY Transformateur 100 1 16
CBL12 Connesion TRE5.5/0.41k Transformatewr  TGET Tableau a 1 a
CEL13 Cable izale tableau 5.5 kY Tableau charge 5.5 kY Impédance 200 1 120

Filtre d'affichage Cluttils

Ti
ﬁ M ﬂ ﬂ ¥ Inclure les connexions simples dans la liste E

L'ordre des liaisons est modifiable a I'aide des boutons de Tri :

ﬂ M Fleches "monter” et "descendre"

Fleches permettant de faire monter ou descendre la liaison sélectionnée.

ﬂ ﬂ Boutons de tri par ordre alphabétique
Boutons permettant de faire un tri par type d’liaisons selon un ordre alphabétique croissant
(A>2Z) ou décroissant (Z>A) sur le repére

Le filtre d‘affichage permet d’inclure ou non les connexions simple dans la liste.

La fonction Outils permet d'exporter la liste des liaisons ainsi que ces caractéristiques
électriques vers un fichier Excel.

Pour afficher depuis la fenétre ci-dessus la fenétre d'une liaison électrique avec ses
caractéristiques électriques, il suffit juste de double-cliquer sur la ligne correspondant a cette
liaison.

L'onglet Statistiques de la fenétre Informations Projet  donne une statistique générale sur le
nombre de liaisons électriques utilisé dans le projet.

5  Voir Chapitre Onglet Statistiques
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E Menu Projet : Calculs Icc

Il permet de calculer les courants de court-circuit symétriques et dissymétriques a tous les
équipements, les impédances de court-circuit équivalentes et de fournir un rapport de calculs.
Les calculs peuvent étre faits selon deux types :

e Type de calcul : calcul complet
Caneco calcule dans ce cas les courants de court-circuit en tout point de linstallation
électrique : aux tableaux et aux bornes des équipements électriques.

Type de calcul dilcc E|

Type de calcul
f+ Complet

" Tahleaus

Paramétres

Configuration & - edf seul -

Options d'édition du rapport

Langue d'édition : |Franu;ais [France] j

Les calculs sont effectués selon les parameétres de configurations choisis : soit une ou toutes
les configurations de fonctionnement.

Le rapport de calculs peut étre édité sur une langue autre que la langue de l'interface utilisateur
(langue de travail). Les langues disponibles étant le Francais (France), I'’Anglais (Royaume Uni)
et I'’Allemand (Allemagne).

Interprétation des résultats de calculs selon le type de calcul complet

- . aternateur
g arrivee EDF @ L=10kY
. =63 kY 4 SrG = 4470 MWA
Sk ma = Fal A [FE = 258 4
SUKE min = 500 MW A
tab A3k tableau 10 kY
=53k =10k
T TR1 GBIk T TRZ 121k
Up =63 kY Up =10k
Us=21 kv Us=21 kv
ST = a0 MuA SiT= 10 MWVA
Loy tableau 20k b
=20 kY
EM &020%: Courants de court-circuit auxtableauz et équipements
Config Emplacement du défaut Symétriques triphasé
Subtransitoire Transitoire Permanent WValeur Facteur
Amont Aval Amont Aval Amont Aval crete e ol
Tamax | Ilzmax | Igmax | Lamax | Lzmax | Iz max I Ei
(et (kh) (kh) (i) (i) (kh) (i)
Configuration : [C] cogénération. couplage des deux s ources
C arriv ée EDF 6,873 0,249 6,873 0,188 6,873 0,091
i tab 63KV 7122 7,060 6,963 16,611 1,65
C TE1 63 21EV(E) 6,873 0,249 6,873 0,188 6,873 0,091
i TE1 63(21KV(S) 6,636 0,767 6,636 0,567 6,636 0,266
C tableaun 20V 7403 7,203 6,901 18,422 1,76
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e Calcul aux bornes des équipements

Caneco indique les courants de courants de court-circuit (c-c) qui s’établissent aux bornes des
équipements, autrement dit au tenant et a I'aboutissant des liaisons : courant de court-circuit
venant de « 'amont » et courant de court-circuit venant de « I'aval »

Exemple : aux bornes de I'Arrivée EDF

=>» Courant de c-c venant de «l'amont » : contribution de la source EDF :
1"k3max=6.873 kA

=>» Courant de c-c venant de « 'aval » : contribution de I'alternateur sous la tension 63 kV :
1"k3max=0.249 kA

I"k3max->EDF arrvee EDF alternateur
L =63KY BV =10k
S"KC maEx = a0 MWA SNS = 4 AT0 MYVA
T S0 min = 500 MyA [ 1 = 258 A
["k3Imax--=alt.
tabh 63k tableau 10 ky
=853k =10k
1 TR1B321kV y TRZ 1021k
Up =63 kY Up =10k
s = 21KV s = 21KV
1 SrT=50MWA ST = 10 MWA
Cry tableau 20k R
L= 20 kY
v ¢

Ces calculs ont leur utilité dans le cas de la vérification de contrainte thermique des cables qui
doit tenir compte du sens du courant de c-c

e Calcul aux tableaux

Dans le cas d'un calcul complet aux tableaux, Caneco indique les courants de c-c totaux
résultant de la contribution de toutes les sources (Arrivée, Alternateur, Moteurs)

Exemple : au tableau 63kV

= |k3max=7.122 kA
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e Type de calcul : calcul aux tableaux

Caneco calcule les courants de court-circuit soit & un tableau ou & I'ensemble des tableaux. Ce
calcul permet de connaitre les courants de c-c individuels de chaque liaison (branche)
connectée aux tableaux. Une Liaison étant définit par son repére tenant (équipement en amont
de la liaison) et par son repére aboutissant (équipement en aval de la liaison)

Type de calcul d'lcc @

Type de calcul

(" Complet
f+ Tableaus
tableau 20k -
Paramétres
Configuration  C - cogénération h

Options d'&dition du rapport

Langue d'édition : |Franu;ais [France] ﬂ

Annuler |

Interprétation des résultats de calculs selon le type de calcul aux tableaux

Exemple : au tableau 63 kV

arfvee EDF alternateur
U =63 kY By U= 10kY
SR ma = 70 MYV [ S5 = 4,470 MWA
S"KC min = 500 MYWA =
"k3max (EDF-Tab 63 kV)=6.873 kA IrG =238 4
tab 63K tableau 10 kY
U =683kY U =10kV
"k3Imax (Tab 63 KV-TR1)=0.249 kA
TR1T B321KY r TRZ2 1021k
Up =63 kY Up=10kY
s =21 kY s = 21Ky
ST = 50 MW, SIT = 10 MY
Cry tableau 20Ky W
U =20kY
1 1
ERT 60909 : Courants de court-circuit au tablean : tab 63kW
Liats ons Triphasé Triphasé Triphasé Eiphasé
Amont Aral Config Subtr. Trans. Permarn . toif
I}z maz I, max 1, max s,
(k) (k) (k) ()
Configuration : [C] cogénération. couplage des deuxsources
tab 62V TR1 6321V C 0,249 0,188 0,091 0,154
arrivée EDF tab 63V e 6,873 6,873 6,873 3,968
total des contributions C 7122 7060 6,963 4167
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Menu Projet : Synthése des cables
Il permet de réaliser la synthése des cables selon deux critéres de dimensionnement : courant
admissible et contrainte thermique

Configurations calculées E

w| & - edf seul
| B - groupe production seul
| - cogénération

Options d'édition du rappaort

Langue dédition: | Frangais [France] =]

Walider Annler |

Caneco HT calcule ou vérifie la section des cables en fonction des configurations sélectionnées
et il fournit un carnet de cables complet a partir des cas les plus défavorables

Exemple : calcul selon le guide pratique C 13-205

Calcul des cbles selon courants adims sibles
Limizons Cuf | Mode fl f2 f3 Iz I nh ZFH Conformite surle
Al | Pose zfr zfe cond.
Amont Aral (43 (&) I )
tablean 206V TE3 200575V Cu 1 ] ] 130 91 1 16 Conforme
tablean 206 TE4 200575V Cu 1 1 1 130 a1 1 16 Conforme
tablean 5,5 KV TES 55041V Cu =3 1 ] ] s 66 1 16 Conforme
tableau 5.5 KWV charge 5,5V Cu 31 1 1 1 360 5000 1F 120F | MNon conforme
Caleul des cibles selon contramntes themiques
Liaisons C Thermique Temps Tt T ab SPH Confo@te sur
" Coupure contraintes
I, cond. .
Amont Aral Conf | max it themmiques
(kd) (ms) (leh?s) (mm®) (mm?)
tablean 206V TE3 206573 4974 C 10 0,247 143 348 1 16 Conforme
tablean 206V TE4 200575 4974 C 10 0,247 143 348 1 16 Conforme
tablean 5,5 KV TES 55041V 6347 < 2501 11,380] 115 2833 1 33 Conforme
tablean 5,5 KV charge 5,5 kY 6347 < 4000 18,208( 143 25 34 1F| 120F Conforme
Camet de cibles
Eeptre Tenant Ahoutizzant Long Fichier cdbles | Isolant Disposition Cuf alo ZFH
u cond. o
(1) cible Alu i (1)
CELY tableau 206V TE3 2065750 a0 | a2Z25_CTT TE unipolare Cu 1 16
CELE tableau 206V TE4 2005750 a0 | a2Z25_CTT TE unipolare Cu 1 16
CEL11 tableau 5,5 kV TES 55041V 100 | PIRO7 1T viC trip olaire Cu 1 33
CEL13 tableau 5,5 kV charge 55KV 00| S2C12 CIT TE trip olaire Cu 1F 120F

Caneco HT vérifie la conformité des liaisons selon les deux critéres normatifs
Si le nombre de conducteurs en paralléle et la section sont forcées, Caneco I'indique en leur
associant une lettre F.

Exemple Liaison CBL13 [tableau 5.5kV - charge 5.5kV] : SPH (mm?) =120 F
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e Calcul section d’'un cable selon le critére du coura  nt admissible
C’est le premier critere de dimensionnement des cébles. Le courant permettant de déterminer
la section, dépend du courant d’emploi dans la canalisation et des conditions de pose

Courantd’emploi =
Tempeérature ambiante A f1
IB

- . o Jd .

Groupement cables fa fe Frefeen S
X Seetign et des
..... . nonembre dz Jonduct: urs<n tableau: 520

Résistivité du sol f1 Guide it 13205

Facteur de réduction A i

Le facteur de réduction dépend du mode de pose (Tableau BA-Guide pratique C 13-205)
Exemple :

Mode de pose F : Pose sur chemin de cables — fr=1

Mode de pose H : Goulottes fermées —fr = 0.9

e Calcul section d’'un cable selon le critere de laco  ntrainte thermique

La contrainte thermique des céables au court-circuit est le second critére du dimensionnement
des cables. Elle dépend d'une part de la nature de I'ame et de l'isolant des conducteurs, et
d'autre part du type de dispositif de protection. Ce dernier détermine le courant de court-circuit
a prendre en compte pour le calcul de la contrainte thermique

Nature des conducteurs K J
- . . :: "-’ ’
Typ= de protaction > tc > §2 = M
K *n
to tempsde coupurs

nonombrs ds candudtzurs n
b2 3 o-c Biphag: outriphass

Courantde court-circuit = B

.
L

L

» Nature des conducteurs

Le facteur K dépend de la nature de I'ame (Alu, Cu) et de I'isolant des conducteurs (PVC, PE,
PR, EPR).

Tableau E.1- Guide pratique C 13-205

Isolants
PVC PR
PE EPR
CQNDUCTEURS ACTIFS 115 143
Cuivre
e 74 94
Aluminium
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» Type de protection
Le type de dispositif de protection d'une liaison définit le courant de court-circuit & prendre en
compte pour le calcul de la contrainte thermique.

- Cas d'une liaison protégée par fusible

C’est le courant de court-circuit biphasé mini transitoire | omin QUi est pris pour le
dimensionnement de la liaison.

Deux courants de court-circuit sont alors évalués: au tenant de la liaison (amont) et
I'aboutissant (aval). Caneco HT considére alors celui qui donne la plus grande valeur de I,
donc la contrainte thermique la plus défavorable.

t=tc : c’est le temps de fusion du fusible pour ce courant I.

{1

lcc T1 =20 kv

lce Al ‘l'

N
FI
TR? 2 ) lec AZ La liaison
ctudiée
Up = 20 kY E——
s =410

Icc T1: I'’k2 min au tableau P1/1 (tenant), venant de « I'amont » : ici 'amont est les 2 autres
liaisons qui arrivent sur P1/1

Icc T2 : I'’k2 min au tableau P1/1 (tenant), venant de « I'aval » : ici I'aval est le transfo TR2 et ce
qgu’il y a derriere :

I'kZ2min_tenant = lee T1+ Iec T2

Icc Al : I'’k2 min au primaire du transformateur TR2 (aboutissant), venant de « 'amont » : ici
'amont est les 2 autres liaisons qui arrivent sur P1/1
Icc A2 : I'’k2 min au primaire du transformateur TR2 (aboutissant), venant de « I'aval » : ici I'aval
est le transfo TR2 et ce qu'il y a derriere

I'k2min_aboutissant = lec Al + Tec A2

tc tenant - temps de fusion correspond au courant I'camin_tenant
tc_aboutissant : t€MpPs de fusion correspond au courant I'vomin_aboutissant

La contrainte thermique 12t qui est considérée pour le calcul de la section est :

I°t = Max {I .kzm:-ﬂrer!cr!r = tcrsncnt:j.kzmiﬂcbnumscnr = t':'ci:lnurfsscr!t:]

Le temps de coupure dépend de
I'option de calcul du temps de fusion
fusible, choisie dans les options de = Calcul simplifié [termps de fusion 100ms)

calcul du projet i* Par courbe de fugsion fusibles constructeur
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- Cas d'une liaison protégée par disjoncteur

C’est le courant de court-circuit triphasé maxi transitoire I'amax Qui est pris pour le
dimensionnement de la liaison.

Quatre courants de court-circuit sont alors calculés : au tenant de la liaison (amont) et a

I'aboutissant (aval). Caneco HT considére celui qui donne la plus grande valeur de courant de
court-circuit qui donne la contrainte thermique la plus défavorable.

Fan
U =20kY

b

]jl:l: I

C=15m + Alu
=1 - S=50mm?*
B=91A

1
J/ lce A2

lee A

TH3
Up =20 kV

| Lls :.'“',TSD kW
SrT =3,1590 My A,
Dyn

= Icc T1: I'k3 max au tableau P2/1 (tenant), venant de « I'amont » : ici 'amont est les 2 autres
liaisons qui arrivent sur P2/1

=> Icc T2 : I'k3 max au tableau P2/1 (tenant), venant de « I'aval » : ici I'aval est le transfo TR3 et
ce qu'il y a derriére

= lcc Al: I'’k3 max au transfo TR3 (aboutissant), venant de « I'amont » : ici I'amont est les 2
autres liaisons qui arrivent sur P2/1

= lcc A2 : I'’k3 max au transfo TR3 (aboutissant), venant de « I'aval » : ici I'aval est le transfo
TR3 et ce qu'il y a derriére

IMi3max = Max{lec T1:lec T2 Iee Al lec A2)

La contrainte thermique sera calculée avec le temps de coupure maximal de I'ensemble
disjoncteur-relais.

Si aucune indication n'est indiquée sur le type de protection, le calcul est fait par défaut
sur la base d'un temps de 1 seconde .Dans ce cas la section du cable est indiquée
comme non vérifiée dans la colonne : conformité aux contraintes thermiques
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- Cas d'une liaison protégée par « protection reporté e »

Caneco HT ne considére que les protections reportées par disjoncteur.

Le courant de court-circuit pris est le méme que le cas d’une protection par disjoncteur.

La donnée du temps de coupure est récupérée en allant chercher cette information sur la
protection vers laquelle porte le report : il s’agit du temps de déclenchement du disjoncteur.

Exemple : Boucle ouverte-Protection de la liaison CBL4

La liaison CBL4 n'ayant pas de protection aux sous-stations P1/1 et P2/1, c’est alors I'un des
disjoncteurs aux départs du poste qui assureront la protection de cette liaison

e EDF

L =20ky

Sk i = 433 b A
Sk min = 433 MVA

I

Foste livraizon n CB_LQD1
=20 Ky Artivée C13-100
D D
P11 P2
=20 K =20k
CBL | ) N o
L=470m- Al ! Ak I B oo A2 |+ MMice A1 J ! L=580m- Al
n=1 - S=A0mirE 111 1102 121 1202 n=1 - S=T0mme
IB=100 A |B=200 A
CBL4
L=2000m- Alu
n=1- 5=70mm#
1B=200 A
poL. TRZ A TR:
Up =20 kY
Protection de la liaison CBL4 Us :_5'?50 K
L. N ST =4 MWA
! reportée a D1/1 ou & D2/1 selon la Dd Tah & 5K
configuration de fonctionnement . Uz 5,'500 o
s
TGET P
=400V MAT
@ U= 5,500 Ky
Pr= 1500 kY
IB=194 A

Nous avons dans cet exemple de boucle ouverte, deux modes de fonctionnement :
Ouverture boucle CBL1 : D1/1-11/1 ouverts
Ouverture boucle CBL2 : D2/1-12/2 ouverts

Ainsi aux tableaux P1/1 et P2/1 nous avons les courts-circuits suivants pour les deux
configurations définies :

= lcc T1: I'k3 max au tableau P1/1, alimentation a travers CBL1 — boucle CBL2 ouverte

= lcc T2 : I'k3 max au tableau P1/1, alimentation a travers CBL2 — boucle CBL1 ouverte

= Icc Al : I’k3 max au tableau P2/1, alimentation a travers CBL1 — boucle CBL2 ouverte

= Icc A2 : I’k3 max au tableau P2/1, alimentation a travers CBL2 — boucle CBL1 ouverte

I'k3max = Max(Jec Tl lce T2; loc Als e A2)

La temporisation pour le calcul de la contrainte thermique va dépendre de la configuration de
fonctionnement retenue dans les calculs des courants de court-circuit.
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Menu Projet : Dossier complet

Le dossier complet permet d'éditer une note de calculs complets. Il fournit les informations
générales du projet, les caractéristiques du réseau ainsi que les résultats de calculs qui sont
donnés sous forme de rapport de calculs. Les configurations a calculer doivent étre choisies au
préalable dans la fenétre ci-dessous.

Configurations calculées E]

w| & - edf seul
| B - groupe production seul
| - cogénération

Options d'édition du rappaort
Langue dédition: | Frangais [France] =]

Walider Annler |

Le rapport de calculs peut étre édité sur une langue autre que la langue de l'interface utilisateur
(langue de travail). Les langues disponibles étant le Francais (France), 'Anglais (Royaume Uni)
et I'’Allemand (Allemagne).

Le dossier complet est constitué de 3 parties : les informations générales du projet saisies par
l'utilisateur, les données du réseau et les résultats de calculs

Onglet | Rigsutat de recherche |
&
Sr=
1- DONNEES DU RESEAU
LISTE DES EQUIPEMENTS
Type déquipement Repére Commentaire
Arrivée arrivée EDF
Tableau tah 63KV poste de livraison 63KV
i Transformateur TR1 63/21KV
== Tableau tableau 206V tableau de distribution 20 KV
Alternateur alternateur génération de courant : tubine +alternateur
Transformateur TRZ 10/21KV transformateur élévateur
Tableau tableau 10 k¥ tableau aval alternateur
Transformateur TR3 2075 75KV
Transformateur TRA 2075 75KV
Tableau tableau 5,5 kW tableau de distribution 5,5 k¥
Tnipédance chatge 5,5 K7 charge dquvalsnte
Transformateur TRS 5.5/0.41kV
Tableau TGET Tablean 400 wolts
| TYPES DECABLES

« Informations générales du projet
Se sont informations concernant le projet, le client, I'étude, la date de création du projet...
Voir « Menu Projet : Informations générales du projet »

* Données du réseau
Cette partie renferme les éléments et caractéristiques électriques utilisés pour la conception du
projet :

» Liste des équipements et caractéristiques

Donne la liste des équipements saisis dans le projet

» Liste des liaisons et caractéristiques

Elle donne d'une part tous la liste des types cables utilisés dans le projet et d’autre part la liste
de toutes les liaisons y compris les connexions simples.

» Liste des configurations de fonctionnement
Ce tableau récapitule toutes les configurations « calculées » en indiquant le tenant et
I'aboutissant de chaque liaison
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* Résultats de calculs
Les résultats de calculs comprennent le calcul des courants de court-circuit et la synthése des
cables selon les différents critéres de dimensionnement.

» Tableaux des courants de court-circuit

Deux types de courants de c-c sont calculés par Caneco HT : les courants de c-c symétriques
(calculs triphasés) et les courants de c-c dissymétriques (calculs homopolaires selon les
composantes symétriques).

Ces calculs dits « complets » sont effectués a tous les tableaux et pour toutes les configurations
choisies

» Synthése des cables

Caneco HT dimensionne les liaisons selon deux criteres normatifs : courant admissible et
contrainte thermique.

Caneco fournit ensuite un carnet de cables et donne les sections retenues pour le critere et les
configurations les plus défavorables.

Ay Menu Projet : Chute de tension

C’est le module HT4 de Caneco HT, qui permet de calculer les chutes de tension dans les
canalisations électriques suivant les trois cas : en régime établi, a vide et au démarrage. Ce
dernier tient compte du démarrage ou du fonctionnement simultané des autres moteurs

Le calcul des chutes de tension est précédé de la détermination des intensités qui transitent
dans chaque liaison et récepteur de l'installation électrique.

Chute de tension g|
Fapport
" Complet
" Tableaux
* Enun point
tableau 5.5 Ky -
Paramétres
onfiguration des moteurs
" Etabli 5 g|
v Ay démarnage Repére Etat
A vide Mateur 1 | nactif
Moteur 2 Achf
Configuration & - edf seul - Mateur 3 :
|
Etat des moteurs | h
Options d'édition du rapport
Langue d'édition : |Flan;:ais [France) j
Vaiider Antiler | Yalider | Annuler |

L'état des moteurs doit étre paramétré dans le cas d'un régime au démarrage. lls peuvent étre
en mode inactif, actif ou en démarrage. Pour passer d'un état a un autre, il faut double cliquer
sur son champ état dans la fenétre configuration de fonctionnement.

* Principe de calculs de la chute de tension

Le principe de calcul est I'application du théoréme de Thevenin :

En régime établi, la chute de tension dans un réseau due au raccordement d'une charge est

donnée par une expression de la forme AU =V 3* ZI. Pour cela il faut :

= Déterminer l'impédance Z, considérée comme étant limpédance interne du générateur
équivalent au réseau

=> Evaluer le courant | appelé par la charge. Celui-ci dépend de sa tension d'alimentation, pour
laquelle il est nécessaire de choisir une valeur conventionnelle.
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Selon Thevenin, on prend la tension préexistante entre les deux points de la charge avant son
raccordement. Ce sera la tension a vide du transformateur alimentant la charge. C'est cette
méme tension qui a permit de calculer les résistances et les réactances du réseau amont.
Caneco HT calcule ensuite les courants dans chaque liaison (cables et connexions), de l'aval
vers l'amont et en tenant comte des différentes tensions du réseau avec les rapports de
transformation des transformateurs : U,; aval a vide / U,r amont.

A partir de la relation U =V3*z*| dans le schéma équivalent, on déduit
la valeur de la tension aux bornes de la charge, du moteur, ou du
tableau de distribution considéré.

Ces valeurs sont indiquées dans la colonne U (kV)

Reseau

actif

Pour les réseaux type "EDF", la tension de référence des calculs est la valeur nominale au point
de livraison : tension contractuelle du distributeur.
Ce point de livraison est considéré comme un bus de puissance infinie. Lors du transit de la
puissance active et réactive de linstallation, la tension en ce point reste égale a la valeur
fournie par le distributeur (bus dit infini).
La chute de tension est par définition :

AU x=Q

g =Pty

P et Q : consommations du récepteur
r et x : résistance et la réactance équivalente du réseau amont ramenée a la tension du point de calcul
U : tension nominale au point de raccordement du récepteur

* Résultats de calcul

Les résultats de calculs donnent trois informations:

=>» Le courant appelé dans chaque liaison de l'installation : | (A)

= Les tensions en amont et en aval d'une liaison : U (kV)

=> La valeur du déphasage tension- courant aux points d'utilisations : Cos Phi

=> La tension minimale aux bornes des récepteurs (tableaux, moteurs, charge statique) : U/U,

Nota: Cette tension doit étre comparée a la valeur limite de la tension de service spécifiée pour
un équipement

Chute de tension (rapport complet)
Eégime : Erabli
Eeptre Liaisons T (&) C i) (V) Cos Phi Tension Eécepteur | Prize
T (%) réglage
Amont | Awal Amont | Aval | Amont ‘ Aval

Ament Aval

Configuration : [& ]tout actif.

CBL1 EDF poste livrais on 139,890 A 20,000 20,000 0,77 0,77 100,000 100,000
CEL2 poste ivraison  [TR1 139,800 A 20,000 ( 19946 0,77 0,77] 100,000 99,732
CEL3 TE1 tablean 55KV 486,573 A 19.M6 5441 0,77 0,80 59732 98,935 0,000
CELA4 tableau 5,51 |charge 14,0621 A 5441 5,381 0,80 0,80 98,835 97842

Avertissement :

® L'utilisation du module HT4 est particulierement adéquate pour des charges a
impédance constante pour lesquelles la charge varie comme le carré de la tension
appliquée. Exemple: lampes a incandescence, résistances de chauffage...
Les moteurs au démarrage : Le courant appelé diminue si la tension diminue aux
bornes.
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Ll Menu Projet : Parametres
Ce menu est identique a celui du menu Fichier/ Configuration de I'impression/ Paramétres du
schéma

5  Voir Chapitre Zone de travail : menu Fichier de la zone de travail : Imprimer > bouton
Paramétres

2= Menu Projet : Calques
Ce menu permet d'accéder au paramétrage des calques du schéma.

=& Voir Chapitre Onglet Calques dans le menu Fichier 2 Imprimer = bouton Paramétres

# Menu Projet : Ajuster sur la grille

L'attraction a la grille peut étre activée ou désactivée a I'aide de cette commande.

Si la commande est activée, I'objet sélectionné est positionné au pas des points ou lignes au
moyen de la touche tabulation

Si la commande est désactivée, I'objet sélectionné est positionné selon le pas minimum de

grille (par défaut 0.25).

ol Menu Projet : Afficher grille
Affiche la grille en points et lignes

i Menu Projet : Mode ortho
Fonctionnalité permettant de tracer les liaisons selon les directions angulaires 0, 30, 45, 60,
90,120...

Menu Projet : Style
Menu de paramétrage des styles de Caneco HT : Trait, Remplissage, Mur, Lier, Texte.

=& Voir Chapitre Onglet S tyle dans le menu Fichier 2 Imprimer 2 bouton Paramétres
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Zone de travail : menu Options

Wiy Fenétre  Aide

Préférences, .,

Bases de données

28 Caonfiguration, .. ALT+FZ
v Afficher librairies Fz
v Afficher barre d'outils supérieure MaI+Fz

=& Voir Chapitre Onglet S tyle dans le menu Fichier 2 Imprimer 2 bouton Paramétres

Zone de travail : menu Fénetre

Généralités

Ce menu permet d'organiser les fenétres (dessins ou projets) ouvertes simultanément. Les
fenétres peuvent étre des projets ou des dessins. Elles sont numérotées et listées a la fin du

menu. La fenétre qui est en cours d’affichage est celle qui est sélectionnée | ¥

Aide
Eag Ajouter vue F3
= Fermer CTRL+F4
Fermer bauk ALTHFZ
% Cascade F7
(1] Masaiqus F&
= Disposer horizontalement MaI+F&
Réorganiser les icdnes MaI+ALT+FE

v 1 UTE-C13-205,.5HT
2 Cogénération, SHT

L
B Menu Fenétre : Fermer
Il permet de fermer le document en cours sans quitter Caneco HT.

Menu Fenétre : Fermer tout
Cette option ferme toutes les fenétres ouvertes. Le logiciel propose de sauvegarder les projets
qui ont été modifiés.

B Menu Fenétre : Cascade
Superpose les fenétres de plusieurs dessins de maniere a ce que la barre de titre de chacune
d'entre elles soit visible.

M Menu Fenétre : Mosaique
Place les fenétres des dessins ouverts cOte a cote de maniére a ce qu'elles soient toutes
visibles.
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Zone de travail : menu Aide

Sormmaire F1l
&

Rechercher. ..

Manuel d'autoformation

& Propos

@ Menu Fenétre : Sommaire

Il permet d'accéder au manuel en ligne qui est composé de plusieurs pages a travers
lesquelles on navigue a l'aide des titres, des index ou a partir d’'une recherche par mots clés.
Cette derniére permet de diriger I'utilisateur sur les informations principales recherchées.

Menu Fenétre : Manuel d’autoformation

Le menu "manuel d'autoformation " donne une initiation aux principes dimensionnement d’'une
installation électrique avec Caneco HT. Il aborde la modélisation : saisie graphique de la
distribution électrique ainsi que la saisie des données principales des équipements électriques :
arrivée, transformateur, cables et protections.

Il indique les principales commandes pour lancer les calculs et éventuellement I'interprétation
des résultats.

A propos
Il indique les informations relatives au contrat de licence du logiciel Caneco HT : Version,
numeéro de clé, informations systeme...

A propos §|

Caneco HT
% Wersion 2.5 [build 2.5.0.8)

Murméro de clé:  HTR-00006 (3006-00007-003)

Copyright Caneco HT € 2004-2008 ALPI Informations systéme

Copyright Schemata © 1995-2006
= Infoz Systéme =] Calculs

eMail : info@alpi.fr internet ;v alpi.fr 2 CamecoHT WHT1 Module de base
Support technique : 01.47.52.97.22/23/24

Service commercial 1 01.47,52,97,27 ;| ici w2 Lalous dlce j
Pratection logicie WHT4 Calculs chute de tension
Eonstru.c:teurs WHTS Morme Marine
k. Impn\assmn El Compléments
=l Systéme NTE] Dessin
b érnoire

WHTE Impression en langues &trangéres
»HT TCC Caneco TCC
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Les symboles

Geéneéralités
Caneco-Haute Tension utilise des symboles pour modéliser les réseaux électriques. Ces
symboles peuvent étre soient des symboles d'équipements électriques, soient des

représentations graphiques, constituées de formes géométriques simples et de textes et dotées
d'attributs (propriétés).

Présentation de la bibliotheque

La bibliothéque de symboles est un outil essentiel a la modification et la création des schémas
et dessins. Caneco HT est livré avec une bibliothéque de symboles électriques conforme a la
norme CEl.

Les symboles sont classés dans une structure arborescente (composée de bibliotheques et de
sous bibliotheques) et qui peut étre personnalisée par I'utilisateur.

[W calculs haute tension
des symboles SOUrCes

B  Arrivee

@3  Alternateur synchrone
—-Mise & la terre

Fy  Générateur de courant homopolaire
- Tablealx

Tableau
+- Protections

= Transfarmateurs
Transformateur 2 enroulements
&4 Transformateur 2 enroulements

Gymbole sélectionné

=) Moteur asynchrone
&)  Moteur synchrone

- Charges
Charge
=i Impédance de limitation
+- Lizizons

-1-symboles divers
+-Relais de protection

[Sous-bibliothéque}+ adppareillage - Liaisons
+- Connexions enroulaments

Bibliotheques

Les bibliotheques sont des ensembles qui regroupent tous les symboles de Caneco HT. Dans
une bibliothéque on trouve des symboles ainsi que un ou plusieurs sous-ensemble(s) qui sont
appelés sous bibliothéques, ol sont stockés aussi des symboles. Ainsi vous pouvez organiser,
classer vous-méme votre bibliotheque de maniere a I'adapter a vos méthodes de travail.
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Sous bibliotheques
Les sous bibliothéques sont des sous-ensembles de bibliothéques dans lequel sont stockés
également des symboles. Il est possible de créer autant de sous bibliothéques souhaitées.

Attributs descriptifs
Ce chapitre ne concerne pas les symboles de la bibliotheque " Calculs haute tension". Il
concerne les bibliothéques des "symboles divers" et "symboles utilisateurs".

Définition
Le Nom, le Repére et la Valeur sont des champs mis a la disposition de I'utilisateur pour
caractériser le symbole sur I'espace de travail.

Utilisation des champs Nom, Repére et Valeur

Le champ Nom permet de nommer le symbole crée ou a créer. Dans la fenétre bibliothéque il
est associé a la représentation du symbole. Dans I'exemple ci-dessous, le symbole est appelé
"défaut"

Le champ Repeére permet de repérer un symbole sur I'espace de travail. Exemple : défaut "1"
Le champ Valeur permet de définir une caractéristique de I'utilisation du symbole.

Symbole §| ]
- — — — Parametres §|
Marn: | Ekoile,neutre mis & la terve par impéd: | position: —

Repére:| H | :l \tariables sélectionnées Toukes les variables
'\-'aleur:| i | :I Repére
P P Mom Repére
o 5
[ Afficher Etiquettez vl 3:
Epai de trait : |
Fpaflsseur = lrall Codleur: || ¥4 =] | (A ) J
* Facteur multiple: ]—il Palice: | Atial Fiarial,0,4,0,0)
1 B = alice:
" Epaisseur identique! ﬁ T -
EHl il El.
W Mantrer les axes '||—M = Type | E -
[ =arder la propartion hauteurlargeor ¥ )5.125 3’
W Symbole retournable Ratation [*]: |o 3: [ Rotation avec 'objet

W o< | (X annuer |[2 A |

W _ox (X aoruer

Position :
X, Y : vous pouvez modifier les coordonnées X et Y du symbole placé sur I'espace de travail.

Rotation :
Modifier le degré de rotation du symbole : (0% 90°, 180° 2709

Echelle :
Ajuster la taille d’'un symbole en appliquant des coefficients sur les axes X et Y du symbole.

Edition étiquette

Fenétre permettant de choisir les variables a mettre dans I'étiquette du symbole et de choisir
également la taille et la police du texte a afficher.

Il est possible d'afficher deux étiquettes pour un méme symbole :

= Nom : saisissez le nom du symbole qui s'affichera dans la bibliotheque. Exemples : relais
de protection, batterie de condensateur étoile

=> Repére : attribut descriptif complémentaire

=>» Valeur : attribut descriptif complémentaire
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Créer un symbole
Il est possible de créer un symbole selon trois méthodes :

Créer un nouveau symbole

Cette opération consiste a dessiner un symbole directement sur I'espace de travail et a I'inclure
dans la bibliotheque. Pour cela il faut :

=> Dessiner le nouveau symbole sur I'espace de travail avec les outils de dessin de Caneco

=> Sélectionner tous les objets composant le nouveau symbole, puis utiliser la commande

Grouper I .
=>» Sélectionner le symbole puis faire glisser dans la bibliotheque souhaitée

Reprise d’'un symbole existant

Cette opération permet d'éditer un symbole a partir d'un symbole déja existant dans la

bibliothéque. Pour cela il faut suivre les étapes suivantes :

=> Déposer le symbole de base (a partir duquel vous voulez créer le nouveau) sur I'espace de
travail.

=> Ouvrir le menu contextuel avec le bouton droit de la souris, puis choisir le menu « Editer
symbole »

= Le symbole étant sélectionné, utiliser la fonction « Dissocier » afin d'apporter les
modifications souhaitées.

=>» Ouvrir le menu « Parameétres » du menu contextuel pour les propriétés du symbole : Nom,
Repére, Valeur...

=>» Sélectionner le symbole puis faire glisser dans la bibliotheque souhaitée

A la fermeture compléte de Caneco, celui-ci demande d’enregistrer les modifications apportées
dans la bibliothéque avec le message suivant

symboles divers E]
] La librairie a changée.
‘-_‘

Youlez-vous enreqgistrer les modifications 7

W oi |[@ men |[X Annuer |

Modifier un symbole de la bibliothéque

Pour modifier un symbole depuis la bibliotheque, il faut :

=>» Sélectionner le symbole dans la bibliotheque puis ouvrir utiliser la commande
« Paramétres » dans le menu Symbole ou dans le menu contextuel.

=>» Dans le cas d'une modification des propriétés du symbole, se reporter au chapitre Attributs
descriptifs

= S'il s'agit d’apporter des modifications graphiques au symbole, se reporter au chapitre
Reprise d’'un symbole existant
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Symboles électriques

Source Arrivée

Symbole : @

Ce symbole électrique représente le réseau d’alimentation au poste de livraison ou point de
liaison Q. Les indications fournies par le distributeur sont la tension nominale du poste, les
puissances de court-circuit et éventuellement le rapport d'impédances.

Les caractéristiques a renseigner vont dépendre du type de court-circuit étudié : c-c symétrique
(triphasé) et/ou c-c dissymétrique (biphasé, monophasé). Ce dernier est basé sur I'utilisation
des trois composantes symétriques du réseau : direct, inverse et homopolaire.

» Arrivée : Onglet Caractéristiques triphasées

Arrivée E|

Repére : Armivés EDF
E quipement conneché :
Awal : b
! Laracténshiques tnphasees l Caractérnistigues homopolaires | Impédances en court-circuit
Tenzion nominale Ung 20000 kW
Saisie donneées Selon puiszances de court-circuit|
Court-circuit tiphagzé = Impédance
e min Pour [k max Paur Ik min
Puizzance de court-circuit 5 500,000 B00,000 pgssa,
k30 Ohriz
Courant de court-circuit | k30 bt y Db
Flu 4 Xu 0,150 0150
Walider Annuler

Tension nominale UnQ (kV)
Tension nominale entre phases au point de liaison Q a une alimentation pour laquelle on
ramene certaines caractéristiques fonctionnelles
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Saisie données
Caractéristiques fournies par le distributeur d’énergie qui peuvent étre indiquées sous forme de
puissance de court-circuit, de courant de court-circuit ou d'impédances de court-circuit

Puissance de court-circuit S”  3q (MVA)

Valeur fictive définie comme le produit du courant de court-circuit symétrique initial 1”3, la
tension nominale U,q au point de liaison Q et le facteur V3 S”k3Q=\/3 *Ung* I"ka

Deux puissances de court-circuit sont saisies :

=> Puissance de court-circuit max S”ksomax

Elle correspond a la contribution maximale de courant de courant de court-circuit triphasé du
réseau de distribution publique

=> Puissance de court-circuit min S”xzomin

Elle correspond a la contribution minimale de courant de courant de court-circuit triphasé du
réseau de distribution publique

Courant de court-circuit I k3q (KA)

Valeur efficace de la composante symétrique alternative d'un courant de court-circuit triphasé
initial au point de liaison Q.

=> Courant de court-circuit max I”ysgmax

C’est la contribution maximale au courant de courant de court-circuit triphasé du réseau de
distribution publique

=> Courant de court-circuit min |”’xsomin

C’est la contribution minimale au courant de courant de court-circuit triphasé du réseau de
distribution publique.

RQ/XQ

Rapport d'impédances du réseau d’alimentation au point de liaison Q. Connaissant I'impédance

Zg calculée a partir de la puissance ou du courant de court-circuit, ce rapport va permettre de

déterminer les composantes en R et en X du réseau au point de liaison :

=> Rapport d'impédance Ro/Xomax

=> Ce rapport permet de calculer la réactance Xqmax Utilisée pour le calcul des courants de
court-circuit maximaux.

= Rapport d'impédance Ro/Xgmin

= Ce rapport permet de calculer la réactance Xqmin utilisée pour le calcul des courants de
court-circuit minimaux

Si les caractéristiques min ne sont pas indiquées Caneco HT considére que :
S”kzomax =S 'ksomin €t Roxomax= Ro/Xomin

Impédance de court-circuit (chms)
Impédance de court-circuit du réseau d’alimentation au point de liaison Q. Elle est calculée a
partir de la puissance ou du courant de court-circuit du réseau amont :

20 = c=UnQ  ¢=UnQ®
=5 rkQ  5'k3g

= Réactance équivalente Xq du réseau amont
e
B —
1+ )
N

= Résistance équivalente Rq du réseau amont

RQ =207~ X¢?
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« Arrivée : Onglet Caractéristiques homopolaires

Arrivée E

Repére : Armivés EDF

E quipement conneché :
Awal : b

Caracténistiques tiphasées  Caractérstigues homopolaires | |mpédances en court-circuit

" Caractéristigues inconnues

o LCaractérgtigues connues

Saisies données Par impédance homopaolaire

Impédance homopolaire

I nité Multiple de Zdirect) *
R0/ R 1.000
EA S 1.000

Walider Annuler

Les caractéristiques homopolaires sont utilisées pour le calcul des courants de court-circuit
monophasé (phase-terre).Elles sont directement liées au régime de neutre du distributeur, au
niveau du poste source. Si elles sont connues, elles peuvent étre saisies selon deux
possibilités :

= Par impédance homopolaire

= Ou par systéme de mise a la terre du neutre

f* Caractéristiques connues

Saiziez données Par impédance homopalaire| *

Par gyztéme de mize a la tere du neutre

» Saisies par impédance homopolaire

Elle représente I'impédance homopolaire équivalente du réseau amont de distribution publique
HTA ou HTB. Cette impédance peut étre saisie :

= En multiple de 'impédance direct (impédance de c-c symétrique triphasé) : R)/R et X/X

= Ou en valeur ohmique

Saizies données Far impédance hormopolaire| =

Impédance homopolaire
Init& Mulbiple de Zdirect |«
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» Saisies par systeme de mise a la terre du neutre

Caneco HT propose trois modes de liaisons a la terre du neutre, qui sont propres aux réseaux
haute tension : Neutre isolé, neutre mis directement a la terre, ou neutre mis a la terre a travers
une impédance

- Neutre isolé
Schéma dans lequel, Il n’existe aucune liaison électrique intentionnelle entre le point neutre et

la terre, a I'exception des liaisons a haute impédance, des appareils de mesure ou de
protection. L'impédance homopolaire est alors considérée comme infinie

- Neutre mis directement a la terre
Une liaison électrique est réalisée entre le point neutre et la terre. Dans ce cas, I'impédance a
considérer est I'impédance homopolaire équivalent au niveau du poste (transformateur, ligne.)

Saizies données Par zyztéme de mize & la terre du neutre|

Mize & la terre du neutre Direct| *

Impédance homopolaire

[Irité kultiple de Zdirect) =
R(0] /R 1.000
0] A 1,000

- Neutre mis a la terre a travers une impédance

Une impédance est intercalée entre le point neutre et la terre (Bobine de Point Neutre). Celle-ci
est prise en compte dans le calcul du courant de court-circuit monophasé (phase-
terre).L'impédance homopolaire utilisé dans ce calcul est égale a 3 fois I'impédance de mise a
la terre.

Caneco HT permet de renseigner ces données selon deux possibilités :

= Par impédance de limitation Ry, Xy (ohms)
C’est le cas d’'une mise a la terre par impédance (Ry et Xy), par résistance (Xy=0) ou par
réactance (Ry=0)

Mize & la tere du neutre Far impédance|

Impédance de mize & la terme du neutre

Saizie donnéeas Par Rk =M |
R 2300 Ohms Courant de lirmitation [3.10] A
=M 12000 Ohms facteur de gualité [l

=>» Par courant de limitation (3.1p) en A

Impédance de mise 4 la terre du neutre

Saizie données Par courant de limitatiory =
RM Ok Courant de limitation [3.1a0] 345,048 4
M Ohrris facteur de qualité 0 5217

Dans ce cas I'impédance homopolaire ZN est déduite a partir de I'expression suivante

c=Un

N =———
3= IN

]

Avec In= 3*lpetc =1.1
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Le facteur de qualité Q est le rapport X/R nécessaire pour déterminer les composantes Ry et Xy
de 'impédance de limitation équivalente Zy

ZN
RN =

J1+ Q% gt XN =+/ZN? - RN?

Pour le calcul du courant de court-circuit monophasé (phase-terre), I'impédance homopolaire
équivalente est égale a 3 fois I'impédance Zy

une valeur de courant capacitif élevé, permettant de maitriser les niveaux des
surtensions sur les prises de terre HTA et BT lors de défauts phase-terre.

En France, le courant de défaut au poste source est limité a :

=> 300 A pour les réseaux aéro-souterrains (réseaux urbains et péri-urbains)

=> 1000 A pour les réseaux souterrains (réseaux urbains)

0 Ce régime de neutre est particulierement adapté aux réseaux de distribution HTA avec

« Arrivée : Onglet Impédance en court-circuit (pour ¢ alculs | kmax)

X

Arrivee
Repére: Amvés EDF

Equipement connacté :
Awal : k!

Caractéristigues tiphasées ] Caracténistiques homopolaires ;| |mpedances en court-circut ;

Morme de calcul de court-circuits EM &0309
Direct R[1] ohms
(1] ohims
Iverze Ri2] ohms
=12 ohms
Homopolaire Ri0) ohms
(0] ohms

» Impédance de court-circuit direct/inverse

L'impédance directe égale a I'impédance directe car les alternateurs du réseau de distribution
publigue sont suffisamment éloignés pour que l'on puisse négliger leurs effets. Cette
impédance est celle utilisée pour le calcul des courants de court-circuit triphasé symétrique.

» Impédance de court-circuit homopolaire

Elle est directement liée au régime de neutre du réseau publique de distribution et les valeurs
affichées tiennent compte du facteur 3 dans le cas d’une mise a la terre du neutre a travers une
impédance

Courants de court-circuit symétriques et dissymétri ques

- Expression du courant de court-circuit triphasé symé trique de I'Arrivée
cmax + Un
"kImax = ————
V3 x=Z(1)
Z(1)= R(1) +j*X(1)

- Expression du courant de court-circuit monophasé (ph ase-terre) de I'Arrivée

g = w.ﬁkciﬂ’n
—  Z(1) +Z[E)+Z[Dj

2(0)=3"Zy
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Source Alternateur

@ Alternateur
Symbole :

Ce symbole électrique représente un alternateur synchrone. Les caractéristiques techniques
doivent étre issues des fichiers constructeurs ainsi que sa construction (type, régulation, régime

de neutre)

» Alternateur : onglet Caractéristiques électriques

Caneco HT permet de renseigner les caractéristiques électriques selon deux possibilités : par

catalogue ou par saisies données (données utilisateur)

» Méthode de choix : Par catalogue

Caneco HT renferme une base de données multi-fabricant ou issue des normes : Leroy Somer,
EGT, SOLAR, CEI-909-2. Dans le catalogue, les alternateurs sont donnés en fonction : de la

puissance assignée, la tension et du nombre de pdles

Alternateur synchrone
Repére : Alternateur

Equipement connecté :

BAuval ki

¢ Caractenstiques électigues l Canztruction ] Impédances en court-circuit

b éthode de choix ; Par catalogue -

Catalogue Lerow Somer /2,153 Ma / 04kY Mpoles -
[*] Puissance assignée 55 kWA [*|Rendement & 4/4
[¥] Tension assignée U kY [*]Courant azsigné i

[¥] CosPhipg

Réactance
[*15ubtrangitoire saturée 2"d % |[*15ynchrone zaturée  sd zat

-]

[*] Transzitoire zaturée w'd
[*1Synchrane non zaturée wd # | [*Homopalaire wll
Réziztance

[*|Réziztance stator Fa Ohrm [*] [fictive] Raof

Fapport de court-circuit

Subtranzitoire  T"d ms [ it Ta

Transitaire T'd s

3

ms

[¥] waleurs indizpenzables pour le calzul W alider Annuler

Les constantes des alternateurs ne sont utilisées que dans le cas de calculs des
courants de court-circuit selon la norme IEC 61363 : Installations électriques a bord

des navires et des plates-formes mobiles et fixes en mer
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Caractéristiques assignées de I'alternateur

Se sont des grandeurs fixées, généralement par le constructeur, pour le fonctionnement
spécifié du matériel.

Puissance assignée S (¢ (MVA)
Puissance apparente assignée de l'alternateur

Tension assignée U g (kV)
Tension assignée entre phases de l'alternateur (valeur efficace)

Cosphi ¢
Angle de phase entre le courant assigné I et la tension assignée simple U,c/\3.

Rendement a 4/4 (%)
Rendement pour cos phi=0,8

Courant assigné | c (A)
Courant assigné de l'alternateur (valeur efficace) : elle est déduite de la puissance et de la
tension assignée de l'alternateur.

Impédances de l'alternateur

La réactance d'une machine synchrone est variable et évolue suivant 3 périodes. C'est du au
fait qu'un court-circuit est considérée comme proche de lalternateur et pendant lequel,
'amplitude de la composante alternative symétrique du courant de court-circuit présumé varie
dans le temps : phase subtransitoire, transitoire et permanente.

Les constructeurs donnent généralement les réactances des alternateurs en %. Les valeurs
en ohms sont obtenues en utilisant la relation suivante

x (%) UrG?
100  Sri

X (ohms) =

Uic : tension assignée en kV
Sic : puissance assignée apparente en MVA

Réactance subtransitoire saturée x” 4
Réactance longitudinale a l'instant d’apparition du court-circuit. Elle correspond au circuit
magnétique saturé. Elle intervient pendant 10 a 20 ms apreés le début du court-circuit.

Réactance transitoire saturée x’ ¢
Réactance longitudinale a I'instant transitoire. Elle correspond au circuit magnétique saturé. Elle
se prolonge jusqu’a 100 a 400ms apres le début du court-circuit.

Réactance synchrone non saturée x ¢
Réactance synchrone non saturée a considérer aprés la période transitoire. Elle est utilisée
dans le calcul du courant de court-circuit permanent selon le guide pratique C 13-205.

Réactance synchrone saturée X gsat
Réactance synchrone non saturée a considérer aprés la période transitoire. Elle est utilisée
dans le calcul du courant de court-circuit permanent (méthode A) selon la norme EN 60909

Réactance homopolaire x ¢

Réactance homopolaire propre de I'alternateur est donnée lorsque le point neutre est mis a la
terre (elle ne tient pas compte de I'impédance de mise a la terre). Elle est utilisée pour le calcul
des courants de court-circuit monophasé (phase-terre).

Résistance stator R 4 (ohm)
Résistance effective du stator utilisée pour le calcul des courants de court-circuit.

Résistance stator R g (ohm)

Résistance fictive du stator qui dépend de la réactance subtransitoire, de la puissance et de la
tension assignée. Cette valeur est prise lorsque la réactance effective n'est pas connue.

Rgf = 0,05*X"y pour les alternateurs dont U, > 1 kV et S, >= 100 MVA

Rgr = 0,07*X”y pour les alternateurs dont U > 1 kV et  S;g < 100MVA

Rgr = 0,15*X"y pour les alternateurs dont U,g < 1000 V

Rapport de court-circuit K ¢
Inverse de la réactance synchrone saturée Xgsix de l'alternateur. C'est la valeur qui est
généralement obtenue dans les fichiers constructeurs.
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» Méthode de choix : Par saisies de données
Caneco HT permet de saisir les données par valeurs utilisateur. Les champs indispensables
doivent étre obligatoirement renseignés. Elles sont indiquées comme suit :(*)

X

Alternateur. synchrone

Fepére : Alternateur
Equipement connecté ;
Aal kS
Caractéristiques electiques l Construction ] Impédances en court-circuit
t éthode de chox Par zaizie données -
Catalogue
[*] Puiszance assignée S5 1.075 Mva[*Rendement & 4.4 94,50 =
[*] Tersion assignée U 0400 kY [*|Courant assigné |5 &
[¥] CosPhi;g 0.20
Réactance
[¥|5ubtranzitoire saturée #'d 1950 % |[#|Synchione saturée  ud sat ¥
[¥| Tranzitaire saturée #d  2820%
[*|Synchrone non saturée =d 391,00 % [¥|Homopalaire wll 370y
Részistance
[¥|Résistance stator Rg 0.003500 Ohm [¥] [fictive) Rof Iuél
Rappart de court-circuit
Subtramsitoire  T"d Bouton permettant d'evaluer la s
Transitoie T'd réactance synchrone a partir
du rapport de court-circuit Kcc,
, - 0ol Vice versa
[*] waleurs indizpenzables pour le caloul W alider Annuler

Caneco HT permet également de personnaliser ses propres valeurs a partir du catalogue
existant. Pour cela il suffit de sélectionner un alternateur dans la base, puis utiliser le bouton

« Personnaliser les données »

 Caractéristiques : |  Caractéristiques : |

Méthode de choix : hd Méthode de chaix : Par saizie données hd

Catalogue Leroy Somer / 2153 Mia / 0.4KY Mpoles v | [Z] - | Catalogue Leroy Somer /2153 MyA / 0.4k Mpoles

[¥]Puissance assignée S5 WA [*|Rendement & 4./4 Z [*|Puiszance assignée S5 2153 MvA[“]Rendement & 4/4 9580 %
[“I Tension assignée UG kY [*]Courant assiang | A [*| Tension assignée Uiz 0400 K [*)Courant assigné |5 A
[¥] CozPhig [*| CosPhig 0.80

Impédances -

Réactance Réactance

[*]Subtransitoire saturée  «"d % |[*)Synchrone saturée  d sat 4 [*|Sublransitoire saturée w'd 1400% | [Synchrone saturée  wd sat  285.70%
[*]Transitoire saturée «d % [¥| Transitoire saturée wd 2680

[*Synchrone non saturée xd % | [*|Homopolaire Eil % [*|Synchrone non saturée xd - 35700 %  +)Homopolaire A0 330%

Résistance Résistance

[¥]Résistance stator Fg Ohm [7] [fictive] Figf X'a [*|Résistance stator Fg 0.001600 Ohm [*) [fictive) Raf =y

Rappart de court-cireuit

Rappart de court-circuit

Koo <- wd sat
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e Alternateur : onglet Construction

La connaissance de la construction des alternateurs peut s’'avérer nécessaire dans la
détermination des courants de court-circuit permanent (type, régulation) et monophasé (régime
de neutre).

Alternateur. synchrone E|
Fepére : Alternateur
Equipement connecté ;
Aal kS

Caracténistiques électiigues  Constuction | Impédances en court-circuit

Type Alternateur & pdles zailants| «
E xcitation
Tvpe Indépendante =
R équlatian
[*1Régulation Oui| *
Courant de court-circuit permarient 3 #ln -

Fiégime de neutre
Connesion des enroulemnents ﬂ Etaile
kize & la tere Par impédance | *
Impédance de mize  la tere R 2000000 Oy
Y 3.000000 Okm

[*] waleurs indizpenzables pour le caloul W alider Annuler

Type d'alternateur

Caneco HT propose 2 types d’alternateurs synchrones :

=> Les alternateurs a péles saillants

=> Les turbo-alternateurs (alternateurs a péles lisses)

Ce choix n’est possible que dans la méthode par saisie données proposée dans l'onglet
« Caractéristiques électriques ». La méthode de choix par Catalogue indique le type
d’alternateur depuis la base.

Type d’excitation

Les types d’excitation proposés sont :

=>» Excitation indépendante

=> Excitation série

= Excitation shunt

= Excitation compound

Caneco HT considére une tension d’excitation maximale de I'alternateur, prise en fonction de la
tension d’excitation assignée a la charge (turbo-alternateur ou alternateur a pdles saillants).

Voir norme EN 60909-0 : chapitre 4.6
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Régulation
L'utilisateur doit préciser la présence ou non d'un régulateur

» Alternateur sans régulation

Caneco HT calcule dans ce cas le courant de court-circuit permanent selon méthode définit
dans la 60909-0 : chapitre 4.6.

Ce courant de court-circuit dépend alors du réseau d'excitation, de l'action du régulateur de
tension et des influences de saturation du fer de I'alternateur.

Ik max = A max* IrG

IrG est le courant assigné de l'alternateur ramené a la tension de défaut

Facteur Amax :

Il dépend de la relation 1" / l,c, de la tension d’excitation maximale, de la valeur de la
réactance synchrone saturée xdsat, inverse du rapport de court-circuit saturé a vide K.

I"ve ! l,c: rapport du courant assigné au courant de court-circuit initial calculée sous la méme
tension. Ce rapport doit étre supérieur a 2 (cas d’un court-circuit proche d’alternateur). Dans le
cas contraire, la valeur de Amax est prise a 1

» Alternateur avec régulation
Caneco HT va considérer alors la valeur du court-circuit permanent entrée. Celle-ci peut étre
saisie soit en fonction du courant nominal de I'alternateur, soit directement en ampére.

=>» Courant de court-circuit permanent en fonction du courant nominal I,

R éguilation
[*1R égulatian Oui| *
[*] Courant de court-circuit permarnent 3 xln |-

Caneco HT prend par défaut un courant de court-circuit égal a 3*l,. Ce facteur peut étre
cependant modifié par I'utilisateur.

=>» Courant de court-circuit permanent saisi en ampeére

R égulation
[*]R éguilation Oui| =
[¥] Courant de court-circuit permanent 400 A4 -

Régime de neutre
Le régime de neutre est important pour déterminer les caractéristiques homopolaires de
l'alternateur.

» Connexion des enroulements : ﬂ Etoile

Le mode de mise a la terre du neutre de l'alternateur peut étre :
= Neutre isolé : Z — infini

= Neutre mis directement a la terre : x0 propre de I'alternateur
= Neutre mis a la terre a travers une impédance : RN, XN

=>» Ou neutre mis & la terre & travers une réactance : XN

> Connexion des enroulements : L=l Triangle
Il n'y a pas de mise a la terre effectuée. Les caractéristiques homopolaires ne sont pas alors
prises en compte dans le calcul des courants de court-circuit monophasé (phase-terre)
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e Alternateur : onglet Impédances de court-circuit ( pour calculs Ikmax)

Alternateur synchrone g|
Repére : Alternateur

Equipement connecté :

BAuval ki

Caractéristiques électriques ] Construction  Impedances en court-circuit

Marme de calcul de court-circuitz . EM 60309

Direct R1] ohims
=[] ohms
Inverze Ri2] ohimz
#[2] ohms
Homopolaire (]} ohirns
=[] ohms

» Impédance de court-circuit direct corrigée

L'impédance directe correspond a l'impédance mesurée lorsqu'on lui applique un systéme
direct de tensions triphasées aux bornes des 3 phases. Elle est identique a I'impédance utilisée
pour le calcul des courants de court-circuit triphasé symétrique.

» Impédance de court-circuit inverse corrigée
Elle est considérée égale a I'impédance directe de court-circuit.

» Impédance de court-circuit homopolaire corrigée

L’impédance homopolaire n’est prise en compte que lorsque le point neutre de l'alternateur est
relié a la terre directement ou a travers une impédance de limitation.

Courants de court-circuit symétriques et dissymétri ques de l'alternateur

- Expression du courant de court-circuit triphasé symé trique

crreax = Un

V3:2(1)

I"E3max =

Z(1)= R(1) +j*X(1)
Cette impédance tient compte du facteur de correction d'impédance Kg

- Expression du courant de court-circuit monophasé (ph ase-terre)
V3=cx Un
I"El =
— ZIQ)+Z(2)+Z(0) +3ZN
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Mise a la terre par Générateur homopolaire

Symbole :

Le générateur homopolaire appelé neutre artificiel, est utilisé lorsque le neutre n'est pas
accessible (enroulement triangle) ou gqu'il y a plusieurs sources autonomes pouvant fonctionner
en paralléle.

Geénérateur de courant homopolaire E|
Fiepére ; GH1
T enzion nominals ; 20,000 o
Courant de défaut limité: 3o 208/ B3
Fof=o 2.00

Le rapport Ry/Xy est nécessaire pour déterminer les composantes R, et X, de I'impédance de
limitation équivalente

Calcul de I'impédance de limitation

0= cxn
T V3x(3.10)

Calcul de la résistance de limitation

e ——
Ro = +/(20? —X0?)

Calcul de la réactance de limitation

Zd
=

Ja+(x5)

X0 =

Tableau
Symbole :

L’équipement tableau représente un jeu de barre de répartition ou de distribution.

Les autres équipements électriques sont connectés au tableau par I'intermédiaire des liaisons
La tension du tableau doit étre nécessairement dans l'ordre de grandeur de la tension des
liaisons (+/- 8%)

Tableau
Repére : pozte liviaizon
Tension nominale : 20,000 Ry
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Transformateur a deux enroulements

P

Symbole : ©

L'équipement transformateur a deux enroulements permet de saisir les caractéristiques
électriques. Les caractéristiques homopolaires sont déterminées selon le type de couplage et
selon le mode de mise a la terre des points neutres du transformateur (au primaire et au
secondaire).

« Transformateur : onglet Caractéristiques

Transformateur a deux enroulements E|
Repére : Tranzforrnateur
Equipements connectés ;
Armaont ; (4%
Aval : kM
Caractéristiques l Caractéristiques homopolaires ] Impédances en court-circuit
. . Tenszion azzighée
Fichier  “aleurs utilizateur - o
Primaire UTHy 20,000 3%
Tupe Imrmergé dang Mhuile |+ . .
Secondaire & vide U TLY 0410 kv
Forcton Abaizzeur -
Puizzance assignée 5,7 1.000 bW
Tenzsion de court circuit Uy, B.00 3
Pertes en charges P 1300 ki
Frimaire LiTHY A
Secondaire LTy A
Frimaire 0000 Secondaire 0.00 %
Laider ] Anner
Fichier

Les caractéristiques électriques d'un transformateur peuvent étre saisies selon deux méthodes :
par Valeur utilisateur ou par catalogue : ALSTOM (AREVA), norme DIN 42500.

Type

Les types de transformateurs proposés par Caneco HT sont de type immergé dans I'huile, sec
imprégné ou pyraléne

Pour chaque fichier catalogue il est indiqué les types de transformateurs utilisés.
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Fonction

Les transformateurs peuvent avoir deux fonctions dans Caneco HT :
=>» Fonction abaisseur : Cas des transformateurs de réseau (HT/BT)
=>» Fonction élévateur : Cas des transformateurs de groupe (BT/HT)

Tension assignée (kV)

Caneco HT a adopté les notations de la norme EN 60909 suivants :
= HV : Haute tension, coté haute tension d’un transformateur

=>» LV : Basse tension, coté basse tension d’un transformateur

Puissance assignée (MVA)
Puissance apparente assignée du transformateur.

Tension de court-circuit  pkr (%)

Tension de court-circuit assignée du transformateur. Elle représente la tension en primaire qui,
appliquée au transformateur en court-circuit au secondaire, donne un courant égal au courant
nominal. Elle permet de déterminer 'impédance de court-circuit du transformateur coté primaire
ou secondaire selon la tension considérée :

ukr  UrTE

IT=—
100% = SrT

suivantes peuvent étre utilisées :

Pour les transformateurs HTA/BT a isolement liquide (P< 2500 kVA) :
- Uy = 4% si P< 630 kVA

- Uk = 6% si 800 < P < 2500 kVA

Pour les transformateurs HTA/BT sec de type TRIHAL de 160 a 2000 kVA, la tension
de court-circuit peut étre prise a 6%
Pour les transfos HTB/HTA, la tension de court-circuit peut étre prise entre la 7 et 10 %

® En absence d'informations dans le cas d'une saisie par valeur utilisateur, les données

Pertes en charges Pt (KW)

Il s’agit des pertes totales des enroulements d'un transformateur au courant assigné.

En absence d'informations dans le cas d’'une saisie par valeur utilisateur, les pertes en charge
peuvent étre prises a 10% de la puissance nominale du transformateur.

Les pertes dues a la charge permettent de calculer coté basse tension ou haute tension du
transformateur.

IrT2

"

RT = PlrT =
FrT*

Courant assigné
Les courants assignés au primaire et au secondaire du transformateur sont calculés par
Caneco HT a partir des caractéristiques assignées (St et U)
5rT
IrT =

B 3=UrT
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e Transformateur : onglet Caractéristiques homopolair es

La connaissance du couplage et du mode de mise a la terre de au primaire et au secondaire

sont nécessaire dans la détermination du courant de court-circuit monophasé (phase-terre).
Transformateur a deux enroulements E |

Repére : Transformateur

Equipements cohnectés ;
Arnont : kS

Al ; kS

Caractéristiques  Caractéristigues homopolaires l Impédances en court-circuit

Impédance homopolaire

Unité: | s~ @]

Ri0] 1.000° Ohms
=[0) 1.000 Ohms
I |
Prirnaire Secondaire Indice haraire :
Schéma M A Dyn 11
Réagime de neutre Far impédance|
A Ohrnz A 2.000 Ohmz
Ohmz = 3.000 Ohmz

Impédance homopolaire

Il s’agit de l'impédance homopolaire propre du transformateur si elle existe. Elle peut étre
donnée :

= En multiple de 'impédance directe (impédance de c-c symétrique triphasé) : R/R et X(g/X
=> Ou en valeur ohmique

Schéma de couplage
Les couplages au primaire ou au secondaire peuvent étre en Etoile, Triangle ou Zig-Zag.

Régime de neutre

Le régime de neutre va dépendre du type de couplage :

= Couplage Triangle : pas de possibilité de rebouclage du courant de défauts a la terre, le
régime de neutre est alors de type Isolé

=> Couplage Etoile ou Zig-Zag : il y'a possibilité de rebouclage, le régime de neutre peut étre de
type Isolé (aucune mise a la terre), type Direct, Par impédance (R et X) ou Par réactance (X)

Notation des couplages du transformateur avec mise ala terre

Exemple de couplage : Dynl11l

= Cas Transformateur abaisseur : transformateur de réseau

Le primaire (coté HT) est couplé en triangle et le secondaire coté (BT) en étoile avec mise a la

terre

= Cas Transformateur élévateur : transformateur de groupe

=> Le primaire (coté BT) est couplé en étoile avec mise a la terre, et le secondaire (coté HT)
couplé en triangle

Manuel de Référence 99« Symboles électriques



ALPI - 2009 Caneco HT ©

e Alternateur : onglet Impédances de court-circuit ( pour calculs | kmax)

Transformateur a deux enroulements E|
Repére Tranzforrnateur
Equipements connectés ;
Amot : ki
Aoyal ; ki

Caractéristiques | Caractéristigues homopolaires  Impédances en court-circuit

Morme de calcul de court-circuitz . EM 60309

Direct / |nverse Rt Ohrnz
=1t Ohimz
Hormopolaire ROt Ohms
Al Ohrns
Direct / |nverse Rt Chimnz
=1t Ohms
Homopolaire RO Ohmz
Al Ohrnz

» Impédance de court-circuit direct/inverse
L'impédance directe du transformateur est égale a I'impédance inverse. Elle correspond a
'impédance de court-circuit triphasé symétrique.

» Impédance de court-circuit homopolaire
Il s’agit de I'impédance homopolaire propre du transformateur, qui dépend du type de couplage
et du régime de neutre. Il ne tient pas compte de I'impédance mise a la terre.

Caneco HT calcule ces impédances du coté primaire et du coté secondaire du transformateur.
Si le calcule est basé sur la norme EN 60909, le facteur de correction d'impédance Ky est pris
en compte.
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Transformateur a trois enroulements

Symbole :

La méthode calcul des impédances de court-circuit et des impédances directes du
transformateur a trois enroulements a été extraite de l'article 3.3.2 de la norme EN 60909-0.
Ces impédances sont par défaut rapportées a l'enroulement A du coté haute tension du
transformateur.

Transformateur, a trois enroulements g|
Repére : HTRESZ
Equipements connectés
Amant : & kM
Al : E Ky ‘ C kY
l Couplage l Impédances en court-cincuit
|_Général -
Fichier:  aleurs utilizateur - Type  Immerge danz [huile -
|:| Enroulement A
Tension assignée Uy 11000 gy
Puissance azsignée ST 2415 Ma
Courant assigné | [Ty B
Couplage &-B Couplage &-C
Baze My LY Baze My LY
Tension de court circuit U, 6,00 3 . Tension de court circuit U, 6,00 3
Pertes en charges P T4E72 w Pertes en charges P 13,832 kw
Enroulernent B B ¢ [ Enroulement C
Tension & vide  UiTg 0440 gy Tension dvide U 0400 kv
Puissance assignée 5T 1365 Mva Puizsance assignée 5,7 1.050  Mva
Courant assigné | (Tg A Courant aszigné | (T A
Couplage B-C
Baze My VA
Tension de court circuit Uy, 7200

Pertes en charges FriT 13,832 o

W alider Anrler

U,t : tensions assignées a une borne (A, B ou C)
S, : puissance apparente assignée d'une borne
I+ : courant assigné d’'une borne

Base MVA : puissance apparente assignée entre deux bornes
Uy : tension de court-circuit entre deux bornes (couplage)
PwT : pertes en charges entre deux bornes
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Moteur asynchrone

Symbole : d‘D

Ce symbole électrique représente un moteur asynchrone. Les caractéristiques techniques
doivent étre issues des fichiers constructeurs ainsi que sa construction (type, régulation, régime
de neutre)

« Moteur asynchrone : onglet Caractéristiques électri ques
Caneco HT permet de renseigner les caractéristiques électriques selon deux possibilités : par
catalogue ou par saisies données (données utilisateur)

» Méthode de choix : Par catalogue
Caneco HT renferme une base de données du fabricant Leroy Somer ou des modéles
caractéristiques de moteurs asynchrones issus du Tableau CEI.

Moteur asynchrone §|

Fepére : kateur azynch.

Equipement connecté ;
Arnont ; koS

Caractéristiques electriques l Corstruction | Impédances en court-circuit

b éthode de choix ; Par catalogue -

Catalogue : Leroy-5omer ~| [EF

[*|Tension assignée Upy 04000 = (kY [¥|Puissance mécanique Py, 1.5007 = [k

[*itesse 1500 * [tr/min [*]Paires Poles

[¥|Rendement 7850 = % [¥]Cosz phi ngz2 -
[¥]Courant azsigné | py A

[¥]Courant rator blogqué / Courant assigné moteur LR IR 530 -

Spécification des impédances et constantes de temps:
|zzues de données constructewr -

R ézistance : Réactance :
Fiésiztance stator Fe  0.000000 Qkme Fiéactance stator 3z 0.000000 Ohme

Fézistance rotor - Rr 0.000000° Qhms Fiéactance rotor  wr 0.000000 Ohme

Subtranzitoire Tlrl-*l 0,000 ms Continue Tl:Il:M 0,000 ms ﬂ

[*] waleurs indizpenzables pour le calcul W alider Annuler |
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Caractéristiques assignées du moteur asynchrone

Se sont des grandeurs fixées, généralement par le constructeur, pour le fonctionnement
spécifié du matériel.

Tension assignée U v (kV)
Tension assignée entre phases du moteur asynchrone (valeur efficace).

Vitesse (tr/mn)
Vitesse nominale du moteur asynchrone en nombre de tours par minute.

Rendement (%)
Rendement du moteur asynchrone.

Courant assigné | m (A)
Courant assigné du moteur asynchrone (valeur efficace) : elle est déduite de la puissance et de
la tension assignée du moteur asynchrone.

Puissance assignée Py (kW)
Puissance active assignée du moteur asynchrone.

Paires Pdles
Nombre paires de pdles du moteur asynchrone

Cosphi
Angle de phase entre le courant assigné I, et la tension assignée simple U,/V3.

ILR/irm
Rapport du courant de rotor bloqué par le courant assigné du moteur asynchrone

Calcul des impédances de court-circuit du moteur asynchrone

Caneco HT calcule les impédances a partir des caractéristiques assignées du moteur
asynchrone.

Impédances de court-circuit Z
21 1 UrM
M TIIR Y=
{ar V3=IrM

Résistance de court-circuit R

RM = 4/(EM XM :]
Reactance de court-circuit X
ZM

XM = -
Ja+(F)H

Le rapport Ry/Xy peut étre utilisé dans les cas suivants :

Ru/Xu=0.1 ou X\,=0.995*Z,, pour les moteurs a moyenne tension avec puissance PrM par
paires de péles = 1MW

Rw/Xu=0.15 ou Xy=0.989*Z,, pour les moteurs a moyenne tension avec puissance PrM par
paires de pbles < IMW

RwXu=0.42 ou Xy=0.922*Z,, pour les groupes de moteurs a basse tension avec cables de
liaison.

Dans la fenétre du moteur asynchrone, la spécification des impédances (stator,
rotor) et les constantes est demandée dans le cas de calculs des courants de court-
circuit selon la norme IEC 61363 : Installations électriques a bord des navires et
des plates-formes mobiles et fixes en mer
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» Méthode de choix : Par saisies de données

Caneco HT permet de saisir les données par valeurs utilisateur. Les champs indispensables
doivent étre obligatoirement renseignés. Elles sont indiquées comme suit :(*)

Méthode de chiix : Far zaizsie données -

Catalogue :
[*|Tension assignée Upy 5800 kY [|Puissance mécanique Py, 500000 kw/
[#Witesse 1500 b/min [¥]Paires Péles
[*]Rendement 000 % [*|Coz phi 0.90
[FlCourant azsigng | py A,
[¥]Courarnt rotar blaqué / Courant assigné mobeur ILE IEp E.00

Caneco HT permet également de personnaliser ses propres valeurs a partir de la méthode de
saisie par catalogue. Pour cela il suffit de sélectionner un moteur asynchrone dans la base, puis

utiliser le bouton « Personnaliser les données »

[ Caractéristiques : | [ Caractéristiques : |

Méthode de chaix : Par catalogue - éthode de chaix Par zaisie données -

Catalogue Leroy-Somer hd — Catalogue Leroy-5omer
[ITension assignéz Uy 0400~ kY [|Puissance mécaniqus Py 0550~ kw [ITension assignée Uy 0400 kY [|Puissance mécanique Fpy 0550 kw
[*Witesse 1800) = [tefmin [%|Paires Pélss [*|Vitesse 1800 w/min [¥)Paires Pales
[*|Rendsment B3.20( v % [*|Cos phi 074 ~ [*|Rendement 320 % [%|Cosphi 074
[*|Courant assigné |y A [*|Courant assigneé |y A,
[*|Courant rotar bloqué / Courant assigné moteur LR IRM 440/~ [¥|Courant rotor bloqué / Courant assigné maoteur LR/ IRM 440

« Moteur asynchrone : onglet Construction

R égime de neutre

Couplage A | Etaile

Mize & la temre Directk| *
Impédance de neutre A Chm
bt Ohm

Régime de neutre

Le régime de neutre est important pour déterminer les caractéristiques homopolaires du moteur

asynchrone.

» Connexion des enroulements : ﬂ Etoile

Le mode de mise a la terre du neutre de l'alternateur peut étre :

=> Neutre isolé : Z — infini

= Neutre mis directement a la terre : xo propre du moteur
= Neutre mis a la terre a travers une impédance : Ry, Xy
= Ou neutre mis a la terre a travers une réactance : Xy

» Connexion des enroulements : =] Triangle
Il N’y a pas de mise a la terre effectuée. Les caractéristiques

homopolaires ne sont pas alors

prises en compte dans le calcul des courants de court-circuit monophasé (phase-terre)
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* Moteur asynchrone : onglet Impédances de court-circ uit

X

Moteur asynchrone

Repére : bateur asynch.

Equipement connecté :
Arnant ki

Caractérnistiques électiques ] Construction | Impédances en court-cireut |

Morme de calcul de court-circuitz . EM 60309

Diirect Ril] ohmsz
Ry, =
®[1] ohms bA™ 7
Inverse RI2] ohms
2] ok
Homopaolaire RI0] ok
(0] ohmnsg

» Impédance de court-circuit direct
Elle correspond a I'impédance de court-circuit triphasé symétrique.

» Impédance de court-circuit inverse corrigée
Elle est considérée égale a I'impédance directe de court-circuit.

» Impédance de court-circuit homopolaire corrigée

L'impédance homopolaire n'est prise en compte que lorsque le point neutre de l'alternateur est
relié a la terre directement ou a travers une impédance de limitation.

Courants de court-circuit symétriques et dissymétri ques du moteur asynchrone

- Expression du courant de court-circuit triphasé symé trique

crreax = Un

"E3moxy = ————
V3+2(1)
Z(1)= R(L) + [*X(1)

- Expression du courant de court-circuit monophasé (ph ase-terre)
V3scslUn
Ikl =
— ZQ) +E2() +Z(0) + 32N

Zy : impédance de mise a la terre du point neutre
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Moteur synchrone

Symbole : @T@

Les moteurs synchrones ont une contribution équivalente a celle des alternateurs car, lors d’'un
court-circuit ils marchent en alternateur. lls sont donc équivalents a une source de tension
d’'impédance interne X"y, X'g, Xq

Moteur synchrone P§|

Fepére b ateur sunch.

Equipement connecté ;

Arnont ; kM
T ension azsignée Urshd 0400 |
Puizzance azignée F ey 1800000 |
Rendement & 4./4 9700 %
Cosz phi 5 0.85
Courant azsigné L5 A,

Impédance de court-circuit

Réactance subtransitaire «"d 15.00
Réactance tranzitoire &'d 25,00
Réactance permanente xd 20,00
P b2 015
| Walider - Annuler

5%  Voir Chapitre Alternateur
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Charge statique
Symbole :

Il s’agit des charges non tournantes qui peuvent représenter un élément de consommation, une
résistance de chauffage, une batterie de condensateur...
Ces charges ne sont pas prises en considération lors du calcul des courants de court-circuit.

Charge Statique P§|

Repére : charge 5.5 kW
Equipement connecté ;
Arnont ; koS

| Valeurs :

Tension assignée L BA00 kY

Couplage )\

f* Par calcul -

Intensité assignée Ir: - 0500 ka

cog phi 020

" Imposées :

A Ohirns
bt Ohms

Tension assignée Ur
Tension assignée entre phases de la charge

Couplage
Le couplage d’'une charge statique étre de type Etoile ou Triangle. La relation entre les deux est
donnée dans le tableau suivant :

Triangle ﬁ Etoile A Relation

U=Uy, U=v3*V
I
J=Jp I=ly = 1‘,_5
1_:!'
P zy =5 ZA=3=ZIy
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La saisie des données associée a une charge statique peut étre faite par calcul ou par
impédance équivalente R et X (imposées) :

« Données par calcul

=>» Se sont les caractéristiques assignées de la charge qui sont renseignées ainsi que son cos
phi (Pr/Sr ou R/Z). Les données peuvent étre :

= Une puissance apparente assignée S, (kVA)

= Une puissance active assignée P, (kW)

= Une puissance réactive assignée Q, (kVAR)

=>» Ou une intensité assignée I, (kA)

« Données imposées
Les données a entrer sont alors I'impédance équivalente en R et X sous la tension assignée de
la charge, ainsi qui dépend du couplage.

Il existe trois types de charges
0 1) Les charges a impédance constante : la charge varie comme le carré de la tension
appliquée. Ex: les lampes a incandescence, les résistances de chauffage, un
moteur au démarrage. Le courant appelé diminue si la tension diminue aux bornes.
2) Les charges a puissance constante : moteur en régime établi, éclairages par
ballast. Le courant appelé s'accroit avec une tension aux bornes qui décroit.
3) Les charges a courant constant : si la tension baisse a leurs bornes, la puissance

apparente décroit.

Protections

J

Symbole : I

Dans Caneco HT, les symboles des protections ne sont que représentations graphiques et
aucune caractéristique ne peut étre saisie dans leur fenétre. Celles-ci sont renseignées dans la
fenétre Liaison, onglet « Protection »
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Impression des Calculs

Geénéralités
Caneco HT produit un dossier complet permet comprenant les informations générales du

projet, les données du réseau ainsi que les résultats de calculs qui sont donnés sous forme de
rapport de calculs. Voir Ch

Prévisualisation de rapport

E prévisualisation de rapport : k
O 1] elel=l4 =|w| Gl

Onglet | Resulat de recherche |
2 e 2- RESULTATS DECALCULS

EN 60909 ; Courants de court-circuit auxtableaux

Symétriques

fa Tanplacement du défaug Tension |  Subr T || B | g [t || Gt
créte calcul coupé
I maz I maz 1 max I K 1
B 1 '3 )

3
(V) (k4) et (kd) (kA) (e4)
Configuration : [A ] départ D11 Fermé D3/ onwert , PL>P% lactif PL (gauche)-=F3/1 nonactif! droite schéma)

=)

& [postelvraison e 12500 | 12,500] so]  mo|  1m]  1zs00
A& [P | 20000] 1134 | 1124 nse]  zmess| 4] 1

H

>

ffiche le rapport en zoom ajusté. C’est I'affichage par défaut lorsque le rapport est lancé.

5

Affiche le rapport en zoom sur largeur. Ceci permet de visualiser correctement une partie bien
précise du rapport.

=

>

ffiche le rapport en zoom normal (100%)

-E
"

>
=
o
=
(9]

la premiere ou la derniére page du rapport

+
+

Affiche la page qui précéde ou qui suit celle qui est en cours

1]
-

Sélectionne une page dans le rapport. Les pages sont numérotées et elles sont indiquées sur la
partie gauche (onglet)

=

opi

Q)
)

la page en cours dans le presse-papier

o

Configure les paramétres d'impression de I'imprimante

e

Enregistre le rapport au format *PDF

Manuel de Référence 109eImpression des Calculs






ALPI - 2009

Caneco HT ©

Glossaire du dossier complet

Données du Réseau

Réseau d’alimentation

Uno (kV)

SIIkaax (MVA)

SIIkain (MVA)

Ro/Xo

Tension nominale entre phase au point de liaison Q a une alimentation
par laquelle on désigne un réseau et a laquelle on rapporte certaines
caractéristiques fonctionnelles

Puissance de court circuit initial au point de liaison a 'alimentation Q

Elle correspond a la contribution maximale de courant de courant de
court-circuit triphasé du réseau de distribution publique

Puissance de court circuit initial au point de liaison a I'alimentation Q min
Elle correspond a la contribution minimale de courant de

courant de court-circuit triphasé du réseau de distribution

publique

Rapport entre la résistance absolue RQ et de la réactance absolue XQ du
réseau d'alimentation au point de liaison Q

Alternateur synchrone

urG  (kv)
Sie (MVA)
X"s (%)

X" (ohm)
Coso ¢

Ret  (ohm)

IrG (A)
Transformateur
UrTHV (kV)

UrTLV (kV)

SrT (MVA)

Uk (%)

PkrT (kW)

lrhv — (A)

IrTLV (A)

Charges statiques

U (kv)
R. (ohm)
Xe (ohm)

Tension assignée entre phase de I'alternateur

Puissance apparente assignée de l'alternateur synchrone

Réactance subtransitoire relative a I'impédance assignée d’'une machine
synchrone (valeur a la saturation) en phase

Valeur absolue de la réactance subtransitoire assignée

Cosinus d el’ angle de phase entre IrG et Urc/y 3

Résistance fictive de l'alternateur utilisée pour le calcul de la valeur créte
du courant de court circuit

Intensité assignée de l'alternateur synchrone

Tension assignée du transformateur coté haute tension

Tension assignée du transformateur coté basse tension

Puissance apparente assignée du transformateur

Tension de court-circuit pour le courant assigné

Pertes totales des enroulements du transformateur au courant assigné
Courant assigné du transformateur coté haute tension

Courant assigné du transformateur coté basse tension

Tension assignée de la charge statique
Résistance assignée de la charge
Réactance assignée de la charge
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Résultats de calculs

Courants de court-circuit aux tableaux

1"y subtransitoire (KA) Courant de court circuit triphasé subtransitoire
Elle correspond a la valeur efficace de la composante symétrique
triphasée initiale d’'un courant de court circuit présumé

I'ks transitoire ~ (KA) Courant de court circuit triphasé transitoire
Elle correspond a la valeur efficace du courant de court circuit transitoire
I3 permanent ~ (KA) Courant de court circuit triphasé permanent

Elle correspond a la valeur efficace du courant de court circuit qui
apparait aprées le phénoméne transitoire

1"y subtransitoire (KA) Courant de court circuit monophasé (phase-terre) subtransitoire
Elle correspond a la valeur efficace de la composante symétrique
triphasée initiale d’'un courant de court circuit présumé

1"y subtransitoire (KA) Courant de court circuit subtransitoire
Valeur efficace du courant de court-circuit initial qui apparait lors d’'un
court-circuit entre la phase et la terre

T subtransitoire  (KA) Valeur de créte du courant de court circuit.
Elle correspond a la valeur instantanée maximale possible du courant de
court circuit présumé

Ki Facteur de créte utilisé pour le calcul de la valeur créte du courant de
court circuit 1,.

lp subtransitoire (KA Valeur efficace du courant de court-circuit symétrique coupé

I'k2 ransitoire (KA Valeur efficace de la composante symétrique biphasée transitoire

Synthése de calculs des cables selon courants admis sibles

Fichier Fichier des catalogues de cébles disponibles: catalogue Normatif,
catalogue Pirelli, Prysmian, Sagem

Cu /Alu Choix de la nature de I'ame : Cuivre ou Alu

e (A) Intensité d’emploi déduite directement du courant assigné d’'un appareil
alimenté, ou d'un bilan de puissance (cas des boucles)

Iz Valeur du courant admissible déterminée en fonction du courant
d’emploi IB en tenant compte des facteurs de correction

Mode de pose Le mode de pose correspond au guide pratique UTE C13-205 tableau
BA

fa Facteur de correction de la température
UTE C13-205 tableaux 52 D1-D2

f, Facteur de correction groupement des cébles
UTE C13-205 tableaux 52 E1-E2

fa Facteur de correction résistivité du sol
UTE C13-205 tableaux 52 D3

fe Facteur de correction global résultant f;*f,*f3

fi Facteur de réduction qui dépend du mode de pose. Il est donné d’'apres

le tableau BA-guide pratique C 13-205.

Nb cond. // Nombre de cébles par phase
SPH (mm?) Section du conducteur de phase normalisée
conformité Indique si la section du céble est conforme au critere des courants

admissibles de la norme UTE C 13-205, la lettre F éventuelle mentionne
le forcage de la section.
Si le forcage est trop faible, Caneco indique une « non-conformité » du

cable
Synthése de calculs des cables selon contraintes th ermiques
1’213 transitoire Courant de court-circuit transitoire biphasé ou triphasé selon le type de

protection utilisé. :
I’k3 pour une protection par disjoncteur,
I’k2 pour une protection par fusible

Conf Configuration de fonctionnement calculée
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Temps de coupure

max  (ms)
12t (kAZ*s)
k

Scalculée (mmz)
nb cond. //
SPH (mm?)

conformité

Temps de fonctionnement maximal du dispositif de protection, ou le
temps de fusion fusible : courbe de pré arc

Contrainte thermique admissible dans les conducteurs

Facteur dont la valeur est donnée dans le tableau E.1 - UTE C13-205
Valeur de la section théorique des conducteurs calculée

Nombre de conducteurs par phase

Section du conducteur de phase normalisée

Indique si la section du céble est conforme au critere de la contrainte
thermique de la norme UTE C 13-205, la lettre F éventuelle mentionne le
forcage de la section.

Si le forgage est trop faible, Caneco indique une « non-conformité » du
cable

Si linformation «non vérifiée » est indiquée, cela signifie qu’aucune
protection n’est fournie (liaison non « protégée »), la section est alors
calculée pour un temps de coupure arbitraire de 1 seconde.
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